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요  약  재 이슈가 되고 있는 4차 산업 명에서 다양한 빅데이터 기술들을 통하여 기존의 느린 속도 보다 빠른 분석 결과를 

즉각 으로 받아 볼 수 있고, 모바일과 웹에서 실시간 모니터링을 하는 연구를 진행하 다. 먼  IoT 기기인 Raspberry Pi를 

이용하여 다양한 비정형 센서 데이터를 생성하고 센서 데이터를 실시간 수집하고, 수집한 데이터를 여러 개의 노드를 이용해 

분산 장한 뒤 장된 센서 데이터를 가공, 정제 처리하여 분석 모델  알고리즘을 통해 분석 결과를 시각화하여 출력한다. 

이러한 방법들을 이용한 진행은 IoT를 이용한 빅데이터  모바일 련 분야에서 필요한 고  인력을 양성  데이터를 효율

이고 빠르게 처리할 수 있다. 한, 실시간 모니터링을 통하여 연구결과의 신뢰성을 확인할 수 있는 정보를 제공하고자 

한다. 

Abstract  In the fourth industrial revolution, which has become an issue now, we have been able to receive instant
analysis results faster than the existing slow speed through various Big Data technologies, and to conduct real-time 
monitoring on mobile and web. First, various irregular sensor Data is generated using IoT device, Raspberry Pi. Sensor 
Data is collected in real time, and the collected data is distributed and stored using several nodes. Then, the stored 
Sensor Data is processed and refined. Visualize and output the analysis result after analysis. By using these methods, 
we can train the human resources required for Big Data and mobile related fields using IoT, and process data efficiently
and quickly. We also provide information that can confirm the reliability of research results through real time 
monitoring.
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Ⅰ. 서  론

재 우리는 “빅데이터”라는 기술이 주가 되어 있는 

스마트 시 에 살고 있다. 이 “빅데이터”는 작은 단 의 

데이터로는 진행할 수 없었던 데이터의 새로운 발견이나 

여러 가지 형태의 가치를 큰 단 의 데이터를 활용해 추

출 해내는 기술이다. 기존에도 많은 양의 데이터가 존재

하 지만, 특히 “빅데이터”라고 칭해 부르는 이유는 날이 

갈수록 발 해 가고 있는 기술과 함께 데이터의 양이 무

섭게 증가하고 있기 때문이다.

유튜 (Youtube), 페이스북(Facebook), 카카오톡

(KakaoTalk), 트 터(Twitter)와 같이 우리가 생활하며 

사용하는 모든 것들이 데이터가 된다. 유튜  동 상을 

시청하고, 페이스북 타임라인을 통하여 친구들의 상태를 

확인하여, 카카오톡을 통해 실시간으로 화하는 모든 

것들이 데이터를 통해 이루어지고 장된다. 이러한 데

이터뿐만 아니라 사물에 센서를 부착해 실시간으로 데이

터를 인터넷으로 주고받는 기술인 사물인터넷, 즉 IoT 기

술은 쏟아지는 실시간 데이터를 생성하여 빅데이터 기술

을 이용하면 장, 리, 분석할 수 있기 때문에 빅데이터 

기술이 요해지고 있다. 이 게 센서로 수집한 데이터

를 비정형 데이터라고 하며, 기존의 비정형 센서 수집, 처

리, 분석방법이 수동 이라는 단 이 있다.

그 사례로 보일러 스 치에서 온도와 습도를 직

인 온도와 습도의 상태만 볼 수 있었다. 하지만 본 연구

에서는  상태만 볼 수 있었던 수동 이라는 단 을 개

선하기 해 IoT 기기인 Raspberry Pi를 이용하여서 실

시간으로 센서 데이터를 생성하고 빅데이터 기술을 이용

해 처리, 분석할 수 있는 방법을 제안한다[1,2].

제안하는 방법은 총 5단계로 1) IoT 기기 Raspberry 

Pi를 이용하여 다양한 비정형 센서 데이터 생성, 2) 센서 

데이터 실시간 수집, 3) 여러 개의 노드를 이용한 분산 

장, 4) 장된 센서 데이터 가공, 정제, 5) 가공, 정제된 결

과를 시각화를 수행한다. 제안 사항들을 통해 온도와 습

도의 직 이고, 수동 인 정보만이 아니라 온도와 습

도의 실시간 정보를 동시에 비교하여, 실시간 그래 를 

통해 5단계의 방법의 유효성을 입증시킨다. 본 논문은 다

음과 같이 구성된다. 2장에서는 련 기술, 3장에서는 시

스템 설계, 4장에서는 시스템 구 , 5장에서는 결론을 기

술한다.

Ⅱ. 관련 연구

1. 빅데이터(Big Data) 

빅데이터란 말 그 로 많은 양의 데이터를 말한다. 오

늘날 데이터는 1년 단 로 그 양이 제타바이트 단 로 2

배씩 증가하며, 이 에 장할 수 없었던 데이터를 장

하고 많은 양의 데이터를 다양한 처리도구를 이용하여 

분석한다. 빅데이터의 다양한 기술과 5단계의 수집, 장, 

처리, 분석, 시각화 단계로 사용하고 빠른 속도와 비용

으로 우수한 성능으로 구 이 가능한 기술이다[3,4,5].

2. HTML

HTML은 HyperText Markup Language의 약자로 웹 

페이지를 한 지배 인 마크업 언어이다. HTML은 여

러 태그로 구성되어 있으며, 각 태그를 사용하여 원하는 

형태의 웹을 구 할 수 있다. 인터넷 문서는 Hyper Text

의 원리를 이용하고, 여러 문서를 링크시켜 다양한 정보

를 손쉽게 검색하여 볼 수 있도록 만들어 다. 이런 특

성들과 쉬운 사용법들이 HTML이 화되는 기반이 되

었다[6].

3. Java

Java는 Sun Microsystems가 1995년 처음 출시한 

로그래  언어이자 컴퓨  랫폼으로, 수 많은 응용 

로그램  웹 사이트가 Java를 설치하지 않으면 작동되

지 않는다. Java는 데이터 센터, 게임, 슈퍼컴퓨터, 휴

폰, 인터넷에 이르기까지 다양한 곳 어디에서나 기술이 

존재하며 빠르고 안 한 기술이다[7].

4. AJAX

AJAX는 Asynchronos Javascript And XML의 약자

로 HTML form 태그가 아니라 자바 스크립트를 통해서 

서버에 데이터를 요청하는 것이다. 따라서 AJAX를 이용

하면 서버에 로드되어있는 데이터를 페이지에 보여주기 

해 새로운 HTML 페이지로 갈 필요도 없고 새로고침

을 할 필요가 없다. 필요한 부분만 로딩되고, 속도가 빠른 

기술이다[8]. 

Ⅲ. 시스템 설계
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그림 1. IoT 환경에서 모바일 기반 빅데이터 처리 및 모니터링 

시스템 개념도

Fig. 1. Mobile-based Big Data Processing and Monitoring 

System Conceptual Diagram in IoT Environment

그림 1은 빅데이터를 이용한 IoT환경에서 모바일 기

반 처리  모니터링 시스템의 개념도를 보여 다. IoT 

환경에서 모바일 기반 빅데이터 처리  모니터링 시스

템은 센서 데이터를 생성하는 ‘RaspBerry Pi’ , 발생되는 

센서 데이터를 실시간으로 수집하는 ‘Data Real-Time 

Collect Manager’, 수집된 데이터를 분산 장하는 ‘Data 

Store Manager’, 분산 장된 데이터를 처리하는 ‘Data 

Process Manager’, 처리된 데이터를 바탕으로 모바일에

서 모니터링 할 수 있는 ‘Mobile Monitoring Manager’ 4

가지로 구성된다.

Data Real-Time Collect Manager는 IoT 기기인 

‘RaspBerry Pi’에서 발생하는 다양한 비정형 센서 데이터

(온도, 습도, 음 , …)를 실시간으로 수집하는 매니

이다.

Data Store Manager는 ‘Data Real-Time Collect 

Manager’ 부분에서 수집되는 센서 데이터의 원본을 하

둡을 이용하여 분산 장하게 되며, 1개의 네임노드

(Namenode)와 3개의 데이터노드(Datanode)를 가지고 

완  분산 모드를 구성한다.

Data Process Manager는 장된 센서 데이터를 빅데

이터의 처리 솔루션인 Hive에서 테이블로 사용하기 한 

‘Table Import Module’, 입력된 테이블에 불필요한 부분

을 가공, 정제하는 ‘Process Module’, 최종 분석을 해 

일로 내보내는 ‘File Conversion Module’로 구성된다.

Mobile Monitoring Manager는 ‘Data Process 

Manager’의 처리된 결과를 기반으로 모바일 어 리 이

션을 통해 그래  등의 시각화 기술로 모니터링해주는 

매니 이다.

Ⅳ. 시스템 구현

본 논문의 목 은 IoT 환경에서 모바일 기반 빅데이

터 처리  모니터링 시스템을 구 하여 효율 인 시스

템 리 기능을 개발하는 것으로 리자가 어디서든 모

바일 어 리 이션을 이용하여 모니터링 함으로써 비정

형 센서 데이터를 실시간으로 수집, 처리, 분석할 수 있는 

시스템을 개발하는 것이다.

1. Data Real-Time Collect Manager

실시간으로 RaspBerry Pi에서 측정되는 센서 값에 

한 수집은 Flume을 이용하 다.

그림 2. Flume을 이용한 로그 수집 과정

Fig. 2. Log collection process using Flume

그림 2는 데이터가 생성되고 수집되는 과정을 표 한 

아키텍처로 RaspBerry Pi의 센서를 통하여 데이터를 수

집하고, 수집된 데이터는 로그수집 도구인 Flume을 사용

하여 NameNode와 통신하여 데이터를 NameNode의 지

정된 치에 장한다.
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import Adafruit_DHT as Ris

import time

import csv

f = open(‘data.csv’,‘w’)

try:

 while True:

  wr = csv.writer(f)

  h, t = Ris.read_retry(Ris.DHT11,4)

wr.writerow([“{0:0.1f}c”.format(t,h),“{1:0.1f}%”.format(t,h)])

time.sleep(1)

except KeyboardInterrupt:

 f.close()

 print “Quit”

그림 3. RaspBerry Pi 코드

Fig. 3. Raspberry Pi cord

센서 데이터를 수집하기에 앞서 RaspBerry Pi의 센서

에서 발생하는 데이터는 그림 3과 같은 Python 언어를 

사용하여 수집한다. 그리고 csv와 time 라이 러리를 삽

입하고, data.csv 일을 생성하여 데이터를 쓴다. 데이터

는 반복문을 통하여 온도, 습도를 1  간격으로 측정하여 

장해 주고, 수집을 종료할 시에는 Quit를 화면에 표시

하고 종료된다. 

그림 4. data.csv 파일 확인 경로

Fig. 4. Data.csv File Verification Path

그림 3에서 작성한 Python 코드를 터미 에서 실행하

여 데이터를 수집하고 일정 시간이 지난 후 수집을 종료

한 후 해당 폴더에서 데이터를 확인해 보면 data.csv가 

생성된 것을 확인할 수 있다.

센서 데이터가 수집되는 각각의 RaspBerry Pi에 

Flume을 설치하고, 다음과 같이 Conf 일을 설정한다.

Rising02.sources = RisingSrc

Rising02.channels = RisingChannel

Rising02.sinks = Risingout

# Sources

Rising02.sources.execGenSrc.type = exec

Rising02.sources.execGenSrc.command = 

tail -F /home/risingsunz/Downloads/data.txt

Rising02.sources.execGenSrc.batchSize = 10

Rising2.sources.execGenSrc.channels=memoryChannel

# Channels

Rising02.channels.memoryChannel.type = memory

Rising02.channels.memoryChannel.capacity = 100000

Rising02.channels.memoryChannel.transactionCapacity = 

10000

# Sinks

Rising02.sinks.avroSink.type = avro

Rising02.sinks.avroSink.hostname = 172.16.0.1

Rising02.sinks.avroSink.port = 33333

Rising02.sinks.avroSink.batch-size = 1000

Rising02.sinks.avroSink.channel = memoryChannel

그림 5. RaspBerry Pi의 Flume 설정 명령어

Fig. 5. Flume setting command of RaspBerry Pi

flume의 구성에서 Source는 외부에서 이벤트를 입력

받는 부분으로 RaspBerry Pi의 각 센서에서 측정되는 데

이터는 데이터가 발생할 때마다 데이터가 추가되기 때문

에 센서의 데이터 값들이 장되는 경로에서 리 스의 

tail 명령어를 통하여 수집하고 한 번에 Source에 이벤트

를 달한다. Channel은 이벤트를 임시로 장하여 Sink

로 달하는 역할을 하며 이벤트 크기는 100000개로 지

정하고 트랜잭션의 크기는 10000개로 설정하 다. 마지

막으로 Sinks는 이벤트를 외부로 출력하는 부분으로 

NameNode로 송되는 부분이기 때문에 송받는 

NameNode의 IP주소와 임의의 Port 주소 33333을 한 번

에 받을 수 있는 이벤트의 수를 1000개로 지정하 다. 

bin/flume-ng Rising–c conf/ --conf-file conf/sample.conf 

—name Rising02 –Dflume.root.logger=INFO,console

그림 6. RaspBerry Pi의 Flume 실행

Fig. 6. Run Flume on RaspBerry Pi

그림 6은 그림 5의 Flume 설정 일인 Conf 디 터리 

아래의 sample.conf를 실행하여 NameNode로 송해 주

는 역할을 하는 명령어이다.
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Rising01.sources = RisingSrc

Rising01.channels = RisingChannel

Rising01.sinks = HDFS

#source

Rising01.sources.avroGenSrc.type = avro

Rising01.sources.avroGenSrc.bind = 172.16.0.1

Rising01.sources.avroGenSrc.port = 33333

Rising01.sources.avroGenSrc.channels = memoryChannel

#channel

Rising01.channels.memoryChannel.type = memory

Rising01.channels.memoryChannel.capacity = 100000

#sink

Rising01.sinks.HDFS.type = HDFS

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.path = hdfs://master:9000/sensor

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.fileType = DataStream

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.writeFormat = text

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.batchSize = 1000

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.rollSize = 0

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.rollCount = 10000

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.rollInterval = 1200

Rising01.sinks.HDFS.hdfs.useLocalTimeStamp = true

Rising01.sinks.HDFS.channel = memoryChannel

그림 7. NameNode 의 Flume 설정 명령어

Fig. 7. NameNode Flume Setup Command

2. Data Store Manager

RaspBerry Pi의 Sink를 통해서 출력되는 이벤트는 

NameNode Flume 구조에서 Source 부분이 받게 된다. 

이벤트를 수신받을 IP와 Port를 지정해 주고 사용하는 

Channel의 타입은 RaspBerry Pi와 같이 메모리로 구

하 다. Sink에서는 NameNode에 분산 장하기 해 

type을 HDFS로 지정해 주었고 일이 장될 경로를 지

정하 다. 그리고 HDFS에 쌓이게 되는 센서 일의 형

식은 Text, 이벤트 수의 제한은 1000개, 일을 나 는 

기 은 20분으로 설정하 다. 

bin/flume-ng Rising –c conf/ --conf-file conf/flume.conf 

--name Rising01 –Dflume.root.logger=INFO,console

그림 8. NameNode 의 Flume 설정 명령어

Fig. 8. NameNode Flume Setup Command

그림 8은 그림 7에서 환경 설정한 Flume의 설정 일

인 Conf 디 터리의 flume.conf 일을 실행하여 HDFS

내로 일을 실시간으로 분산 장하는 명령어다.

그림 9. Flume을 통한 데이터 저장 과정

Fig. 9. Process of storing data through Flume

그림 9와 같이 RaspBerry Pi와 NameNode의 통신이 

되면 Creating, Closing, Renaming 단계를 거쳐 HDFS의 

지정된 치에 데이터가 수집되는 것을 확인할 수 있다. 

Creating 단계에서는 데이터가 수집되는 과정에서 생기

는 임시 일 즉 .tmp 일을 생성하고 데이터의 수집이 

완료되면 Closing 단계를 거쳐 Renaming 단계에서 .tmp 

일이 아닌 그림 7에서 지정한 text 형태로 데이터가 

장된다.

그림 10. 분산 저장된 데이터 저장 확인

Fig. 10. Confirming Saved Data Saved

그림 10은 수집된 로그 데이터를 cat 명령어로 확인한 

그림이다. 수집된 로그 데이터의 형식은 “시간, 온도, 습

도”로 구성되어있으며, 실시간으로 수집되는 센서 데이

터는 처리 로세스 단계를 거쳐 온도의 단 와 습도의 

단 를 통일하는 작업을 진행한다.
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create table lab (

time timestamp,

temperature string,

humidity string)

ROW FORMAT DELIMITED

FIELDS TERMINATED BY ‘,’

STORED AS TEXTFILE

LOCATION ‘/sensor’;

그림 11. 데이터 처리 쿼리를 발생할 테이블 생성

Fig. 11. Create a table that will cause Data processing 

queries

3. Data Process Manager

hive 쉘을 실행시킨 후 그림 11처럼 HiveQL을 이용하

여 HDFS의 /sensor 디 터리에 장된 데이터를 ‘,’단

로 분할하여 불러와 create table명령어를 사용하여 time, 

temperature, humidity 컬럼을 테이블에 생성한다.

INSERT OVERWRITE DIRECTORY ‘/lab3’

ROW FORMAT DELIMITED

FIELDS TERMINATED BY ‘,’

select regexp_replace(time, “2018-06-06 ”, “”),

regexp_replace(temperature, “\C”, “”),

regexp_replace(humidity, “\%”, “”) from lab;

그림 12. 생성된 테이블에 대한 데이터 처리 쿼리 발생

Fig. 12. Generate Data processing query for generated 

table

이후에 그림 11에서 생성된 테이블에 해 데이터 처

리 쿼리를 발생시키게 되는데 테이블 생성 시 명시해 놓

은 time, temperature, humidity 칼럼에 해 

regexp_replace를 사용하여 각 칼럼에서 다른 문자나 형

식으로 체하고 싶은 패턴을 입력한다. 본 그림에서는 

공백으로 패턴을 체하여 특수문자들을 제거하는 처리

를 진행하게 된다. 그 후 HDFS 공간의 /lab3라는 디 터

리에 결과 일을 장하게 된다.

그림 13. HDFS내 /lab3에 저장된 결과파일 확인

Fig. 13. Check the results file stored in HDFS / lab3

for((;;)); do

hive –f ~/lab.hive

done

그림 14. Hive처리 프로세스 반복 쉘 스크립트

Fig. 14. Hive processing process iterative shell script

그림 13까지 모든 처리 과정을 완료하고 HDFS 내 

/lab3 디 터리를 확인하면 결과 일 000000_0이 생성

된 것을 확인할 수 있는데 cat 명령어로 일을 열어보면 

Hive에서 쿼리를 실행했던 것과 같이 년도, C, % 와 같은 

패턴들이 공백으로 체된 것을 확인할 수 있다. 

Flume은 사용자가 지정한 실시간으로 데이터가 

HDFS에 장되기 때문에 데이터가 장되는 로 Hive

의 처리도 지속 해서 이루어져야 한다. 따라서 Hive의 

처리 로세스를 쉘 스크립트 안에서 for 문을 사용하여 

계속해서 반복되는 식으로 구성하 다.

create external table lab (

time timestamp,

temperature string,

humidity string)

ROW FORMAT DELIMITED

FIELDS TERMINATED BY ','

STORED AS TEXTFILE

LOCATION '/sensor';

INSERT OVERWRITE DIRECTORY '/lab3'

ROW FORMAT DELIMITED

FIELDS TERMINATED BY ','

select regexp_replace(time, "2018-06-06 ", ""),

regexp_replace(temperature, "\C", ""), 

regexp_replace(humidity, "\%", "") from lab;

drop table lab;

그림 15. 처리쿼리를 발생시킬 lab.hive

Fig. 15. Invoke the processing query with lab.hive

그림 14는 Hive 처리 스크립트가 반복되는 쉘 스크립

트이며 그림 15는 쉘 스크립트 안에 반복되는 Hive처리 

과정을 기술한 lab.hive 일이다.

4. Mobile Monitoring Manager

처리  정제가 완료된 데이터를 실시간으로 Web, 

Mobile Application 환경에서 보여주기 해서 Apache 

Tomcat 서버와 Eclipse를 연동하여 서버 구동을 하 다. 

구축된 서버를 통하여 HTML과 JavaScript를 사용하여 
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시각화한 결과를 Web, Mobile Application에서 확인할 

수 있도록 배포한다. 

에서 설명한 로 Window 운 체제 기반의 서버에

서 Eclipse를 사용하여 구성한 HTML 일을 실행시키

게 되는데 HTML에서 CSS를 사용하여 기본 인 UI들

을 구성하 고 그래 의 실시간 처리가 이루어져야 하기 

때문에 서버 안에 장되는 데이터들을 실시간으로 가져

와야만 했다. 그래서 비동기 으로 서버와 클라이언트가 

통신할 수 있는 Ajax를 사용하여 데이터들의 컬럼들을 

배열처럼 선언해주고 배열의 인덱스 값을 사용하여 어떤 

값들을 그래 로 표 할 것인지 명시하고 온도, 습도, 온

도 + 습도의 3가지 그래 로 구성하고 1 에 해당하는 

interval을 기재하 다. 한 혹시 모를 경우를 비하여 

서버 자체에서도 실행 일과 웹이 동기화될 수 있도록 

자동으로 서버를 refresh 하도록 설정해 주었다. 결과

으로 시간 에 따른 온도, 습도, 온도+습도의 그래 를 

출력할 수 있게 되었다.

그림 16. 실시간 온도와 습도 그래프

Fig. 16. Real-time temperature and humidity graph

그림 16의 그래 는 RaspBerry Pi를 통해 온도데이터

가 1 마다 수집되기 때문에 X축은 데이터의 순서가 되

고 Y축은 각 데이터 값을 기 으로 최소~최 의 범주가 

나타나게 된다. 란 그래 는 온도를 나타내며 빨간 그

래 는 습도를 나타내는데 둘의 반비례 계를 한 에 

볼 수 있도록 구성하 고 온도가 높아졌을 때 반 로 습

도는 낮아지는 반비례 결과를 시간별로 확인할 수 있었다. 

애 리 이션 제작 로그램인 Android Studio를 사

용하여 애 리 이션을 제작하 다. 구 된 웹 홈페이지

의 주소를 연동하여 웹 뷰 형식으로 제작하 고 웹 홈페

이지를 제작할 때 그래 의 크기를 사용자가 사용하는 

기기의 화면 크기에 맞게 자동으로 변화되게 제작하여 

그래 의 크기는 스마트폰 화면에 맞춰져 있어 따로 설

정하지 않았다. 

그림 17. 어플리케이션 메인화면

Fig. 17. Application main screen

그림 18. 실시간 정보 페이지

Fig. 18. Real-time information page

그림 17은 애 리 이션의 메인 화면으로 실시간 정

보를 확인하기 한 버튼을 르면 그림 18의 화면으로 

환된다. 그림 18에서는 시간에 따라 첫 번째 결과 그래

는 시간에 따른 온도의 변화량, 두 번째 결과 그래 는 

시간에 따른 습도의 변화량을 나타내고 세 번째 결과 그

래 는 온도와 습도의 변화량을 비교하는 그래 를 나타

내는 것을 확인할 수 있다. 
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V. 결 론

본 논문에서는 기존의 비정형 센서 데이터 수집, 처리, 

분석 방법이 수동 이라는 단 을 보완하기 하여 1) 

IoT기기인 Raspberry Pi를 이용하여 다양한 비정형 센서 

데이터 생성, 2) 센서 데이터 실시간 수집, 3) 여러 개의 

노드를 이용한 분산 장, 4) 장된 센서 데이터 가공, 

정제, 5) 가공, 정제 결과 시각화 단계들을 제안하 다. 

제안 사항들을 통해서 기존 수동 인 과정의 문제 을 

탐지하고 그것에 응하는 략 용이 가능했고 빅데이

터 시장에서 활용되는 서비스의 품질을 향상 시킬 수 있

기 때문에 련 기업들의 수익률 증 와 국가차원의 경

제효과를 도모할 수 있고 4차 산업 명에서 요하게 여

기어지는 IoT, AI, Cloud, Smart Factory 등 다양한 기술 

분야에서 빅데이터, 모바일 련 고  인력을 양성할 수 

있다. 그러나 서버의 사양이 부족하여 refresh를 진행 할 

때 불안정한 모습을 보여 서버환경을 개선해야할 필요가 

있고 비교 데이터의 양을 늘려볼 필요가 있다. 이것은 더 

능동 인 빅데이터 처리과정을 진행해야 하는 목표와 다

양한 분석을 목표로 두고 개선해 나아가면 재 연구의 

문제를 개선할 수 있다. 따라서 재 연구와 개선사항의 

연계를 통해 한정된 데이터에 국한되어 있는 것이 아닌 

다양한 데이터를 통해 연구가 진행되도록 향후 연구에서 

다룰 정이다.
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