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ABSTRACT: The contents of total nitrogen, total phosphate, and total potash are important factors to determine 

the application rate of the organic fertilizers to arable lands. The concentrations of nutrient, organic matter, salt, 

water, heavy metal in mixed oil cakes and mixed organic fertilizers in circulation were investigated with 141 and 

179, respectively. The mean levels of total nitrogen, total phosphate, and total potash in organic fertilizers of from 

2015 to 2017 were 4.9%, 2.8%, 1.7%, respectively. The average contents of organic matter, salt, and water were 

77.0%, 11.5%, and 0.3%, in mixed oil cakes, and 72.3%, 11.7%, 0.5% in mixed organic fertilizer, respectively. 

The maximum concentrations of Cr, Cu, Ni, and Zn were found to be in accordance with the official standard 

of commercial fertilizer. In order to promote balanced nutrient absorption of crops, it is necessary to increase the 

average content of total potash of the organic fertilizers to 3.2%.

Keywords: organic fertilizers, mixed oil cake, mixed organic fertilizer, nutrient content, official standard of commercial 

fertilizer.

초 록: 유기질비료를 농경지 투입 시 적정한 사용량을 결정하는데 질소전량, 인산전량, 칼리전량 등 비료품질 

특성은 매우 중요한 영향인자이다. 유기질비료의 품질특성을 분석하고자 시중에 유통되는 유기질비료 320점을 

조사하였다. 유기질비료의 질소전량, 인산전량, 칼리전량 함량은 각각 4.9, 2.8, 1.7%로 나타났다. 유기물, 염분농

도, 수분의 평균함량은 혼합유박에서 각각 77.0%, 11.5%, 0.3% 이었고, 혼합유기질비료에서 각각 72.3%, 11.7%, 

0.5%으로 비종간에 유사하게 나타났다. 그리고 수은, 크롬, 구리, 니켈, 아연함량은 비료공정규격에서 제시된 

기준치 미만으로 검출되어 공정규격에 적합한 것으로 조사되었다. 그리고, 작물의 균형적인 양분의 흡수를 

촉진하기 위해서 유기질비료 중에서 비료성분함량이 가장 낮은 총칼리 성분함량을 작물의 비료요구량 비율에 

맞도록 조절이 필요하며, 평균적으로 3.2%까지 증가할 필요가 있다고 판단된다.

주제어: 유기질비료, 혼합유박, 혼합유기질비료, 영양성분, 비료공정규격
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1. 서 론

유기질비료는 유박류 등의 원료만을 부숙 과정 

없이 제조하는 비료로서 부숙 유기질비료에 비해 

양분함량이 높고 속효성인 특성을 가지고 있어 일

부 농가에서는 무기질비료의 대체제로 사용하고 있

다. 정부에서는 제3차 친환경농업육성 5개년 계획
1)

에 따라 무기질비료 사용량을 매년 3%씩 감축하는 

목표를 설정하고, 이를 대체하기 위해 친환경농자재 

지원사업으로 유기질비료를 2013년에 362,000톤에

서 2015년에 448,000톤으로 점점 증가하여 공급하고 

있는 추세이다. 국가적으로 유기질비료의 사용량을 

증가하려는 목적은 우리나라가 농경지의 단위면적 

당 비료투입량이 가장 많은 나라로 알려져 있기 때

문에 무기질비료의 사용량을 감소하려는데 있다. 유

기질비료는 유기농업 실천농가에서 주로 사용하였

으나, 최근에는 비료살포의 간편성과 구입시 보조금 

혜택으로 인해 비유기농 농경지에도 많이 사용하고 

있는 실정이다.

현재 유통되고 있는 유기질비료는 단일원료로 제

조된 것보다는 2종 이상의 원료를 혼합하여 만든 혼

합유박과 혼합유기질비료, 유기복합이 주류를 이루

고 있다. 유기질비료의 원료는 식물성과 동물성으로 

구분하며, 식물성은 채종유박, 면실유박, 대두박, 미

강유박, 아주까리(피마자) 유박 등이 있고, 동물성은 

어박 및 골분 등이 있다. 비료공정규격에서 유기질

비료의 비료성분 함량은 질소, 인산, 칼리 전량 중 2

종 이상의 합계량이 최소 7% 이상이 되도록 규정하

고 있다
1)
.

그 동안 유기질비료 관련 다수 연구자들은 유기

질비료 원료의 구성과 제품의 비료영양성분의 분포

함량의 특성
2)
, 혼합유박의 토양에 투입량, 시용시기

별 토양환경과 쌀의 미질에 미치는 영향, 유기질비

료의 기비 및 추비 사용에 따른 금잔디 생육에 미치

는 영향 등 작물생산성 향상 및 토양환경개선에 대

한 효과를 평가하였다.
3-10)

 그러나 토양 환경의 건전

성을 유지하고 양분이용 효율을 증진하기 위해 비

료사용량을 “흙토람”을 통해 비료사용처방서로 추

천하고 있으나 유기질비료의 추천량은 아직까지 확

립되어 있지 않아, 토양의 적절한 시용량 마련이 시

급한 실정이다.

따라서 본 연구에서는 유기질비료의 품질 특성과 

주요 비료성분(총질소, 총인산, 총칼리)에 대해 추천

함량을 제시하고자 최근 3년간(2015년~2017년) 유

통되고 있는 유기질비료의 비료성분 함량의 분포특

성을 조사하고, 주요 비료성분(질소, 인산, 칼리)에 

대해 작물이 요구하는 양과 유기질비료에 함유된 

양을 비교하여 분석했다.

2. 재료 및 방법

유기질비료 성분함량의 특성을 조사하고자 2015

년부터 2017년까지 시판되고 있는 유기질비료 총 

320점(혼합유박 141점, 혼합유기질 179점)을 수거하

여 비료공정규격에서 분석항목으로 규정된 총질소, 

총인산, 총칼리, 유기물, 수분, 염농도, 크롬, 구리, 니

켈, 아연 함량을 분석하였다. 분석방법은 비료 품질

검사 방법 및 시료채취기준
11)
에 따라, 총질소는 황산 

분해 후 킬달증류법으로 분석하였으며, 인산과 칼리 

전량은 마이크로웨이브로 산 가수분해 후 ICP(GBC, 

Integra XL, Australia)로 각각 측정하였다. 수분과 유

기물은 각각 가열감량법과 회화법을 이용하였고, 수

은, 크롬, 구리, 니켈, 아연은 마이크로웨이브(CEM 

Corporation, MARS6, USA)로 분해한 후 ICP로 측정

하였다. 유기질비료의 총질소-총인산-총칼리의 함량

비율과 작물이 필요한 질소-인산-칼리의 함량 비율

을 비교하여 유기질비료의 비료성분 함량의 추천비

율을 도출하였고, 이 때 작물이 필요한 비료의 성분

함량은 ｢작물별 비료사용처방기준｣
12)

 을 이용하여 

분석하였다.

3. 결과 및 고찰

2015년부터 2017년까지 유통되는 320점의 유기질

비료의 총질소, 총인산, 총칼리를 분석한 결과는 

Fig. 1과 같다. 총질소, 총인산, 총칼리는 각각 4.9%, 

2.8%, 1.7%로 나타났다. 2009년부터 2010년 기간에 

유통한 95점의 유기질비료 측정값(총질소 5.0%; 총
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Fig. 1. Mean contents of total nitrogen, total phosphate, and total potash of

organic fertilizers circulated from 2015 to 2017 (n=320).

Type of organic fertilizers T-N
†

T-P2O5 T-K2O
Organic 

matter

Water 

content

Salt

content in NaCl

---------------------- % ----------------------

Mixed oil 

cakes

(141)

Average 4.9 2.5 1.7 77.0 11.5 0.3 

Standard deviation 0.77 0.65 0.85 3.53 2.75 0.19 

Min
†

4.2 1.8 1.1 64.3 0.4 0.0 

Max 5.7 5.9 6.2 82.8 26.7 1.0 

Mixed organic

fertilizers

(179)

Average 4.8 3.1 1.8 72.3 11.7 0.5 

Stdand deviation 0.85 1.59 0.79 6.44 4.13 0.32

Min 2.0 1.0 0.9 42.5 0.6 0.0 

Max 8.0 10.9 5.7 82.3 34.2 1.5 

Official standard of commercial 

fertilizer

The total amount of two or more species 

should 7 % or more
- - -

†
Min: the lowest among the analyzed products; Max: the highest among the analyzed products

Table 1. Average contents of total nitrogen, total phosphate, total potash, organic matter, water, and salt component of

mixed oil cakes and mixed organic fertilizers circulated from 2015 to 2017

인산 2.9%, 총칼리 1.4%)
13)
과 비교해 보았을 때 2015

년부터 2017년까지 유통한 유기질비료의 총질소와 

총인산 함량은 유사하였으나, 총칼리는 2009년부터 

2010년까지 유통한 유기질비료의 함량보다 1.3배정

도 높아지는 경향이었다.

Fig. 2는 2015년부터 2017년까지 유통된 유기질비

료의 비료성분 함량의 분포 범위를 나타내었다. 2009

년부터 2010년까지 유통된 유기질비료의 비료성분 

함량의 분포 범위값
13)
과 비교해 보았을 때 4.0~6.0%

의 총질소를 함유하는 유기질비료의 비율이 72%에

서 84.7%로 증가하였고, 2.0~3.0%의 총인산을 함유

하는 유기질비료의 비율이 77%에서 81%로 증가하

였으며, 2.0%미만의 총인산을 함유하는 비율은 26%

에서 11%로 감소하였다. 1.0~2.0%의 총칼리를 함유
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Fig. 2. Distribution of total nitrogen(a), total phosphate(b), and total potash(c) of organic fertilizers from 2015 to 2017 (n=320).

하는 유기질비료의 비율은 56%에서 84%로 증가하

였고, 2.5%를 초과하는 칼리를 함유하는 비율도 

11%로 증가하였다. 이로부터 2015년부터 20017년까

지 유통한 유기질비료의 총질소, 총인산, 총칼리의 

분포 비율이 높은 범위는 각각 4.0~6.0%, 2~3.0%, 

1~2%임을 알 수 있었다.

유기질비료의 비종별로 주요한 비료성분의 함량

은 Table 1과 같다. 혼합유박의 총질소는 최소 4.2%, 

최대 5.7%, 평균 함량은 4.9%였고, 총인산은 최소 

1.8%, 최대 5.9%, 평균 함량은 2.5%, 칼리 함량은 최

소 1.1%, 최대 6.2%, 평균 함량은 1.7%로 나타났다. 

혼합유기질 비료의 총질소는 최소 2.0%, 최대 8.0%, 

평균 함량은 4.8%이었고, 총인산은 최소1.0%, 최대 

10.9%, 평균 함량은 3.1%, 총칼리는 최소 0.9%, 최대 

5.7%, 평균 함량은 1.8%로 나타났다. 혼합유박과 혼

합유기질비료의 총질소, 총인산, 총칼리 함량의 합
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Fig. 3. Distribution of total amount of nitrogen, phosphate, and potash in mixed oil cakes(a, n=141) and mixed organic 

fertilizers (b, n=179).

계량별 분포비율은 Fig. 3과 같다. 혼합유박과 혼합

유기질비료의 총질소, 총인산, 총칼리 함량의 합계

량은 8~9%가 가장 많았고, 비료공정규격에서 제시

된 질소, 인산, 칼리 전량 중 2종 이상의 합계량이 

최소 7% 이상
11)
인 기준에 잘 부합하였다. 유기질비

료에서 칼리 함량이 높은 원료는 계분, 대두박(2.3%), 

미강(17.0%), 채종유박(1.4%)이며 이들의 배합비율

을 높여 유기질비료의 칼리 함량이 증가하였다고 사

료된다. 유기물, 염분농도, 수분의 평균함량은 혼합

유박에서 각각 77.0%, 11.5%, 0.3% 이었고, 혼합유기

질비료에서 각각 72.3%, 11.7%, 0.5%으로 혼합유박

과 혼합유기질비료의 함량은 유사하게 나타났다.

농촌진흥청에서 발간한 작물별 비료사용처방에

서 주요한 작물별 질소-인산-칼리 함량의 추천 사용

량을 인산기준으로 환산하였을 때의 질소-인산-칼리

의 상대적 비율은 Table 2와 같다. 유기질 비료 제품

을 생산할 때 작물별 질소-인산-칼리 함량의 비율을 

고려하는 것이 매우 중요하며, 그 이유는 작물의 균

형적인 양분의 흡수와 토양양분의 불균형을 예방하

는데 필요하기 때문이다. 인산 함량을 기준으로 한 

질소-인산-칼리의 상대적인 비율에 대해 평균값은

3.1-1.0-1.6이고, 최대값은 8.1-1.0-2.8이며, 최소값은 

1.7-1.0-1.0으로 매우 다양하게 나타났다. 유기질비료

의 질소-인산-칼리 전량을 작물이 필요한 비료성분 

비율과 유사하게 제조하려면 그 평균함량은 4-2-3.2%

로 계산되었다. 특히 기존의 제품에서 칼리성분의 함

량을 평균적으로 3.2%까지 증가할 필요가 있다고 판

단된다. 기존에 칼리성분 함량이 낮은 유기질비료를 

투입하고 작물을 재배하게 되면 칼리성분이 부족하

므로 다른 비료로 칼리성분의을 보충
14)
이 필요하다

고 연구된 바 있다.

유기질비료에서 유해물질인 크롬, 구리, 니켈, 아

연함량은 Table 3과 같다. 크롬, 구리, 니켈, 아연 함

량은 혼합유박에서 각각 5.6 mg kg
-1

, 23.4 mg kg
-1

, 

3,4 mg kg
-1

, 87.7 mg kg
-1
이었고, 혼합유기질비료에

서 7.1 mg kg
-1

, 26.7 mg kg
-1

, 3,9 mg kg
-1

, 121.3 mg 
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Crops
Input amount Relative ratio of phosphate fertilizers

N P2O5 K2O N P2O5 K2O

---------- kg/10a ---------

Rice 9.0 4.5 5.7 2.0 1.0 1.3

Fruit 

vegetables

Red pepper 19.0 11.2 14.9 1.7 1.0 1.3

Tomato 20.4 10.3 12.2 2.0 1.0 1.1

Cherry tomato 22.6 10.6 11.9 2.1 1.0 1.1

Cucumber 19.7 10.3 12.2 1.9 1.0 1.2

Strawberry 9.6 4.9 7.4 2.0 1.0 1.5

Melon 18.7 6.3 10.9 3.0 1.0 1.7

Mask melon 8.8 3.0 7.4 2.9 1.0 2.5

Water melon 13.8 4.9 8.7 2.8 1.0 1.8

Pumpkin 20.0 8.4 9.9 2.4 1.0 1.2

Eggplant 19.3 8.7 11.2 2.2 1.0 1.3

Root 

vegetables

Carrot 20.0 9.6 12.2 2.1 1.0 1.3

Radish 23.4 5.1 8.1 4.6 1.0 1.6

Young radish 7.5 3.0 3.0 2.5 1.0 1.0

Leaf 

vegetables

Lettuce 7.0 3.0 3.6 2.3 1.0 1.2

Chinese cabbage 17.8 3.0 7.3 5.9 1.0 2.4

Spinach 6.5 3.0 4.7 2.2 1.0 1.6

Cabbage 18.4 3.0 8.0 6.1 1.0 2.7

Leek 24.3 3.0 8.3 8.1 1.0 2.8

Average 16.1 6.1 8.8 3.1 1.0 1.6

†
 Relative ratio of phosphate fertilizers.

Table 2. Recommendation amounts and relative ratio of phosphate fertilizers in standard fertilizers by crops

Type of organic fertilizer (Number of 

sample)
Cr Cu Ni Zn

------------------- mg kg
-1

 -----------------

Mixed oil cakes

(141)

Average 5.6 23.4 3.4 87.7 

Standard deviation 3.47 7.21 1.44 29.3 

Min
†

1.3 9.3 1.4 36.6 

Max 20.7 53.8 8.8 208.1 

Mixed organic 

fertilizers

(179)

Average 7.1 26.7 3.9 121.3 

Standard deviation 5.61 14.59 2.0 85.9

Min 1.9 4.1 N.D‡. 19.20 

Max 48.2 108.6 20.8 532.7

Official standard of commercial fertilizer < 300 < 300 < 50 < 900

†
Min: the lowest among the analyzed products; Max: the highest among the analyzed products

‡
N.D. was not detected.

Table 3. Content distribution of heavy metal component of organic fertilizers circulated from 2015 to 2017
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kg
-1
이었으며, 혼합유박과 혼합유기질비료의 평균 

함량은 유사하게 나타났다. 특히, 크롬, 구리, 니켈, 

아연의 최대함량은 혼합유박에서 각각 20.7 mg kg
-1

, 

53.8 mg kg
-1

, 8.8 mg kg
-1

, 208.1 mg kg
-1
이었고, 혼합

유기질비료에서 각각 48.2 mg kg
-1

, 108.6 mg kg
-1

, 

20.8 mg kg
-1

, 532.7 mg kg
-1

 이었으며, 혼합유기질비

료가 혼합유박보다 2배 정도 높게 나타났다. 그러나, 

혼합유박과 혼합유기질비료에서 수은함량은 2 mg kg
-1

미만, 크롬함량은 300 mg kg
-1
미만, 구리함량은 300 

mg kg
-1
미만, 니켈함량은 50 mg kg

-1
미만, 아연함량

은 900 mg kg
-1
미만으로 모두 비료공정규격에서 제

시한 기준치 이하로 나타나 공정규격에 적합한 것으

로 조사되었다. 추후에는 유기질비료를 농경지에 투

입하여 작물을 재배할 때 유기질비료의 비종별 무기

화되는 특성과 양분이용효율을 고려하여 적절한 사

용량을에 마련하는 연구가 추가적으로 더 진행되어

야 한다고 생각된다.

4. 결 론

2015년부터 2017년까지 유통되고 있는 유기질비

료의 총질소, 총인산, 총칼리 성분의 평균함량은 각

각 4.9, 2.8, 1.7%로 나타났다. 유기물, 염분농도, 수

분의 평균함량은 혼합유박에서 각각 77.0%, 11.5%, 

0.3% 이었고, 혼합유기질비료에서 각각 72.3%, 11.7%, 

0.5%으로 비종간에 유사하게 나타났다. 수은, 크롬, 

구리, 니켈, 아연함량은 비료공정규격에서 제시된 

기준치 미만으로 검출되어 공정규격에 적합한 것으

로 조사되었다. 그리고, 작물의 균형적인 양분의 흡

수를 촉진하기 위해서 유기질비료 중에서 비료성분

함량이 가장 낮은 총칼리 성분함량을 작물의 비료

요구량 비율에 맞도록 조절이 필요하며, 평균적으로 

3.2%까지 증가할 필요가 있다고 판단된다.
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