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1  론1. 

해사  에IMO(International Maritime Organization)

는  약에  복원 에 한 규1985 Resolution A.562 

 마 하 과 에 과 , 1993 2008 Resolution A.749(18)

하  통해  규Resolution MSC.267(85)( 2008 IS CODE)

 개 하 다 내에 는 (IMO, 1985; 1993; 2008). 2008 IS 

  고시 복원  하여 내 CODE ( )

 * First Author : namkyun.im@mmu.ac.kr

 Corresponding Author : chagape1@naver.com

 규  수하도  하고 다IMO .

복원   연  살펴보  체  란  고 한 

복원 능 향상에 한 내  주  루고 다. Jeong et 

과  변 에  복원 과 승 감 향al.(2013) Kim(2014)

상에 한 내  링 카라마란 트 등   

하여 수행하 다 과   상. Kim(2016) Ham et al.(2011)

 상변 가 복원안 에 미치는 향  어 에 

한 복원  계산과   개  연  각각 수행하

다 또한  집어등  재  꾼 어. Jeong and Ahn(2014)

들  상  복원 능  량  비 하 다· .

 운항  지원 시스   복원 능 지수 개
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요    약 :  안  보  해 수해야 하는 복원  규칙에는 복원  곡 등에 한 내  다양하게 규 IMO (GZ Curve) 

어 다  복원  규 에는 다양한 항  만   시 고  운항하는 에게  복원 능  . IMO , 

합 간편하게 공할 수 는  재한 상 다  해 본 연 에 는 복원  하  값  할 수 는 지수, . 

 개 하 다 에  규 한  가지 복원  항 과 상  재상 에  복원  계산결과  탕  지수산 식  . IMO 6

도 었다 또한 개  지수산 식  하여 다양한  재 상 별 복원  지수  계산하 복원 능  . (Stability Index) , 

 도  수치  하게 할 수  검 하 다 는  에게 복원  평가하고 단하는  도움   . 

것  단 다.

핵심용어 : 규 복원 능 지수 복원 능평가 복원  곡 재상    IMO , , , , 

Abstract : All ships should ensure stability in accordance with IMO regulations. However, GM is only used to determine ship stability because it 

takes a lot of time to validate all regulations. This is a problem given that the safety of vessels cannot be guaranteed, potentially leading to 

accidents. There is a need for a more intuitive and comprehensive method of confirming the stability of ships. This study developed a stability index 

that expresses ship stability in one value. An index equation is defined based on the 6 stability criteria for ships prescribed by IMO and the result 

of calculating the ship stability of a model ship. A stability index has been derived for each loading condition by applying the index equation to the 

same ship. It can clearly be seen that this stability index appropriately explains the criteria. In other words, it is possible to assess ship stability 

with one value and confirm whether the ship stability satisfies IMO regulations. This index will help masters and officers more easily and accurately 

check ship stability.

Key Words : IMO Regulations, Stability Index, Evaluation of Stability, GZ Curve, Loading Condition  



란  고 한 복원  연 과 , Kang and Moon(2015)

는 돛  단 에 하  하  Lee et al.(2009)

  복원  평가하고 수 실험  통해 동  특

 각각 하고 복원  과 비 하 다 또한 . Jo et 

는 트  복원  경사가 심한 상al.(2014) , 

에  험도  하  해양 , Yong et al.(2013)

과  동  생 시  복 가능  각각 측하

는 연  수행하 다. 

  타 연  과 Bulian(2010) Neves and Rodiriguez 

는 에 한 복원 능 에 한 동 에 (2007) · , 

한 복원 능에 한 연 는 변 에 , Choe(2016) GM 

  능  변  경향  계   시험  통

해 량   수행하 다  연  복원  동향. 

 약하 체  개  통한 규   복, IMO 

원  향상 란하에   복    험  평, 

가 등  주   복원  연  라 볼 수 다. 

하지만  복원  지수  하  수치  합하

여  복원 능  간편  직  단하는 에 

한 연 는 드 다 특   항해하는  에  . 

보   규  복원  검 규  그 항  숫IMO 

가 많고 계산  복 하여 각 복원  항  직  계산하여 

값과 비  하는 업  수행하 가 쉽지 않다IMO . 

라  에 탑재    하여 Loading Program

복원 능 만  여  단하거 값만  하IMO , GM 

여 간편  복원 능 여  별하는 것  실 다. 

러한 실  감안하여  연 에 는  항해사, 

에게  복원 능 도  합  간편  악할 수 

는 지수  공하는 것  그  하여  복원, 

능  하  수치  하는 복원  지수  개 하 다. 

 하여 복원  규 에   각  규   항, IMO 

 하고 각 항 간  상 계  하여 복원  , 

지수 산 식  안하 다 안  산 식  하여 상 . 

  다양한 재상태에  복원  지수값  계산

하 다 안  복원  지수값   검 하  해 . 

 복원 능 계산결과  복원  지수값  비 검 한 ·

결과 개  복원  지수값  합   복원 능 

도  하게 하고  하 다.

복원  규2. IMO 

는  안 운항과 본  원 2008 IS CODE , 

 경에 한 험  하  해 에  만든 규IMO

 복원 과   시하고 다  , . 

는 주  가 미  상    타 해상운CODE 24

수단  상  하고 다 본 연 에  안한 복원  지. 

수 개  산 식에 고 할 항  본  복원  규IMO 

  복원  곡 과  값  우GoM (GZ Curve)

 상  하 다  값들   복원 능  평. 

가할   사 는 항 그 내  아래  , 

과 같  각 항  미  규  값  시하Table 1 IMO 

다. 

Items Criteria

Area (0 to 30)
< Area under GZ curve

between 0° and 30° >
0.055 m-rad

Area (0 to 40)
< Area under GZ curve

between 0° and 40° ( or  ) >
0.090 m-rad

Area (30 to 40)
< Area under GZ curve

between 30° and 40° ( or ) >
0.030 m-rad

GZ at 30deg
< GZ at a heeling angle

of 30° or more >
0.200 m

Angle of Max GZ
< heel angle corresponding

to maximum GZ >
25 deg

GoM
< initial metacentric height (GoM) >

0.150 m

Table 1. Stability Criteria under GZ Curve 

 복원   개략  살펴보  다Table 1 IMO 

과 같다  복원 능  값  향  복원. GoM , 

 (GZ)  ×  ( 경사각  에 복원  곡  = )

하여 복원 능  평가한다 에 는 과 . 2008 IS CODE

아래   값  복원 에 한  하GZ Curve 

고 다 경사각 에  지   . (Angle of heel) 0° 30°

0.055 상 어야 하 에  또는 해수 각m-rad , 0° 40°(

(  미만  경우에는 ) 40°   지   ) 0.090

상 어야 한다 경사각  또는 m-rad . 30° 40°(   40°

미만  경우에는   지   ) 0.030 상m-rad 

어야 하    특  각도 지 울어지는, 

 필 한  양   동 복원  미한다.

또한 상  경사각에  복원  , 30° 0.2 상 어야 m 

하 복원  상  경사각에  타 야 한, 25° 

다 과에 하여 수   타  . GoM

 0.15 상 어야 한다m .



평가항목 분3. 

 에 는 복원  지수개  지수 산 식 안  하

여   상  다양한 재상태  하고 

각 상 별 복원 능  계산하 다  통하여 각 복원  . 

규  항 별 상  계  살펴보고 복원  지수 산 식 , 

안  한  료  하 다. 

상 박 3.1 

상  17,000  컨  는 ton , Table 2

 주 원   재 상태  , Fig. 1

타내고 다.

Ship type Container ship

L × B 146 × 22 m

Displacement 17105.6 ton

Loading condition Full

Eqv. Draught 8.124 m

Table 2. Particular of Model ship

Fig. 1. Loading condition specification.

복원 능 계산 및 평가항목 분3.2 

상  복원 능 계산하고 복원  규  각 항, IMO 

간  계  살펴보  하여 다양한  재 상  

가상하여 하 다 다양한  재 상  복원. 

계산 상에 시  하상태   (Stability booklet) 

재 상  우  고 하 다 또한  수량  . 100 %

 상 에   치  수직 동함  재상 에 

변  주어 다양한  재 상  산 하 다 산  . 

재상  시 리  개수는  가지  20 , GoM

값  는 0.06 ~ 1.91 고 한 복원  항  규  m, IMO 

가지 등 다 계산 수행에 사    재 6 (Table 1) . 

상  시 리  약  과 같다Table 3 . 

Number of Case 20 Cases

Metacentric height (GoM) 0.06 ~ 1.91 m

Number of Criteria 6 (Table 1)

Displacement 100 % (Full Disp.)

Table 3. Scenario of Stability Calculation

 가지  하 상태에 하여 가지 복원 능 20 , 6 IMO 

 항 에 한 계산  루어 계산에 사(Table 1) , 

 각 항  수식   내 복원  2008 IS CODE 

에 규  각 항  계산식  채 하 다. 

  계산  가지  항 들   변Fig. 2 Fig. 3 6 GoM

에 라 각각 타낸 그래프 다  경사각  . Fig. 2

또는 0°~30°, 0°~40°(  또는 ), 30°~40°(    아) GZ Curve 

래   타낸 그래프  에  복원, Fig. 3 30°

과 복원 에  생하는 경사각  타낸 그래프

다  그래프   가함에 라 각 항  계산결. GoM

과도 가하는 경향  보 고 다 그러  그 가변. 

 각  항 별  차 가  알 수 다. 

  항해사들   가하  체  복원GoM

능  개 다고 알고 고 라  값   복원, GoM 

능 평가에   삼고 다 하지만 그림에. , 

 보는  같   복원 능  평가하는  사 는 

복원  규  항 들  가에 라 그 가폭  IMO GoM 

각  다  에 만  복원  평가  삼는 GoM 

것  람직하지 않  알 수 다 또한  . GoM IMO 

값  만 하 라도 다  항  각  값에 미달할 수 

규  항 들   값  과하 라도 복, IMO 

원 능  그 도는 GoM뿐 아니라 체 규  항  IMO 

합  평가하여 단하는 것  람직하다고 평가 할

수 다. 

본 연 에  하여 계산한 복원 능 지  가지 IMO 6

항 간  한 상 계  변   하  하

여 값  가에  다  항  실  값들  계산하, GoM 

여 리하여 보았다 는 그 계산 결과 다 도 에  . Table 4 . 

보는  같   가지  재 상 별  계산20

었  , GoM 0.06 m~1.91  값  포하고 다m . 
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에  보는  같  항 별  규  값Table 4 IMO 

 만 하는  재 상  각  상  함  알 수 다. 

  경우 복원  비  악  에  값 GoM Case 2

0.15  만 하고 에 하여m , Area(0° to 항  경30°) 

우  GoM 0.63  가한 에  값 m case 6 0.055  m-rad

만 하고 다 특  항  경우  . Angle of Max GZ , GoM

1.08  많  가한 에 러 겨우 그 규 값 m case 13 25°

 과 만 하고  타내고 다. 

러한 항 간  계산값  변   볼   

항해사들    도 가하여 복원 능   GoM

도 보 었다고 생각할 수 다  복원  규  , IMO 

항  아직 규 에 미달하는 상  주 생할 수 

 알 수 다 도 에   . GoM 0.092 m~1.05  m case 10~12

 경우도  GoM 1 근 라 만  복원 능  평m , GoM

가한다  어느 도 안 었다 해할 수 다  , 

항 들  규 에 미달하고 는 상 다IMO . 

 평가 항 별  규  만 하는 시  각  다IMO

게 생하는 것   할 수 다 러한  항해사들  . 

복원  평가  할  에만 지하는 것  얼마  험GoM

한 것 가  간  보여주고 다. 

Case
GoM

(m)

Area
(0°to30°)
(m-rad)

Area
(0°to40°)
(m-rad)

Area
(30°to40°)

(m-rad)

GZ of 
30deg

(m)

Angle of 
Max GZ

(deg)

1 0.06 -0.020 -0.074 -0.054 -0.010 10.71

2 0.15 0.008 -0.053 -0.045 0.023 15.04

3 0.28 0.011 -0.021 -0.032 0.060 16.58

4 0.42 0.029 0.011 -0.018 0.101 18.10

5 0.51 0.041 0.032 -0.009 0.130 19.09

6 0.63 0.057 0.060 0.003 0.169 20.36

7 0.72 0.069 0.081 0.012 0.201 21.32

8 0.81 0.081 0.102 0.021 0.235 22.27

9 0.88 0.091 0.119 0.028 0.262 23.00

10 0.92 0.097 0.130 0.033 0.281 23.49

11 1.00 0.108 0.149 0.041 0.314 24.32

12 1.05 0.117 0.165 0.045 0.335 24.90

13 1.08 0.118 0.166 0.048 0.336 25.10

14 1.12 0.124 0.177 0.053 0.357 25.90

15 1.20 0.135 0.195 0.061 0.392 27.21

16 1.35 0.154 0.230 0.075 0.462 29.58

17 1.49 0.173 0.262 0.089 0.532 31.67

18 1.73 0.206 0.319 0.114 0.688 35.09

19 1.82 0.218 0.341 0.123 0.741 35.56

20 1.91 0.230 0.362 0.132 0.794 36.03

Table 4. Result of Stability Calculation

재  실 에 는  등  Loading Program 

하여 도   같  고 할 복원  항  하고4 IMO , 

든 항  규 값  과 만 할 경우에 복원 능 안IMO 

 단하고 한 항 라도 규 치에 미달하  , 

복원 능 미달  하고 다 하지만 도 에  보는 . 

 같 복원  미달하는 경우도 과연 규 비  미, % 

달하고 는지 복원  만 는 경우도 규 비 어는 , 

도 우수하게 만 하고 는지  공하는 지수  격  

수치  복원  지수가 공 다    항해사에게 많

 도움   것  생각 다.



지수산 식 개발 및 용4. 

 에 는 평가항  결과   복원 능 지

수 안  한 산 식  개 하 다 안  지수 산 식. 

 상 에 하여 복원  지수  도 하고 그 값  

 합  복원 능 상   타내고 는지 검

하 다.

복원  지수 산 식 4.1 

복원  지수(  계산할 수 는 복원  지수 산 식)

 안하 다 개  복원  지수는 해당  복원. 

능  복원  규   항  고 할  어는 IMO 

도  복원 능  지니고 는지 그 도  하  지수값

 타낼 수 도  계하 다 안  복원  지수는 . 

안  산 식에 해 계산 그 값  는  같, Table 5

 또는 상  값  갖는다  값   복0.0~2.0 2.0 . 

원  합  단할  할 수 게 다. 

Range
Satisfaction of IMO Reg.

(Assessment of Ship Stability)

0.0 ≤  < 0.5 most of items are below normal
(Several Risk)

0.5 ≤  < 1.0 a few items are below normal
(Danger)

1.0 ≤  < 1.2 Satisfied
(Advice for Stability Improvement)

1.2 ≤  < 2.0 Satisfied
(Normal Safety Condition)

2.0 ≤ 
quite satisfied

(Considerably Safe)

Table 5. Stability Index

각 간별 복원  지수값  미  에 한 항해 지

침  다 과 같  계 었다. 

(1) 0.0  < 0.5

고  상  복원  평가 상 항   규6 IMO 

에  미달하고 어 상당  험한 상태  , , 

한 치  통하여 복원  향상시 야 한다.

(2) 0.5  < 1.0

복원  평가 상 항  가 규 에 미달하고 IMO 

어  복원  규 에 미달하고 다  필IMO . 

 치  통하여 복원  지수  상  우  향상시1.0 

야 한다.

(3) 1.0  < 1.2

복원  평가 상  체가 규  만 하고 다IMO . 

하지만  안 한 도는 아니 보다 안 한  항, 

해  해   복원  지수  상  지하여 1.2 

항해하는 것  람직하다. 

(4) 1.2  < 2.0

복원  평가 상  체가 규  어느 도 여IMO 

 갖고 만 하고 고 항해에 안 한 상태 다 하지만 복. 

원  지수  상태  평상시 복원   상 보다는 2.0

다  복원  하 어 다  복원 지수  한 . 

지   지하는 것  람직하다. 

(5) 2.0  

복원  평가 항  체가 규  많  여  갖고 IMO 

만 하고 다  복원  우수하  복원 지. , 

수  하  어지지 않도  지하는 것  람직하다2.0 . 

복원  지수값   경우는 복원  평가 상 체 항1.0

 규  만 하는 시  미한다 라  복원  IMO . 

지수 상  규  만 한다고 평가할 수 다 또1.0 IMO . 

한 안   Margin 20 감안하여 안 한 복원  지수  % 1.2

 산 하 다 또한  경우는 복원  규 에  . 2.0 IMO 

하고 는 복원 계산  상에 타  만재 항상태

건시  복원  지수  미한다(Full loading condition) . 

라  복원  지수 라  만재상태에  항상태  상당2.0

 안 한  상 라 평가 할 수 다 라  복원  . 

지수  평상시 안 한 상태에  복원  지수라 평가할 2.0

수 다 공학  사 는 각  지수값  사  . 0~1.0 

 갖지만 본 연 에 는 각 평가항  규  , IMO 

만  여  쉽게 단 할 수 게 하  하여 값  도, 1.0 

하 고  하여 복원  지수값  가  , 0 ~ 2.0

었다. 

상  같  미  갖는 복원  지수값   안하

고  복원  지수 도  한 복원  지수 산 식  식 , 

 같  개 하 다(1)~(2) . 

   


       (1)

    × 


     

   ×    

     ≤     

     

       ≤   

   

      ≤ 

   

(2)



여 ,

 복원 지수: ,  째 평가 항  복원  지수: i , n: 

복원 평가 항  개수 개 각 항  규  만 값 (6 ), k: IMO 

 계수 본 연 에 는   , 0.5 ,  째 : i 

평가 항  복원 능 계산값.   째 평가 항  : i 

IMO criteria,    평가항   만 하는 : IMO criteria

시 에  째 평가 항  값i ,  하상태  : 

 건하에  째 평가 항  값Full loading condition i 

식에  보는  같   복원  지수( 는 각 )

복원  항 별 복원  지수IMO (  하여  계산)

다 또한 각 항 별 복원  지수는 그 항 별 계산값. (  )

에 라 수식  하여 결  알 수 다(2) . 

지수산 식 용 및 결과4.2 

안  복원  지수 산 식  하여 복원  지수값  

계산하고 그 결과 값   복원  하게 하, 

는지 검 하 다 본 연  상  에 하여 . Table 
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계산하여 그  살펴보았다. 

계산   가지 시 리 에 한 복원  지수값과 각각20

 복원  평가 항  값  에   타내고 Table 6

다  상   복원  지수 안식  계수 항. 

   가 규   과Angle of Max GZ IMO 25deg

하는 시   근 경우  악 었 또다  GoM 1.08 , 

계수 항     해당  에  stability booklet

공하는 하상태  항 상태에  Full loading GoM = 

1.49    상태  어  값들  복원  지m

수 안식에 사 어  복원  지수값  도 하는 과

 거쳤다. 

에  타낸  같 값  Table 6 , GoM 0.06 에   m

1.91 지  가함에 라 값  가   시m , GoM 

에  규IMO (GoM=0.15  만 하고 복원  m) , 

평가 항  체가 규   만 하는 시   IMO GoM

1.08  가하고 는 경우  타냈다m . 

복원  지수값  경우 값 GoM 1.08 시 에  값  m 1.0

타내고 어 복원  평가  항  규  만 하고 IMO 

는 시   타내고 다. 

또한 든 항  규  만 한 후 값  IMO GoM 1.49 m 

도달 한 시 에 복원  지수값   값  도 하고 어2.0 , 

하상태  건  상   보Full loading condition 

여주고 다 또한 든 항  규  만 한 후 . IMO GoM 

값   가하여 하상태  , Full loading condition 

건  상 에 복원  지수값   타 고 , 2.0

다. 

 복원  가  열악한 상  복원  지수값 에0.046

 하여 복원   가하  결   항  

규  만 한 시  IMO GoM=1.08 상 에 복m , 

원  지수값    타내고 다 그리고 값  1.0 . GoM 

 가하여 복원  양 한 하상태  Full loading 

건 지  상  변 하  복원  지수값  condition 

 시하고 어 복원  지수값  복원  지수 안식2.0 , 

에  계한 미   하여 계산 고  보여주고 

다. 

에  타  가지 복원  평가 항  계산값Table 6 6 IMO 

과 들  항  체  평가한 합 복원  지수값

(  하  하여 에 도식하 다 그림) Fig. 4~ Fig. 6 . 

에  보는  같  가에 라 에 는 곡GoM , Fig. 4 GZ 

 에 해당하는 가지 복원  평가 항  계산3 IMO 

값과 합 복원  지수값 에 는 항  , Fig. 5 GZ at 30deg 

계산값과 합 복원  지수값 에 는 , Fig. 6 Angle of Max 

항  계산값과 합 복원  지수값  각각 도식하GZ 

다. 

GoM
Satisfaction with regulation

Stability 
IndexGoM

GZ of 
30°

Angle of 
Max GZ

0° to 
30°

0° to 
40°

30° to 
40°

0.06 × × × × × × 0.0468 

0.15 × × × × × 0.0996 

0.28 × × × × × 0.1488 

0.42 × × × × × 0.2343 

0.51 × × × × × 0.3010 

0.63 × × × × 0.3959 

0.72 × × × 0.4853 

0.81 × × 0.5841 

0.88 × × 0.6642 

0.92 × 0.7238 

1.00 × 0.8337 

1.05 × 0.9052 

1.08 1.0171 

1.12 1.1272 

1.20 1.3165 

1.35 1.6663 

1.49 2.0000 

1.73 2.2086 

1.82 2.2801 

1.91 2.3511 

( : Regulation Satisfied, ×: Regulation Not Satisfied)

Table 6. Stability Index of Model Ship
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Fig. 5. Comparison of  and GZ at 30deg.

에  타  것과 같 합 복원  지수는  Fig. 6 , GoM

가함에 라 복원  규  항  체가 값  IMO Criteria 

하는 합 복원  지수값 지 지  가하다1.0 

가 그 후 가  다  아지  평상시 만재 항 상태, 

 복원  지수값 지 지 가  다  고 2.0 

 알 수 다  하여 다  복원  규  항. IMO 

 값들도 각 항 별  다  가   보여주고 다. 

러한 결과  보다  하  하여 가지 , 6 IMO 

복원  평가 항  각 지수값과 합 복원  지수값  동

시에 도식하여 각각   비  하 다 그 결과는 . 

과 같다Fig. 7 . 
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그림에  보듯  실  연결  합 복원  지수값  

가에 라 천천  가함에 라 다  복원  GoM IMO 

평가 항  가하고 다 다만 그 항 별 가 는 . , 

 다양하게 보 고 는 것  알 수 다 합 복원  지. 

수값   어 든 복원  평가 항  규  만1.0 IMO 

하는 시 에   항  복원  지수가  수 고 1.0

 보여주고 그 후 값  가하여  복원, GoM 

   개 각 항  지수값도 합 복원  지수, 

값  가  비슷하게 가 다가 합 복원  지수값  , 

에 근하  각 복원  평가 항  지수값  다  가 2.0

변 가 각 항 별  다양해 짐  보여주고 다 합 복원. 



 지수값   다양한  재 상 에 라 복원  

변   하고  알 수 다. 

 운항하는  에 는 복원  지수값  1.0

 복원  규  만 도 여  단하  IMO , 

상 과 여  본  복원 능  험도 여 지1.2 , 

수값   평상시 복원  우수한 상  비 얼2.0

마 도  복원 능  타내고 는지 직  쉽게 

단 할 수 는 도  사 할 수  것  단 다. 

본 연 는 복원  지수 개  한  연  시도

었  에 그 상  컨  에 한 시  

실시 었다 라  보다  복원  지수 개  하. 

여 는 다양한   다양한 경  고 하지 못한 한계

 다 러한 는 향후 가 연 에 고 해야 할 것. 

 단 다. 

결 론5. 

본 에  수행한 연  결과  리하  다 과 같다.

복원   규 에 한 검  수행하 복1) IMO , 

원 능지수(  개  해 복원  규  가지 ) IMO 6

항  상  삼았다. 

 컨   복원  규  2) 17,000ton , IMO 

항  계산하    재 상태에 한 , 20cases

복원  규  각 항 간  계  비  하 다IMO .

복원  지수개  한 복원  지수 산 식  안하3) 

 통하여  복원  상태  합  간편, 

 악할 수 는 지수값  안하 다.

안  복원  지수 산 식   에  4) , 

재 상 에 한 복원  평가  수행하 고 복원  20case , 

지수값  통하여 각 복원  평가 항  규  만 도 IMO 

여   평상시  복원  비하여 복원  우수  

여  간편  악 할 수  검 하 다.

본 연  통하여 복원 능  하  값  할 수 

었다  통하여 항해사에게  복원 능    . 

직 고 합  단할 수 는 도  공할수 

다고 단 에 탑승하는 사람에게  상태  , 

쉽게 안내해주는 보 공  측 에  하게 사 할 수 

 것  보 다 향후 다양한 에 한 복원  검. 

하고 수량 재 등 다양한 상  고 하여  , 

연  보 하고  한다.
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