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Abstract

Hematological and serum biochemical analyses are routinely used to screen dogs for disease and mon-
itor their clinical progression. These values in dogs may be affected by internal factors, such as breed 
and age, and external factors like environment, diet, and lifestyle. Apparently, subclinical breed-related 
variations in hematologic and serum biochemical results have been characterized for Bernese Mountain 
dogs, Alaskan Malamutes, English Setters, and Golden Retrievers. It is possible that some breed-related 
differences in clinical pathology analyses may reflect evidence of underlying disease and impact clinical 
decision plan. In this study, we estimated hematologic and serum biochemical parameters in small breed 
dogs and compared among four different breed dogs. Blood samples were collected from 38 domestic 
dogs that were 10 Beagles, 9 Malteses, 10 Poodles, and 9 Miniature Schnauzers. In terms of RBC 
count, Beagle (7.2±0.24×103 cells/L) showed significantly (P＜0.05) higher count than other breeds 
(Maltese, 6.51±0.25×103 cells/L; Poodle, 6.35±0.24×103 cells/L; and Miniature Schnauzer, 
6.35±0.25×103 cells/L). For MCV, Miniature Schnauzer (67.05±0.84 fl) results were significantly (P
＜0.05) higher than Beagle with 64.33±0.8 fl. For cholesterol value, Beagle (163.3±9.15 mg/dl) had sig-
nificantly (P＜0.05) higher values than Miniature Schnauzer with 119.12±9.64 mg/dl. There was no stat-
istically difference among breeds in terms of enzyme markers of liver diseases. In conclusion, data ob-
tained from this study may be valuable as breed-related variability for interpretation of the results in 
hematologic and serum biochemical analysis among four small breed dogs.

Key words : Hematological values, Serum biochemistry, Domestic small breed dogs

서    론

  수의학분야에 있어서 혈구 및 생화학검사는 질병

의 진단 뿐만 아니라 생리적 변화, 병적 상태, 질병 

치료의 예후 판단을 규명하기 위한 기초 검사 중 가

장 많이 사용되는 실험실 검사이다(Choi 등, 2007). 

외견상 임상증상이 나타나지 않는 초기 감염, 생리적

인 변화, 호르몬 변화, 간 기능장애, 신장 기능장애 

등, 병적 상태를 확인하기 위해서는 질병에 감염되지 

않고 이상 증상이 없다고 확인된 건강한 개체의 혈구 

및 생화학기준치와 비교 분석이 요구된다. 

  이러한 혈구 및 생화학 검사 결과의 기준치는 사육
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환경, 사육환경의 지리적 특성, 계절, 식이 요소, 분석

방법 등 외부적 요인 뿐만 아니라, 연령, 성별, 품종 

등 내부적 요인에 따라 달라질 수 있다(Ikeuchi 등, 

1991; Harper 등, 2003; Chang 등, 2016). 이 전 보고에 

의하면 건강한 동물에서의 혈액학적, 혈청학적 검사

의 기준치 설정을 위한 반복 연구뿐만 아니라 실험동

물분야, 독성연구분야(Kawamura 등, 1994), 종양연구

분야(Ahaus 등, 2000)에서 혈액학적 변화에 대한 연

구가 주로 비글 품종을 대상으로 진행되어 왔으며

(Lowseth 등, 1990; Ikeuchi 등, 1991), 체세포 복제 견

의 성장 및 혈액학 특성에 대해서도 보고된 바 있다

(Kim 등, 2013). 

  특정 품종에서는 적혈구(red blood cell, RBC)의 크

기가 작거나(Gookin 등, 1998), 혈색소량(hemoglobin, 

HGB), 적혈구용적률(hematocrit, HCT), 평균적혈구용적

(mean corpuscular volume, MCV) 등의 혈액학적 수치

의 차이가 나타날 수 있고(Torres 등, 2014), 또 품종에 

따라 총단백질량(total protein, T-PRO)이나 알부민(albu-

min, ALB), 글로불린(globulin, GLO), 혈중 요소 질소

(blood urea nitrogen, BUN), 크레아티닌(creatinine, CRE), 

알칼리성인산분해효소(alkaline phosphatase, ALKP), 

알라닌아미노전이효소(alanine aminotransferase, ALT)

등 혈청학적 수치가 다양한 차이를 보인다고 알려져 

있다(Uhríková 등, 2013; Lavoue 등, 2014). 그러나 이

러한 특정 품종에 대한 연구 결과를 다른 품종의 검

사결과에 동일하게 적용할 수 있는지에 대한 논란이 

있고, 기존의 연구는 주로 실험동물이나 알라스카 말

라뮤트(Alaskan Malamutes), 잉글리쉬 세터(English Set-

ters), 골든리트리버(Golden Retrievers), 그래이하운드

(Greyhound) 등 몇몇 품종의 중ㆍ대형견을 대상으로 

이루어졌다(Harper 등, 2003; Shiel 등, 2007; Sharkey 

등, 2009; Nielsen 등, 2010; Lawrence 등, 2013). 그러

나 국내 반려동물 임상 분야에 있어서 주로 접하게 

되는 소형 품종의 반려견에 대한 혈액학적 양상 연구

는 부족한 실정이다. 2013년 한국 소비자 보호원 조

사 결과에 따르면 국내에서 기르는 반려견의 품종 중 

말티즈(24.9%)가 가장 많았으며, 그 다음으로 시추

(15.3%), 푸들(9.7%), 요크셔테리어(8.4%) 등의 순으

로 많았으며(김, 2013), 이러한 소형견은 수의임상분

야에서 자주 접하게 되는 주요한 품종이다. 그러나 

국내에서 많이 사육되는 소형품종에서 혈구 및 생화

학 검사의 참고값에 관한 비교 연구는 아직 보고된 

바가 없다. 

  본 연구의 목적은 말티즈, 슈나우져, 푸들, 비글에

서 혈구, 생화학 검사 결과를 기존에 보고된 참고값

과 비교, 분석하고 품종에 따른 차이점을 고찰하여 

수의임상에서 질병의 진단과 예후 및 건강상태의 판

단에 활용하기 위함이다.

재료 및 방법

대상 동물 

  본 연구에는 국립축산과학원에 보유중인, 중성화한 

7년령 암컷 비글(10마리), 말티즈(9마리), 푸들(10마

리), 슈나우져(9마리) 등 총 38마리를 대상으로 하였다. 

연구에 사용된 시험동물의 관리 및 절차에 관해서는 

국립축산과학원 동물실험윤리위원회(Wanju, Korea)의 

승인(승인번호: 2017-257, 2017-255)을 받아 수행하였다.

사육 조건

  식이는 상업용으로 시판되는 반려견용 사료(canine 

diet 5LL9; Lab Diet, St, Louis, USA)를 급여하였으며 

사료의 구성 성분은 다음과 같다. 조단백질(27%), 조

지방(5%), 조섬유(5%), 칼슘(0.95%), 인(0.7%), 칼륨

(0.16%), 마그네슘(0.21%), 황(0.41%), 나트륨(0.66%)이며, 

식이 중에 포함된 미량 원소는 염소(13.2 ppm), 철(130 

ppm), 아연(73 ppm), 망간(14 ppm), 구리(0.92 ppm), 

코발트(2.13 ppm), 크롬(1.18 ppm), 세슘(0.43 ppm)이

다. 식이 급여는 하루 2번이며 물은 자유롭게 마실 

수 있도록 하였다.

혈액학적 분석

  대상 개체들은 채혈하기 전 12시간 금식 시킨 후 

다음날 오전 9시에 경정맥(Jugular vein)을 통해 멸균 

주사기로 채혈 하였고, 채혈한 전혈은 EDTA 튜브와 

혈청분리 튜브에 각각 분주하였다. 분석은 시료 채취 

후 4시간 이내에 수행하였다. 혈액 분석기(IDEXX 

ProCyte Dx Hematology Analyzer, IDEXX Laboratories, 

USA)를 이용하여 적혈구수(RBC), 적혈구 용적(HCT), 

혈색소(HGB), 적혈구 평균 용적(MCV), 적혈구 평균 

혈색소(MCH), 적혈구 혈색소 평균 농도(MCHC), 적

혈구 분포도(RDW), 혈소판(PLT)을 분석하였으며, 생

화학 분석기(IDEXX Catalyst Dx Serum chemistry 

Analyzer, IDEXX Laboratories, Maine, USA)를 이용하
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여 총 단백질(T-PRO), 알부민(ALB), 글로불린(GLO), 

혈중 요소 질소량(BUN), 크레아티닌(CRE), 알칼리성

인산분해효소(ALKP), 알라닌아미노전이효소(ALT), 

감마-글루타밀전이효소(GGT), 콜레스테롤(CHOL), 칼

슘(CA), 무기인(PHOS), 총빌리루빈(T-BIL)을 분석하

였다.

통계처리

  실험에서 얻어진 모든 실험결과는 품종에 따라 구

분하여 평균치와 표준편차로 나타내었으며, 측정값의 

상호간 분석은 Student T-test를 통해 통계적인 유의성

을 비교 분석하였다. 통계처리는 SPSS software ver-

sion 21 (IBM, Armonk, NY, USA)를 이용하였으며 그

래프 분석은 GraphPad Prism version 5.01 (GraphPad 

Software, CA, USA)를 이용하였다. 유의성은 P＜0.05 

수준에서 검정하였다. 

결    과

혈구 검사결과 

  적혈구수는 비글 7.2±0.24×103 cells/L, 말티즈 

6.51±0.25×103 cells/L, 푸들 6.35±0.24×103 cells/L, 

슈나우져 6.35±0.25×103 cells/L로 나타났고, 비글이 

말티즈, 푸들 슈나우져 보다 유의적으로 높게 나타났

으며(P＜0.05), 말티즈, 슈나우져, 푸들간의 유의적인 

차이는 없었다. 혈색소량은 비글 15.3±0.42 g/dl, 말티

즈 14.09±0.42 g/dl, 푸들 13.98±0.4 g/dl, 슈나우져 

14.05±0.4 g/dl을 나타났고, 비글이 말티즈, 푸들, 슈나

우져 보다 유의적으로 높았으며(P＜0.05), 말티즈, 슈

나우져, 푸들간의 유의적인 차이는 없었다. 적혈구용

적률은 비글 46.23±1.59%, 말티즈 42.75±1.68%, 푸들 

42.15±1.59%, 슈나우져 42.05±1.68%를 나타내었으며, 

품종간의 유의적 차이는 없었다. 평균적혈구용적은 

비글 64.33±0.8 fl, 말티즈 65.69±0.84 fl, 푸들 66.43±0.8 

fl, 슈나우져 67.05±0.84 fl을 나타냈고, 슈나우져가 비

글에 비해 유의적으로 높았으며(P＜0.05), 다른 품종

간의 유의적 차이는 없었다. 평균적혈구혈색소는 비

글 22.29±0.3 pg, 말티즈 22.53±0.3 pg, 푸들 22.63±0.28 

pg, 슈나우져 22.43±0.28 pg으로 나타났으며, 품종간

의 유의적 차이는 없었다. 평균적혈구혈색소농도는 

비글 34.52±0.21 g/dl, 말티즈 34.52±0.21 g/dl, 푸들 

34.16±0.2 g/dl, 슈나우져 33.43±0.2 g/dl로 나타났고, 

슈나우져가 비글, 말티즈, 푸들에 비해 유의적으로 

낮았으며(P＜0.05), 다른 품종간의 유의적 차이는 없었

다. 적혈구분포폭은 비글 8.8±0.51%, 말티즈 17.99± 

0.54%, 푸들 16.69±0.51%, 슈나우져 17.03±0.54%로 

나타났고, 비글이 푸들과 슈나우져에 비해 유의적으로 

높았으며(P＜0.05), 다른 품종간의 유의적 차이는 없

었다. 총백혈구수는 비글 8.72±0.84×103 cells/L, 말티

즈 10.24±0.89×103 cells/L, 푸들 9.82±0.84×103 cells/L, 

슈나우져 6.02±0.89×103 cells/L로 나타났고, 슈나우

져가 다른 품종에 비해 유의적으로 낮았으며(P＜0.05), 

다른 품종간의 유의적 차이는 없었다. 호중구수는 비

글 5.5±0.63×103 cells/L, 말티즈 6.47±0.67×103 cells/L, 

푸들 6.27±0.63×103 cells/L, 슈나우져 3.61±0.67×103 

cells/L로 나타났으며, 슈나우져가 다른 품종에 비해 

유의적으로 낮았으며(P＜0.05), 그 밖의 품종간의 유의

적 차이는 없었다. 림프구수는 비글 2.45±0.2×103 cells/ 

L, 말티즈 2.48±0.21×103 cells/L, 푸들 2.33±0.2×103 

cells/L, 슈나우져 1.5±0.21×103 cells/L로 나타났고, 

슈나우져가 다른 품종에 비해 유의적으로 낮았고

(P＜0.05), 비글이 푸들에 비해 유의적으로 높았으며

(P＜0.05), 다른 품종간의 유의적 차이는 없었다. 단

핵구수는 비글 0.27±0.07×103 cells/L, 말티즈 0.47± 

0.07×103 cells/L, 푸들 0.49±0.07×103 cells/L, 슈나우

져 0.43±0.07×103 cells/L로 나타났고, 비글이 말티즈

와 푸들에 비해 유의적으로 낮았으며(P＜0.05), 다른 

품종간의 유의적 차이는 없었다. 호산구수는 비글 

0.43±0.12×103 cells/L, 말티즈 0.82±0.13×103 cells/L, 

푸들 0.72±0.12×103 cells/L, 슈나우져 0.49±0.13×103 

cells/L로 나타났으며, 말티즈가 비글과 슈나우져에 

비해 유의적으로 높았고(P＜0.05), 다른 품종간의 유

의적 차이는 없었다. 호염기구수는 품종간에 유의적 

차이가 나타나지 않았다. 혈소판수는 비글 443.7± 

42.26×103 cells/L, 말티즈 629±44.55×103 cells/L, 푸들 

399.5±42.26×103 cells/L, 슈나우져 575.78±44.55×103 

cells/L로 나타났고, 비글과 푸들에 비해 말티즈와 

슈나우져에서 유의적으로 높았다(P＜0.05) (Table 1).

혈청학적 검사결과 

  알부민은 비글 3.22±0.07 g/dl, 말티즈 629±44.55 g/dl, 

푸들 3.05±0.07 g/dl, 슈나우져 3.33±0.07 g/dl로 나타

났고, 비글이 말티즈에 비해 유의적으로 높게 나타났

으며(P＜0.05), 슈나우져가 말티즈와 푸들에 비해 유



4 김은주ㆍ최창용ㆍ류재규ㆍ소경민ㆍ정영훈ㆍ조아라ㆍ김수희ㆍ오상익ㆍ도윤정

Korean J Vet Serv, 2018, Vol. 41, No. 1

Ta
bl
e
1.

A
ve

ra
ge

 h
em

at
ol

og
ic

al
 v

al
ue

s 
in

 fo
ur

 s
m

al
l b

re
ed

 d
og

s 
ag

ed
 s

ev
en

 y
ea

rs
, n

eu
te

re
d 

fe
m

al
e

B
ea

gl
e

M
al

te
se

Po
od

le
Sc

hn
au

ze
rs

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

R
B

C
10

6 /
L

   
 7

.2
±0

.2
4a,

c,
d

6.
72

 
7.

68
 

6.
51

±0
.2

5b
6.

00
 

7.
01

 
6.

35
±0

.2
4b

5.
86

 
6.

83
 

 6
.3

5±
0.

25
b

5.
85

 
6.

86
 

H
G

B
g/

dl
  1

5.
3±

0.
42

a,
c,

d
14

.4
6 

16
.1

5 
14

.0
9±

0.
42

b
13

.2
5 

14
.9

4 
13

.9
8±

0.
4b

13
.1

8 
14

.7
8 

14
.0

5±
0.

4b
13

.2
5 

14
.8

5 
H

C
T

%
46

.2
3±

1.
59

43
.0

1 
49

.4
6 

42
.7

5±
1.

68
39

.3
5 

46
.1

5 
42

.1
5±

1.
59

38
.9

3 
45

.3
8 

42
.0

5±
1.

68
38

.6
5 

45
.4

5 
M

C
V

fl
64

.3
3±

0.
8c

62
.7

2 
65

.9
5 

65
.6

9±
0.

84
63

.9
9 

67
.3

9 
66

.4
3±

0.
8

64
.8

2 
68

.0
5 

67
.0

5±
0.

84
b

65
.3

5 
68

.7
5 

M
C

H
pg

 
22

.2
9±

0.
3

21
.6

9 
22

.9
0 

22
.5

3±
0.

3
21

.9
2 

23
.1

4 
22

.6
3±

0.
28

22
.0

6 
23

.2
0 

22
.4

3±
0.

28
21

.8
6 

23
.0

0 
M

C
H

C
g/

dl
34

.5
2±

0.
21

c
34

.0
9 

34
.9

4 
34

.5
2±

0.
21

c
34

.0
9 

34
.9

4 
34

.1
6±

0.
2c

33
.7

6 
34

.5
6 

33
.4

3±
0.

2a,
b,

d
33

.0
3 

33
.8

3 
R

D
W

%
18

.8
±0

.5
1c,

d
17

.7
8 

19
.8

3 
17

.9
9±

0.
54

16
.9

1 
19

.0
8 

16
.6

9±
0.

51
b

15
.6

7 
17

.7
2 

17
.0

3±
0.

54
b

15
.9

4 
18

.1
1 

W
B

C
10

3 /
L

8.
72

±0
.8

4c
7.

02
 

10
.4

2 
10

.2
4±

0.
89

c
8.

45
 

12
.0

4 
9.

82
±0

.8
4c

8.
12

 
11

.5
2 

   
 6

.0
2±

0.
89

a,
b,

d
4.

23
 

7.
82

 
N

eu
10

3 /
L

5.
5±

0.
63

c
4.

23
 

6.
78

 
6.

47
±0

.6
7c

5.
12

 
7.

81
 

6.
27

±0
.6

3c
4.

99
 

7.
54

 
   

 3
.6

1±
0.

67
a,

b,
d

2.
26

 
4.

95
 

Ly
m

10
3 /

L
2.

45
±0

.2
c,

d
2.

06
 

2.
85

 
2.

48
±0

.2
1c

2.
90

 
2.

83
 

2.
33

±0
.2

b,
c

1.
08

 
1.

92
 

   
   

1.
5±

0.
21

a,
b,

d
1.

94
 

2.
73

 
M

on
10

3 /
L

0.
27

±0
.0

7a,
d

0.
14

 
0.

41
 

0.
47

±0
.0

7b
0.

33
 

0.
60

 
0.

49
±0

.0
7b

0.
36

 
0.

62
 

0.
43

±0
.0

7
0.

29
 

0.
57

 
E

os
10

3 /
L

0.
43

±0
.1

2a
0.

19
 

0.
66

 
0.

82
±0

.1
3b,

c
0.

57
 

1.
07

 
0.

72
±0

.1
2

0.
48

 
0.

95
 

0.
49

±0
.1

3a
0.

24
 

0.
74

 
B

as
10

3 /
L

0.
08

±0
.0

3
0.

03
 

0.
12

 
0.

02
±0

.0
3

0.
03

 
0.

07
 

0.
03

±0
.0

3
0.

02
 

0.
08

 
0.

03
±0

.0
3

0.
03

 
0.

08
 

PL
T

10
3 /

L
44

3.
7±

42
.2

6a,
c

35
7.

83
 

52
9.

58
 

 6
29

±4
4.

55
b,

c
53

8.
48

 
71

9.
53

 
39

9.
5±

42
.2

6a,
c

31
3.

63
 

48
5.

38
 

57
5.

78
±4

4.
55

b,
d

48
5.

26
 

66
6.

31
 

B
as

, b
as

op
hi

l; 
C

I, 
co

nf
id

en
ce

 in
te

rv
al

; E
os

, e
os

in
op

hi
l; 

H
C

T,
 h

em
at

oc
ri

t; 
H

G
B

, h
em

og
lo

bi
n;

 L
y,

 ly
m

ph
oc

yt
e;

 M
C

H
, m

ea
n 

co
rp

us
cu

la
r 

vo
lu

m
e;

 M
C

H
C

, m
ea

n 
co

rp
us

cu
la

r 
vo

lu
m

e 
co

nc
en

tr
at

io
n;

 M
C

V
, 

m
ea

n 
co

rp
us

cu
la

r v
ol

um
e;

 M
on

, m
on

oc
yt

e;
 N

eu
, n

eu
tr

op
hi

l; 
PL

T,
 p

la
te

le
t; 

R
B

C
, r

ed
 b

lo
od

 c
el

l; 
R

D
W

, r
ed

 c
el

l d
is

tr
ib

ut
io

n 
w

id
th

; W
B

C
, w

hi
te

 b
lo

od
 c

el
l; 

SD
, s

ta
nd

ar
d 

de
vi

at
io

n.
a,

b,
c,

d M
ea

ns
 w

ith
 th

e 
su

pe
rs

cr
ip

t l
et

te
rs

 a
re

 s
ta

tis
tic

al
ly

 d
if

fe
re

nt
 fr

om
 M

al
te

se
, B

ea
gl

e,
 S

ch
na

uz
er

s 
an

d 
Po

od
le

 (
P＜

0.
05

), 
re

sp
ec

tiv
el

y.



국내 반려견의 품종에 따른 혈구 및 생화학 수치 비교 연구 5

Korean J Vet Serv, 2018, Vol. 41, No. 1

Ta
bl
e
2.

A
ve

ra
ge

 s
er

um
 c

he
m

is
tr

y 
va

lu
es

 in
 fo

ur
 s

m
al

l b
re

ed
 d

og
s 

ag
ed

 s
ev

en
 y

ea
rs

, n
eu

te
re

d 
fe

m
al

e

B
ea

gl
e

M
al

te
se

Po
od

le
Sc

hn
au

ze
rs

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

M
ea

n±
SD

L
ow

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

U
pp

er
 li

m
it 

(9
5%

 C
I)

A
L

B
   

g/
dl

  3
.2

2±
0.

07
a

3.
09

 
3.

36
 

   
2.

87
±0

.0
7b,

c
2.

73
 

3.
01

 
 3

.0
5±

0.
07

c
2.

91
 

3.
19

 
 3

.3
3±

0.
07

a,
d

3.
18

 
3.

47
 

G
L

O
   

g/
dl

 3
.3

9±
0.

09
3.

22
 

3.
57

 
3.

45
±0

.0
9

3.
27

 
3.

63
 

3.
38

±0
.0

9
3.

20
 

3.
56

 
3.

4±
0.

09
3.

22
 

3.
59

 
T-

PR
O

   
g/

dl
   

  6
.6

1±
0.

11
a,

c,
d

6.
41

 
6.

82
 

   
  6

.3
2±

0.
11

b,
c,

d
6.

10
 

6.
53

 
   

6.
43

±0
.1

1a,
b

6.
21

 
6.

64
 

 6
.7

3±
0.

11
a,

b
6.

51
 

6.
94

 
B

U
N

m
g/

dl
   

 1
3.

1±
0.

82
c,

d
11

.4
6 

14
.7

5 
   

15
±0

.8
6

13
.2

7 
16

.7
4 

17
.3

4±
0.

86
b

15
.6

0 
19

.0
8 

17
.3

4±
0.

86
b

15
.6

0 
19

.0
8 

C
R

E
m

g/
dl

   
 0

.8
1±

0.
07

a,
b

0.
76

 
0.

86
 

   
   

 0
.6

2±
0.

07
a,

b,
c,

d
0.

56
 

0.
67

 
   

0.
79

±0
.1

0a,
c

0.
74

 
0.

84
 

   
0.

87
±0

.0
9a,

b,
d

0.
81

 
0.

92
 

T-
B

IL
m

g/
dl

   
   

0.
22

±0
.0

3a,
c,

d
0.

18
 

0.
27

 
 0

.1
3±

0.
03

b
0.

08
 

0.
18

 
 0

.1
6±

0.
03

b
0.

11
 

0.
21

 
0.

12
±0

.0
3b

0.
07

 
0.

17
 

G
G

T
  U

/L
   

 0
.1

±0
.4

9d
0.

90
 

1.
10

 
 0

.2
3±

0.
52

d
0.

83
 

1.
27

 
   

1.
89

±0
.5

2a,
b

0.
85

 
2.

94
 

1.
12

±0
.5

2
0.

07
 

2.
16

 
A

L
K

P
  U

/L
54

.3
±6

.3
41

.5
0 

67
.1

1 
54

.3
4±

6.
64

40
.8

4 
67

.8
4 

50
.2

3±
6.

64
36

.7
3 

63
.7

3 
43

.2
3±

6.
64

29
.7

3 
56

.7
3 

A
LT

  U
/L

   
   

68
±1

6.
53

34
.3

9 
10

1.
62

 
56

.5
6±

17
.4

2
21

.1
2 

92
.0

0 
48

.7
8±

17
.4

2
13

.3
5 

84
.2

2 
93

.7
8±

17
.4

2
58

.3
5 

12
9.

22
 

C
H

O
L

m
g/

dl
16

3.
3±

9.
15

c
14

4.
70

 
18

1.
91

 
13

7.
45

±9
.6

4
11

7.
84

 
15

7.
06

 
13

6.
67

±9
.6

4
11

7.
06

 
15

6.
28

 
11

9.
12

±9
.6

4b
99

.5
1 

13
8.

72
 

C
A

m
g/

dl
   

 9
.5

4±
0.

16
a,

d
9.

23
 

9.
86

 
   

8.
47

±0
.1

7b,
c

8.
14

 
8.

80
 

   
  8

.8
±0

.1
7b,

c
8.

48
 

9.
13

 
 9

.5
5±

0.
17

a,
d

9.
22

 
9.

88
 

PH
O

S
m

g/
dl

  3
.3

8±
0.

28
d

2.
82

 
3.

95
 

4.
05

±0
.3

3.
46

 
4.

64
 

 4
.3

9±
0.

3b,
d

3.
80

 
4.

99
 

3.
72

±0
.3

d
3.

12
 

4.
31

 

A
L

B
, a

lb
um

in
; A

LT
, a

la
ni

ne
 a

m
in

ot
ra

ns
fe

ra
se

; A
L

K
P,

 a
lk

al
in

e 
ph

os
ph

at
as

e;
 B

U
N

, b
lo

od
 u

re
a 

ni
tr

og
en

; C
A

, c
al

ci
um

; C
H

O
L

, c
ho

le
st

er
ol

; C
I, 

co
nf

id
en

ce
 in

te
rv

al
; C

R
E

, c
re

at
in

in
e;

 G
G

T,
 g

am
m

a-
gl

ut
am

yl
 

tr
an

sp
ep

tid
as

e;
 G

L
O

, g
lo

bu
lin

; P
H

O
S,

 in
or

ga
ni

c 
ph

os
ph

or
us

; T
-B

IL
, t

ot
al

 b
ili

ru
bi

n;
 T

-P
R

O
, t

ot
al

 p
ro

te
in

.
a,

b,
c,

d M
ea

ns
 w

ith
 th

e 
su

pe
rs

cr
ip

t l
et

te
rs

 a
re

 s
ta

tis
tic

al
ly

 d
if

fe
re

nt
 fr

om
 M

al
te

se
, B

ea
gl

e,
 S

ch
na

uz
er

s 
an

d 
Po

od
le

 (
P＜

0.
05

), 
re

sp
ec

tiv
el

y.



6 김은주ㆍ최창용ㆍ류재규ㆍ소경민ㆍ정영훈ㆍ조아라ㆍ김수희ㆍ오상익ㆍ도윤정

Korean J Vet Serv, 2018, Vol. 41, No. 1

의적으로 높았다(P＜0.05). 글로불린은 비글 3.39±0.09 

g/dl, 말티즈 3.45±0.09 g/dl, 푸들 3.38±0.09 g/dl, 슈나

우져 3.4±0.09 g/dl로 나타났고, 품종간 유의성은 없었

다. 총단백량은 비글 6.61±0.11 g/dl, 말티즈 6.32±0.11 

g/dl, 푸들 6.43±0.11 g/dl, 슈나우져 6.73±0.11 g/dl로 

나타났고, 비글이 말티즈와 푸들에 비해 유의적으로 

높게 나타났으며(P＜0.05), 슈나우져가 말티즈와 푸

들에 비해 유의적으로 높았다(P＜0.05). 비글과 슈나

우져, 말티즈와 푸들간에 유의적 차이는 없었다. 혈

중 요소 질소량은 비글 13.1±0.82 mg/dl, 말티즈 15±0.86 

mg/dl, 푸들 17.34±0.86 mg/dl, 슈나우져 17.34±0.8 

mg/dl로 나타났고, 비글이 푸들과 슈나우져에 비해 

유의적으로 낮게 나타났으며(P＜0.05), 다른 품종간

의 유의성은 없었다. 크레아티닌은 비글 0.81±0.07 

mg/dl, 말티즈 0.62±0.07 mg/dl, 푸들 0.79±0.10 mg/dl, 

슈나우져 0.87±0.09 mg/dl로 나타났고, 슈나우져가 비

글, 말티즈, 푸들에 비해 유의적으로 높게 나타났으

며(P＜0.05), 말티즈가 다른 품종에 비해 유의적으로 

낮았다(P＜0.05). 총빌리루빈은 비글 0.22±0.03 mg/dl, 

말티즈 0.13±0.03 mg/dl, 푸들 0.16±0.03 mg/dl, 슈나우

져 0.12±0.03 mg/dl로 나타났고, 비글이 말티즈, 푸들, 

슈나우져에 비해 유의적으로 높게 나타났으며(P＜0.05), 

다른 품종간에 유의성은 없었다. 감마-글루타밀전이

효소는 비글 0.1±0.49 U/L, 말티즈 0.23±0.52 U/L, 푸

들 1.89±0.52 U/L, 슈나우져 1.12±0.52 U/L로 나타났

고, 푸들이 비글과 말티즈에 비해 유의적으로 높게 

나타났으며(P＜0.05), 다른 품종간에 유의성은 없었

다. 알칼리성 인산분해효소는 비글 54.3±6.3 U/L, 말

티즈 54.34±6.64 U/L, 푸들 50.23±6.64 U/L, 슈나우져 

43.23±6.64 U/L로 나타났고, 품종간에 유의성은 없었

다. 알라닌아미노전이효소는 비글 68±16.53 U/L, 말

티즈 56.56±17.42 U/L, 푸들 48.78±17.42 U/L, 슈나우

져 93.78±17.42 U/L로 나타났고, 품종간에 유의성은 

없었다. 콜레스테롤은 비글 163.3±9.15 mg/dl, 말티즈 

137.45±9.64 mg/dl, 푸들 136.67±9.64 mg/dl, 슈나우져 

119.12±9.64 mg/dl로 나타났고, 비글이 슈나우져에 비

해 유의적으로 높게 나타났다(P＜0.05). 칼슘은 비글 

9.54±0.16 mg/dl, 말티즈 8.47±0.17 mg/dl, 푸들 8.8±0.17 

mg/dl, 슈나우져 9.55±0.17 mg/dl로 나타났고, 품종간에 

다양한 유의적 차이를 보였다(P＜0.05). 무기인은 비글 

3.38±0.28 mg/dl, 말티즈 4.05±0.3 mg/dl, 푸들 4.39±0.3 

mg/dl, 슈나우져 3.72±0.3 mg/dl로 나타났고, 푸들이 비

글과 슈나우져에 비해 유의적으로 높게 나타났으며

(P＜0.05), 다른 품종간의 유의적 차이는 없었다(Table 2).

고    찰

  본 연구에서 말티즈, 슈나우져, 푸들, 비글 품종의 

소형 반려견에서 품종에 따른 혈구와 생화학 검사 결

과를 비교 분석한 결과, 품종에 따른 다양한 측정 값

의 차이를 확인할 수 있었다.

  적혈구 검사는 전신 질환에 대한 진단 검사에 있어

서 매우 중요한 부분으로 혈액 내 세포들의 정량적 

검사와 정성적 검사 이 두 가지 요소로 판단 할 수 

있다(Choi 등, 2007). 정량적 검사는 적혈구수, 혈색소 

농도, 적혈구의 평균 크기, 총백혈구수, 백혈구 감별 

개수와 혈소판수가 포함된다. 적혈구의 정량적 검사

는 빈혈, 탈수, 출혈, 골수이형성 등을 평가하는 지표

로 사용된다(John 등, 2008). 닥스훈트와 같은 특정 품

종에서 적혈구수와 적혈구 용적, 혈색소 수치는 긴장 

상태나 스트레스 상태로 인하여 2차적인 비장의 수

축에 의해 증가한다고 보고된 바 있다(Torres 등, 

2014). 본 연구의 혈구 측정 결과의 비교 분석에서는 

비글이(7.2±0.24×103 cells/L) 말티즈(6.51±0.25×103 

cells/L), 푸들(6.35±0.24×103 cells/L), 슈나우져(6.35± 

0.25×103 cells/L)보다 적혈구수가 유의적으로 높게 

나타났으나(P＜0.05), Lowseth 등(1990)이 측정한 비

글에서의 측정값(7.1×103 cells/L)과 유사한 수치였

다. Sharkey 등(2009)은 토이 푸들과 미니어쳐 슈나어

져 품종의 적혈구 크기가 다른 품종에 비하여 크다고 

보고하였으나, 본 연구의 평균적혈구용적은 슈나우져

에서만 다른 품종에 비해 높게 나타났고(P＜0.05), 말

티즈, 푸들, 비글 사이의 차이는 확인할 수 없었다. 

일반적으로 적혈구용적률은 그레이하운드 품종에서 

높게 나타난다고 보고되어 있으나(Shiel 등, 2007), 본 

연구에서는 측정 대상 품종간에 유의적 차이는 확인

할 수 없었다. 

  백혈구는 과립구와 단핵세포로 분류 할 수 있으며, 

일반적으로 면역기능 및 염증의 지표로 사용될 수 있

고 조혈 작용에 중요한 조절 역할을 한다(Choi 등, 

2007). 총백혈구수는 나이, 품종과 관련하여 변화 할 

수 있으며, 일반적으로 참고 범위보다 높거나 낮은 

측정 개체의 검사 수치는 생리적인 이상으로 간주 될 

수 있다(Choi 등, 2007; John 등, 2008). 본 연구 결과, 

슈나우져에서는 동일한 연령의 다른 품종에 비해 총

백혈구수, 호중구수, 림프구수 측정값이 유의적으로 

낮게 나타났다(P＜0.05). 그러나, 이러한 수치는 병적

인 이상이나 기능장애보다 생리적 차이로 판단된다. 

  기존의 연구 보고에 의하면 연령과 관련된 생화학 
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측정값의 차이는 명확하게 나타나는 경우도 있으나 

그렇지 않은 경우도 있다. 그러나 대부분의 경우 출

생 후 성장하는 1년동안은 혈중 알라닌아미노전이효

소, 칼슘, 인, 총단백질, 글로불린 수치에 영향을 받는

다고 보고 된 바 있다(Harper 등, 2003; Choi 등, 2011). 

혈장 단백질은 체내의 삼투압을 유지시키고, 혈액 완

충작용, 응고작용, 호르몬과 약물의 운반 등 다양한 

기능을 가지며, 외상, 감염, 염증으로부터 조직의 손

상을 막고 치유를 촉진하는 역할을 한다. 

  혈장 단백질의 측정값은 용혈, 고지혈증, 고혈당, 

고질소혈증, 고빌리루빈 등 다양한 요소에 의해 영향

을 받을 수 있다. 따라서 이러한 검사 수치에 영향을 

줄 수 있는 요소를 최소화 하기 위해 채혈 전 금식하

는 것이 좋으며, 용혈 등을 최소화 하기 위해 말초정

맥보다 경정맥과 같은 굵은 혈관으로 접근하는 것이 

검사 판독의 오류를 최소화 할 수 있다(Choi 등, 

2007; John 등, 2008). 본 연구에서도 검사결과의 오류

를 최소화 하기 위해 채혈 전 12시간 동안 금식 하였

으며, 경정맥을 통해 채혈한 후 검사를 진행 하였다. 

Sharkey 등(2009)에 따르면, 총단백량은 알라스카 말라

뮤트(Alaskan Malamute) 6.5∼6.7 g/dl, 시베리안 허스키

(Siberian Husky) 6.2∼6.4 g/dl, 골든 리트리버(Golden 

Retriever) 6.0∼6.2 g/dl, 잉글리쉬 셰터(English Setter) 

6.0∼6.3 g/dl로, 본 연구의 검사 결과에서도 비글 

6.61±0.11 g/dl, 말티즈 6.32±0.11 g/dl, 푸들 6.43±0.11 

g/dl, 슈나우져 6.73± 0.11 g/dl와 같이 나타나 각각의 

품종간 유의적인 차이를 보였다(P＜0.05). 알부민 측

정값은 품종간에 검사 수치의 유의적 차이를 보였으

나 글로불린 측정값에 대한 품종간의 차이는 확인할 

수 없었다. 

  감마-글루타밀전이효소, 알칼리성인산분해효소 등 

혈청 간/담도 특이 효소의 측정값은 간 손상을 반영

하거나, 간 질병, 또는 담도 이상의 지표가 될 수 있

다. 그러나, 간 효소의 상승은 종종 원발성 간 손상과 

무관하게 급성 췌장염, 면역기능이상, 당뇨병, 세균 

감염, 호르몬 이상, 장질환, 우심부전, 패혈증, 쇼크 

등의 질환에 의해 나타나기도 하며 다양한 약물에 의

해 영향을 받을 수 있다. 이러한 수치들은 측정 방법

에 따라 다르게 나타날 수 있으며 일반적으로 절대적

인 수치보다는 정상범위 상한치와 비율 대조로 해석

하는 것이 좋다(Choi 등, 2007). 본 연구에서 혈청 감

마-글루타밀전이효소, 알칼리성인산분해효소, 알라닌

아미노전이효소 등의 측정값은 품종간의 유의적 차

이가 뚜렷하게 나타나지 않았다.

  식이성분은 혈구 및 생화학 검사에 다양한 영향을 

준다고 알려져 있는데 특히 식이 중 단백질 함유량은 

혈중 요소 질소 측정값, 콜레스테롤 섭취량은 콜레스

테롤 측정값에 영향을 준다고 보고된 바 있다

(Kronfeld, 1994; Polzin 등, 1996; Kang 등, 2007). 그러

나 식이성분과 식이량, 식이 횟수가 일정하게 통제 

되어있는 상태에서 조사한 본 연구에 의하면 비글의 

콜레스테롤 수치(163.3±9.15 mg/dl)는 슈나우져(11.9±9.64 

mg/dl)보다 유의적으로 높게 나타났으며(P＜0.05), 무

기인 수치는 비글(3.38±0.28 mg/dl)이 슈나우져(3.72± 

0.3 mg/dl)보다 낮게 나타났다(P＜0.05). 본 연구 결과

로 미루어 보아 혈중 콜레스테롤은 식이적인 영향과 

함께 개체나 품종의 소화 기능과 대사능력의 차이가 

측정값에 영향을 미친다고 생각된다. 

  최근 순종견에서 유전질환 등에 대한 연구가 활발

하게 이루어 짐에 따라 품종과 관련된 유전학적 차이

와 형태학적 다양성뿐만 아니라(Roberts 등, 2010; 

Hegstad-Davies 등, 2015; Birks 등, 2017), 유전 질환이

나 질병발생 양상에 대한 연구 또한 이루어지고 있다

(Anfinsen 등, 2011; Watson, 2017). 품종 차이는 다양

한 검사 결과에 영향을 미칠 수 있는데 본 연구는 말

티즈, 슈나우져, 푸들, 비글에서 혈구 및 생화학 검사 

결과를 비교, 분석함으로써 품종에 따른 차이점을 고

찰하였으며, 이를 토대로 현재 단순화 되어있는 반려

견의 혈구 및 생화학 검사 참고값을 품종별 고찰 없

이 적용하는 경우 검사결과의 오역을 낳을 수 있음을 

확인하였다. 비록 측정방법, 시료의 관리, 연령, 신체

상태에 따라 다를 수 있으나(Sharkey 등, 2009), 본 연

구에서는 동일 연령, 중성화한 암컷, 동일한 시료의 

관리 및 측정방법에 따라 측정한 값이므로 이러한 영

향 인자를 배제하고 품종에 따른 결과 비교가 가능하

였다. 

  따라서 합리적인 검사 결과의 해석을 위해서는 반

려견의 품종에 따라 세분화된 참고값이 필요할 것으

로 생각된다. 그러나, 동물의 종과 품종이 다양한 수

의학에서는 참고 집단으로 사용되는 알맞은 집단을 

찾는 것이 어려운 일이다. 또한, 참고값을 확립하기 

위해 수행해야 하는 수많은 검사에 드는 비용도 고려

해야 한다(Choi 등, 2007).

  결론적으로 본 연구에서 표본이 된 개체수가 적고, 

연령과 성별이 암컷으로 한정되어 있긴 하지만 동일

한 사육환경, 연령, 성별의 조건에서 품종간 혈액학

적 차이를 확인하였으며, 이 결과는 획일화 된 반려

견의 혈액학적 참고값을 품종별로 재설정할 필요성
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이 있음을 제시함과 동시에, 본 연구의 대상 품종에 

대한 임상 진단 시 참고 할 수 있는 기초자료가 될 

수 있을 것으로 생각된다.
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