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요  약

본 연구에서는 오픈소스 소셜네트워크 소프트웨어인 Humhub를 사용하여 온라인 학습 커뮤니티 사이트를 구

축하고, 온라인 사이트에서 그룹을 만들어 그룹내에서 질의 응답을 통한 지식의 사회적 구성이 가능하도록 하였

다. 학습 커뮤니티 사이트에 질의 응답에 대한 학습 자료들이 축적되게 함으로써 학습자들이 언제든지 찾아서 

학습할 수 있고, 자기 주도적인 학습 공동체를 만들어 지식을 소비하는 것 뿐만 아니라 지식을 재구성 할 수 있

는 기회를 제공하였다. 또한 수식 입력이 가능하도록 수식 입력 기능을 개발하여 학습자들이 온라인으로 수식을 

사용할 수 있도록 하였다. 온라인 학습 커뮤니티 사이트는 탐구 기반 정보 교육에 활용될 수 있다.
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ABSTRACT

In this study, we have developed an online learning community site using Humhub social network software and 

promote social constructive learning through the questions and answers in subject specific learning groups. By 

accumulating learning contents which consist of questions and answers about specific topics, learners can acquire 

knowledge by searching relevant topics and questions and can create and reconstruct knowledge as well as con-

suming knowledge by participating in self-regulated learning community. We have developed a mathematical edi-

tor feature which enables users to enter mathematical expression such as equations and greek characters. Online 

learning community sites can be used for inquiry based information education.
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1. 연구의 필요성 및 목적

최근 인터넷 정보 통신 기술의 발달로 인하여, 많은 

지식들을 인터넷에서 찾을 수 있고, 학습자들은 자신들

이 관심 있는 것에 대해 찾아서 공부하는 자기 주도적인 

학습이 가능해 지고 있다. 모르는 것이 있을 때 인터넷 

검색은 생활화 되고 있으며 블로그나 인터넷에 업로드 

된 문서, Youtube 등의 동영상들은 지식을 획득하는 좋

은 자료가 되고 있다. 인터넷에는 많은 콘텐츠들이 있음

에도 불구하고 정보 취득 능력이 부족한 경우 자기 주도

적으로 정보를 찾아서 지식을 취득하는 데는 한계가 있

을 수 있다. 이럴 경우 선생님이나 교수자는 학습자들에

게 특정 주제에 대한 학습 커뮤니티를 구성하도록 하여, 

인터넷을 검색하고, 검색한 자료들을 탐구하여 요약하고 

발견한 지식을 게시하게 할 수 있다[2-15,17,18]. 인터넷 

검색을 통해 찾은 자료들을 소셜미디어 사이트나 온라인 

학습 사이트에 게시하여 공유하고, 댓글 등으로 온라인

으로 의견을 게시하려면 온라인 학습 사이트나 소셜 네

트워크 시스템(Social Network System) 등과 같은 시스

템이 필요하다. 일상생활에서 많이 사용되고 있는 카카

오톡이나 네이버 카페, 밴드, 페이스북을 사용하여 학습 

자료를 공유하고 탐구 기반 정보 학습이 가능할 수도 있

다. 하지만 이러한 도구들은 학습하고자 하는 내용과 무

관한 정보가 학습자에게 제공됨으로써 학습자들의 주의

력을 산만하게 만들 수 있다. 또한 이런 도구들에서는 수

식을 입력할 수 있는 방법을 제공하지 않기 때문에 수식

을 사용해야만 하는 수학, 과학 등의 온라인 학습 커뮤니

티 구축에는 부족한 점이 있다.

본 연구에서는 학습 콘텐츠와 온라인 학습 활동만을 

제공할 수 있는 온라인 학습 커뮤니티 구축을 위해 오

픈 소스인 Humhub 소셜 네트워킹 소프트웨어를 사용

하여 사이트를 구축하였다[16,21]. 구축된 사이트에서는 

페이스북이나 카카오톡에서와 같이 스마트 폰의 카메라 

기능을 활용하여 사용자들의 질문을 쉽게 사이트에 게

시할 수 있는데, 수식 입력 기능은 제공되지 않아 본 연

구에서 게시글에 수식 기능을 입력할 수 있는 기능을 

추가 개발하였다. 구축된 사이트를 통하여 학습자들은 

학습 모둠을 구성하여 주제별로 인터넷 검색을 통해 획

득한 링크나 정보들을 게시하고, 토론함으로써 정보 습

득 및 자기 주도적 학습 역량을 강화할 수 있었다.

2. 온라인 학습 커뮤니티 구축 플랫폼

학습 커뮤니티 구축은 일종의 소셜 러닝을 위한 것으로 

간주될 수 있다. 소셜 러닝은 블로그나 카톡, 트위터, 페이스

북 등의 소셜 미디어나 소셜 네트워크 시스템을 사용하여 

학습자간 사회적 관계를 토대로 학습이 일어나도록 한 학습 

모델이다[1][10]. 최근 페이스북등의 소셜 미디어의 발달로 

인해 소셜러닝은 학습자간 연결, 정보와 학습자간 연결이 

쉽게 일어날 수 있도록 설계되어 미래 지식정보사회로의 

도약을 위한 사회적 니즈(needs)를 충족시키는 신개념 학습 

모델로 주목받았다. 학습자들이 인터넷에서 중요한 웹사이

트나 동영상을 찾아 소셜 미디어 사이트에 게시하는 경우, 

소셜 미디어 사이트에서 친구 관계에 있는 사람들이 관심이 

있는 정보이면 그 링크를 방문하여 내용을 보게 된다. 소셜 

러닝은 특정한 플랫폼 사용으로 한정되지 않고, 여러 플랫폼

을 통해서도 가능하다.

2.1 학습관리 시스템에서의 학습 커뮤니티 기능

대학 등의 교육 기관에서 많이 사용되는 학습관리 시

스템에는 학습 커뮤니티를 지원하는 기능들이 포함되어 

있다. 학습자들은 포럼, 토론방, 파일 공유, 위키, 채팅, 

질의응답을 통해 형식 학습 커뮤니티에 참여하게 된다. 

학습 관리 시스템에서 제공하는 학습 커뮤니티 외에 비

형식 학습 기능의 학습 커뮤니티 구축이 필요한 경우 

별도의 학습 커뮤니티를 구축하여 운영하기도 한다. 학

습 커뮤니티는 오프라인 강좌에서 뿐만 아니라, 온라인 

강좌 및 edX, Coursera, Futurelearn 등의 MOOC에서도 

참여가 적극 권장되고 있다.

2.2 상용 SNS를 활용한 학습 커뮤니티 구축 

소셜 러닝 플랫폼으로 쉽게 사용할 수 있는 것은 카

카오톡, 밴드, 페이스북 등이다. 하지만 이들 시스템들은 

수식 입력을 지원하지 않는다. 

각각 시스템의 장단점은 다음 표와 같다.
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종류 장점 단점

카카오톡
사용의 편리성

실제 아는 사람

파일 단기 보관, 폐쇄형 

SNS, 수정불가

네이버 밴드 사용의 편리성
수정 불가

폐쇄형 SNS

페이스북

사용의 편리성

다중 글 타래

장기 파일 보존

다양한 그룹 가능

사생활 노출 위험

잘 모르는 사람이 친구가 

될 수 있음.

<Table 1> Comparison of popular social media

2.3 온라인 학습커뮤니티 사이트 구축

오픈소스 소셜네트워킹 소프트웨어를 사용하여 온라

인 학습 커뮤니티를 구축하는 경우 장점으로는 학습 자

료와 학습 활동 위주의 시스템을 독립적으로 운영이 가

능하며 페이스북에서와 같이 스트림 형식으로 여러 개

의 글쓰기가 가능하며, 장기 파일 공유, 게시글 수정가

능, 및 공개, 비공개, 비밀 학습 모둠 구성이 가능하다. 

단점으로는 사이트 유지 관리 비용이 발생하며 학습자

들로 하여금 사이트에 가입 방문하도록 요청하게 됨으

로써 자주 사용하는 소셜미디어에 비해 접속 빈도가 낮

다는 점이 있다.

3. 수학 과학 온라인 학습커뮤니티를 위한 수식 입력 

기능 개발

오픈소스인 Humhub는 페이스북이나 카카오톡에서와 

같이 스마트 폰의 카메라 기능을 활용하여 사용자들의 질

문을 쉽게 사이트에 게시할 수 있는데, 수식 입력 기능은 

제공되지 않아 본 연구에서 게시글에 수식 기능을 입력할 

수 있는 기능을 개발하였다. Humhub에서 수식 기능은 

KaTex 자바스크립트 라이브러리를 사용하여 구현하였다. 

KaTex는 칸 아카데미에 사용되는 자바스크립트 라이브러

리로 수식을 동기적으로 빠르게 렌더링하며 쉽게 번들하여 

자바스크립트로 배포가 가능하다. KaTex 자바스크립트 

라이브러리는 인터넷 주소[19] 에서 다운 받아 사용하였다. 

KaTex를 사용하여 수식을 표현하고자 하는 경우 KaTex

에서 지원되는 Tex 문법을 이용하면 된다[20].

3.1 수식 입력을 위한 소스코드 개발 

오픈소스인 Humhub에 추가 기능을 구현하기 위해서

는 Humhub의 동작 메카니즘 및 플러그인 개발 방법에 

대해 이해를 해야 한다. KaTex를 Humhub에 사용하기 

위해서는 KaTex 자바스크립트 라이브러리를 다운 받아 

static/resources/js 폴더 아래 그림에서와 같이 가져다 

둔다. humhub.ui.katex.js는 humhub에 모듈 중 한 가지

로 UI Addition 이라는 것이 있으며 UI에 기능을 추가

하는 모듈이다. markdown 텍스트를 렌더링 할 때와 같

이 KaTex 모듈도 UI Additon으로 구현되었으며 regis-

ter() 함수를 호출해서 UI Addition을 등록하고, 이벤트

를 받아서 처리하는 코드를 구현된다. 

(Fig. 1) Developed Source Structure
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CoreApiAsset.php의 $js 변수 배열 선언에 js/hum-

hub/humhub.ui.katex.js 를 추가해 주면 시스템이 시작

할 때 로드된다. KaTexAsset.php에서는 AssetBundle을 

상속받아 클래스를 정의하고 필요한 asset을 지정한다. 

KaTexAsset.php 파일은 protected/humhub/assets 폴더

에 위치하도록 한다. 

AppAsset.php 파일에 KaTexAsset 경로를 $depends 

변수에 추가해 주면 KaTex 라이브러리가 시스템에 로

드 된다. 이렇게 asset으로 지정해서 로드한 라이브러리

를 사용해서 UI Addition(humhub.ui.katex.js)를 구현하

였다. 그러면 HTML에 수식이 입력된 경우 div 태그 안

에서 $$ 및 $$ 혹은 \\( 및 \\)가 있게 되면 re-

sources/js/katex/contrib /auto-render.js 에 의해 da-

ta-ui-katex 라는 요소로 인식되고 UI Addition 모듈을 

호출해서 KaTex 텍스트를 렌더링하게 된다.

3.2 온라인 학습커뮤니티에서 수식 입력 방법

 

오픈소스인 Humhub에서 수식을 입력하기 위해서는 

Tex 입력방법을 사용하면 된다. 3Ω 를 입력하기 위해서

는 \\( 3\Omega \\) 를 입력하면 되고, 줄 가운데





를 입력하기 위해서는 $$\frac{3}{4}$$ 와 같이 tex 

수식 표현 기법을 사용하여 표시하면 된다.   를 입

력하기 위해서는 \\( sqrt{x} \\)를 입력하면 된다.

4. 온라인 학습커뮤니티 사이트 설치 및 활용

오픈소스인 Humhub를 서버에 설치하는 것은 php언

어로 된 많은 서버 어플리케이션을 설치하는 것과 유사

하다. 기본적으로 데이터베이스를 만들고, 소스코드를 

웹 root에 가져다 놓은 다음 소스 코드에 대해 파일 접

근 권한을 부여하고, 아파치 서버의 사이트 설정 파일을 

추가한 후 활성화 시키고, 아파치 서버를 재가동 시킨 

후 해당 사이트를 방문하면 설치가 시작되게 된다.

4.1. 온라인 학습 커뮤니티 사이트 설치

오픈 소스인 Humhub를 사용하여 구축한 온라인 학

습 커뮤니티 사이트는 다음 그림과 같다. 이 사이트에 

가입한 사용자들은 누구든지 온라인 학습 모둠을 만들 

수 있도록 설정되어 있다. 학습 모둠은 손님과 구성원이 

모둠 내 콘텐츠를 모두 볼 수 있는 공개 모둠, 구성원만 

볼 수 있는 비공개 모둠, 그리고 모둠 존재 자체가 숨겨

지는 비밀 모둠을 만들어 사용할 수 있다. 모둠에 가입

하는 것도 초청에 의한 가입, 초청과 요청에 의한 가입, 

누구나 가입할 수 있도록 설정할 수 있다. 이와 같은 기

능들은 페이스북의 그룹 설정과 유사하다. 공개된 모둠

에 콘텐츠를 올리는 경우에는 기본적으로 콘텐츠를 공

개할 것인지, 비공개 할 것인지 선택할 수 있다. 

(Fig. 2) Developed online learning community site

학습 커뮤니티 모둠 사용자들이 모둠에 질문을 올리

게 되면 알림 설정을 통해 해당 모둠의 질문을 찾아가

서 답변을 할 수 있다. 또한 최근 활동 블록에서 동료 

학습자들의 학습 활동을 볼 수 있어서 학습 참여가 용

이해 진다.

사이트에 여러 학습 커뮤니티 모둠이 운영되는 경우 

맨 위 메뉴 바에 있는 My Spaces를 클릭하면 가입된 

커뮤니티 모임들을 쉽게 볼 수 있고, 이것은 페이스북의 

바로가기 추가 기능에 해당된다. 다음 그림은 사용자가 

가입된 모둠 목록을 보여준다.
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(Fig. 3) List of learning communities 

맨 아래에 있는 메뉴를 사용하여 사용자들은 원하는 

학습 모둠을 만들어 사용할 수 있다.

4.2 온라인 학습 커뮤니티 사이트의 추가 기능

오픈 소스인 Humhub에서 기본적으로 제공하는 기능 

외에 특정 기능을 사용하기 위해서는 필요한 모듈을 추

가 설치해야 한다. Humhub에서 추가로 설치하여 사용

할 수 있는 주요 모듈에는 다음과 같은 것들이 있다. 

파일 공유 기능, 할 일 부과 기능 및 위키와 etherpad 

노트 등은 온라인 학습 커뮤니티에 잘 활용될 수 있는 

요소이다. 

4.3 온라인 학습 커뮤니티 사이트 활용사례

자기 주도적인 학습 커뮤니티 구성은 학습 목표가 뚜

렷한 학습자들로 구성하는 것이 바람직 한데, 참여하는 

학습자들의 학습 목표가 부재하면, 학습 커뮤니티에 참

여 하기보다는 구경만 하게 될 가능성이 있다. 학습자들

이 공부하다가 궁금한 내용이 있으면 해당 모둠의 스트

림에서 스마트 폰을 사용하여 촬영한 후 사진을 업로드 

할 수 있어서 편리하다. 이러한 기능은 페이스북에서 글 

게시 및 사진을 게시하는 기능과 유사하다.

학습자들은 공부하다가 질문이 생기는 경우 스마트 

폰의 카메라를 활용하여 질문내용을 촬영하여 사이트에 

업로드 하여 질문하거나 텍스트를 사용하여 질문을 하

고 동료 학습자나 교수자는 웹에서 수식 입력 기능을 

활용하여 답변을 할 수 있어서, 질의 응답의 용이성이 

향상되어 학습자들의 참여도를 높일 수 있다. 온라인 학

습 커뮤니티와 학습관리시스템이 LTI(learning Tools 

Interoperability)로 연계될 수 있다면 형식학습과 비형

식 학습이 자연스럽게 연계 될 수 있을 것이다.

모듈명 아이콘 기능

파일
모둠 내 파일 공유 드래그 

드롭 파일 업로드 가능

메세지 사용자간 메시지 주고 받기

<Table 2> Additional modules for Humhub

모듈명 아이콘 기능

미팅
모둠 일정, 페이스북 이벤트 

기능과 유사

할일

간단한 업무 관리자, 할 

일들을 모둠구성원에게 

할당 가능

투표
설문 기능, 익명 설문 가능, 

여러 선택 가능

위키
모둠내 공동으로 작업할 수 

있는 위키

etherpad

노트
모둠내 공동 문서 작업
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(Fig. 4) A question image captured by smart phone

다음 그림은 본 연구에서 개발한 수식 입력 기능을 

활용하여 게시 글을 작성한 사례이다. 수식을 웹페이지

에 사용할 수 없는 경우 다른 도구를 사용하여 수식을 

입력한 후 이를 이미지로 캡쳐해서 업로드 해야 하지만, 

수식을 직접 입력을 텍스트로 가능한 경우 입력 및 수

정이 편리하다. 

(Fig. 5) Explanation using the developed equation 

editing feature. 

유튜브 동영상 등을 게시하는 경우 자동으로 플레이

어가 임베드 되어 카카오톡이나 페이스북에서 처럼 자

동으로 표시되게 할 수 있다.

4.4 온라인 학습 커뮤니티 사이트 활용 만족도 분석

구축된 학습 커뮤니티 사이트에 대해 학습 커뮤니티 사

이트에서 제공하는 설문 기능을 활용하여 만족도 조사를 

수행하였다. 설문 문항은 다음과 같았다.

1) 이 학습 사이트는 자기 주도적 학습에 도움이 되었다. 

2) 학습 커뮤니티 사이트에서 수식 기능의 지원은 중요

하다고 생각한다.

3) 이 사이트를 사용한 후 학습 동기가 높아졌다.

4) 이 학습 사이트는 PC나 스마트 폰을 사용하여 질의 

응답을 하는데 편리하다.

5) 질의 응답에서 수식을 사용하는 것은 질의 응답 내용

을 이해하는데 도움이 된다.

각각의 문항에 대한 사용자들의 만족도는 다음과 같

았다.

(Fig. 6) Survey result for user satisfaction

사용자들이 스마트 폰을 사용하여 질의 응답하는 것

에 대해 긍정적으로 평가하고 있으며, 학습에 도움이 되

는 것으로 평가하고 있음을 알 수 있다.

 

4.5 정보 교육을 위한 온라인 학습 커뮤니티 활용 

방안

앞에서 설명한 바와 같이 구축된 온라인 학습커뮤니

티 사이트에서는 누구나 학습 커뮤니티 모둠을 만들 수 

있다. 학습자들은 특정 과목이나 주제에 대한 학습 모둠

을 만들고, 인터넷 정보 검색을 통해 특정 주제에 대해 

자료를 찾아 게시하고, 내용을 설명하거나, 질의 응답을 
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할 수 있다. 학습 커뮤니티 구축은 소셜 러닝을 하는데 

필요한 요소로 생각될 수 있다. 소셜 러닝의 기원과 이

론적 배경은 앨버트 반두라의 사회학습 이론에서 찾아 

볼 수 있다[10]. 앨버트 반두라는 인간의 행동 발달과 

학습은 사회적 상호작용을 통해 주어진 상황에 대한 관

찰과 모방을 통해 이루어진다고 주장하였다[10]. 소셜 

러닝에서는 학습에서 참여와 연결이라는 사회적 특성을 

중요하게 간주되고 있으며, 이는 학습의 동기 유발이나 

의미나 가치 부여가 사회적 맥락 속에서 이루어져서 유

의미한 학습으로 이어지기 때문으로 해석된다. 

4.6 온라인 학습 커뮤니티 사이트의 발전 방안

최근 머신 러닝과 인공지능의 발달로 인하여 학습관

리 시스템이나 사이트들이 개인화된 사용자 맞춤화 되

어 가고 있다. 맞춤화된 학습 컨텐츠 제공이나 서비스 

제공을 하기 위해서는 학습자 분석이 필요하다. Open 

edX 와 같은 MOOC 시스템에서는 Insights 라는 학습 

분석 기능을 제공하고 있으며, 오픈소스 LMS인 Moodle 

3.4 버전에서도 Moodle Inspire라는 학습 분석 기능이 

제공되고 있다[22]. Moodle Inspire에서는 학습자들의 

학습활동에 대해 인지 깊이와 사회적 폭을 측정하여, 머

신 러닝 알고리즘을 사용하여 학습자가 무사히 강좌를 

마칠 수 있는지를 예측해 줄 수 있다. Moodle Inspire에

서 학습자의 인지 깊이는 5 단계로 측정되며, 학습자가 

단순이 콘텐츠나 포럼 등의 글을 읽은 경우 레벨 1이 

주어지고, 학습 활동을 제출하거나 게시한 경우 레벨 2, 

자신의 학습활동이나 게시물에 대한 피드백을 읽은 경

우 레벨 3, 교수자나 다른 동료에게 피드백을 해 주는 

경우 레벨 4, 학습자가 게시물이나 자료를 수정하여 제

출하는 경우 레벨 5로 분류한다. 사회적 폭 측정의 경우 

단순히 다른 사용자의 콘텐츠를 보는 경우 사회적 폭 

레벨 1, 적어도 한 명의 다른 학습자와 상호작용 하는 

경우 레벨 2, 다수의 학습자와 상호작용하는 경우 레벨 

3, 다수의 학습 자와 다수의 상호작용 하는 경우 레벨 

4, 다른 학습 커뮤니티에서 학습한 주제에 대해서 다른 

사람들과 상호작용하는 경우 레벨 5로 분류된다. 온라인 

학습 커뮤니티 사이트에서도 이와 같은 학습 분석 기능

이 추가되면 인공지능에 의한 학습자에게 맞춤화 된 학

습 콘텐츠 제공이나 학습 활동 촉진이 가능할 것이다. 

또한 학습자들이 입력하는 글들의 문맥 분석을 통하여 

교육의 질도 파악하는 것도 가능할 것이다.

5. 결론 및 제언 

오픈소스 소셜 네트워킹 시스템을 사용하여 온라인 

학습 커뮤니티를 구축하고, 여기에 수식을 렌더링 할 수 

있는 기능을 개발하여 추가하였다. 이와 같이 구축된 온

라인 학습 커뮤니티 사이트는 페이스북에서와 유사한 

게시글 스트림 유형의 질의 응답 게시판으로 사용될 수 

있다. 학습자들은 스마트폰을 활용하여 질문하고자 하

는 내용을 캡쳐하여 이미지를 게시글 스트림에 올릴 수 

있다. 교육기관에서 많이 사용되고 있는 Moodle이나 블

랙보드 같은 학습관리시스템에서 소셜 러닝의 기능으로 

볼 수 있는 것들은 새소식(뉴스피드), 포럼, 파일 공유, 

채팅 들이 있다. 대부분의 학습 관리 시스템들은 학습자

의 활동을 관리하는데 초점이 맞추어서 비형식의 학습

커뮤니티 활동을 지원하는 기능이 부족한 편인데 본 연

구에서 개발된 온라인 학습커뮤니티 사이트가 학습관리

시스템이 연계되어 운영되면 학습자들의 학습 참여도를 

높일 수 있을 것으로 예상된다. 또한 본 연구에서 개발

된 학습 커뮤니티 사이트에서 수식 표현 기능 추가는 

수학과 과학 분야 학습 커뮤니티 활성화에 기여할 것으

로 기대된다.
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