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적응적 딥러닝 학습 기반 영상 인식

Image Recognition based on Adaptive Deep Learning
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요  약  사람의 감정은 다양한 요소에 의해서 드러난다. 말, 행동, 표정, 옷차림 등등. 하지만 사람은 자신의 감정을 숨

길 줄 안다. 따라서 어느 한 가지만으로는 쉽게 그 감성을 짐작할 수 없다. 우리는 이러한 문제를 해결하고 보다 진솔

한 사람의 감성을 파악하기 위해 행동과 표정에 주의를 기울이기로 하였다. 행동과 표정은 부단한 노력과 훈련이 없으

면 쉽게 감출 수 없기 때문이다. 본 논문에서는 딥러닝 방법을 통해 적은 데이터를 가지고 점진적으로 사람의 행동과 

표정을 학습하여 두 가지 결과의 조합을 통해 사람의 감성을 추측하는 알고리즘을 제안한다. 이 알고리즘을 통해 우리

는 보다 종합적으로 사람의 감성을 파악할 수 있다.

Abstract  Human emotions are revealed by various factors. Words, actions, facial expressions, attire and so on. 
But people know how to hide their feelings. So we can not easily guess its sensitivity using one factor. We 
decided to pay attention to behaviors and facial expressions in order to solve these problems. Behavior and facial 
expression can not be easily concealed without constant effort and training. In this paper, we propose an algorithm 
to estimate human emotion through combination of two results by gradually learning human behavior and facial 
expression with little data through the deep learning method. Through this algorithm, we can more comprehensively 
grasp human emotions.
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Ⅰ. 서  론

자율주행 자동차, 인공지능 스피커, 사물 인터넷

(Internet of Things) 등 이제는 익숙해진 기계학습 및 인

공지능 기술이 우리의 삶에 스며들고 있다. 이러한 기술

은 사람의 얼굴 표정, 음성, 나이, 성별, 행동 등 다양한 

것을 인식하는 기술이 발전하면서 가능해졌다.

이러한 인식 기술은 오래 전부터 쭉 연구되어 왔지만 

최근 대두된 컨볼루션 신경망[12][14], 딥러닝 기술 [13][15]로 

인해 크게 발전하였다. 딥러닝 기술과 빅 데이터의 결합

이 인식 기술을 실용 가능한 영역까지 끌어올렸다.

하지만 모든 영역에 대해 빅 데이터가 존재하는 것은 

아니다. 데이터의 부족으로 정확한 인식이 불가능한 경

우는 많이 있다. 이를 해결하기 위해 준지도 학습

(Semi-Supervised Learning)이나 능동 학습(Active 

Learning), 능동준지도 학습(Active Semi-Supervised 

Learning) 등 다양한 시도가 있어왔다 
[16].

하지만 이러한 방법을 통해서도 쉽게 파악하기 어려

운 영역이 있으니, 그건 바로 사람의 감성이다. 사람은 

말, 행동, 옷차림, 표정 등 다양한 요소에 의해서 감정을 
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드러낸다. 하지만 사람은 자신의 감정을 숨길 줄 안다. 따

라서 어느 한 가지만으로 상대방의 감성을 짐작하기란 

쉽지 않은 일이다.

우리는 이러한 문제를 해결하고 보다 진솔한 사람의 

감성을 이해하고 파악하기 위해 얼굴 표정과 행동에 주

목했다. 행동과 표정은 부단한 노력과 훈련이 없으면 쉽

게 감추거나 바꿀 수 없기 때문이다. 이에 본 논문에서는 

보다 확실하게 사람의 감정을 추측하기 위해 새로운 기

법을 제안하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 얼굴 표정 

인식과 액션 인식, 점진적 딥러닝 학습 기법에 대한 선행 

연구에 대해 알아볼 것이고, 3장에서는 우리가 제안한 시

스템에 대한 개념을 설명하고, 4장에서는 점진적 딥러닝 

방법을 통한 종합 감성 인식 방법에 대한 실험 환경과 그 

결과를, 5장에서는 이 실험을 통해 알게 된 점에 대해서 

논의하겠다.

Ⅱ. 관련연구

1. 얼굴 표정 인식

그림 1. 얼굴 표정 인식 시스템

Fig. 1. Facial expression recognition system

얼굴 표정 인식 분야는 컴퓨터 비전 쪽에서 오랫동안 

연구되어 온 분야이다 [1]. 보통 인식 과정은 세 가지 단계

로 나뉘는데, 전처리, 특징 추출, 결과 분류가 그것이다. 

먼저 전처리 과정에서 조명이나 배경 등의 노이즈를 제

거하고, 특징 추출에서 얼굴 표정을 대표할 수 있는 특징 

벡터를 뽑아내며, 결과 분류에서 추출된 특징들을 비교

하여 가장 비슷한 결과를 찾아낸다 [3][17].

얼굴 표정 인식은 보통 미국의 심리학자 폴 에크만이 

주장한 기본6정서에 무표정을 더하여 7가지 라벨(분노, 

역겨움, 공포, 행복, 슬픔, 놀람, 무표정)로 나타낸다 [2]. 

2. 행동 인식

그림 2. 행동 인식 시스템

Fig. 2. Action recognition system

행동 인식은 비디오 감시 시스템, 인간 행동 분석, 인

간과 기계 간의 커뮤니케이션 등에 특히 중요한 분야로 

지난 이십여 년 동안 꾸준히 연구되어 왔다. 주로 HOG 

(Histogram oriented gradient) [10], STIP (Space time 

interest point) [11], DPM (Deformable part model) [9] 등

의 기술을 사용해오다가 최근에는 딥러닝을 기반으로 하

는 행동 인식 알고리즘이 개발되어 큰 성능 향상을 보였다.

3. 적응적 딥러닝 학습 기법

그림 3. 적응적 딥러닝 학습 기법

Fig. 3. Adaptive Deep-Learning Method

딥러닝 학습에 있어서 가장 문제가 되는 것이 바로 오

버피팅 문제이다. 오버피팅은 보통 기존의 학습 데이터

와 다른 환경에서 실험을 할 때 나타나는데, 이러한 환경 

변화에 적응하지 못하고 인식률이 크게 감소하는 것을 
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뜻한다. 이를 해결하기 위한 가장 단순하고 확실한 방법

은 방대한 양의 학습 데이터를 사용하는 것이지만, 현실

적으로 그러기가 쉽지 않다. 적응적 딥러닝 학습 기법은 

바로 이러한 문제점을 해결해주어 최소한의 노동력으로 

최대한의 데이터를 확보하고 학습하도록 도와준다 
[6][7][18][19]. 

Ⅲ. 제안 시스템 개요

그림 4. 영상 인식 시스템 개요도

Fig. 4. Image recognition system

그림 4는 본 논문에서 제안하는 시스템의 전체적인 개

요를 나타낸다. 먼저 입력받은 이미지에서 사람과 얼굴

을 잘 검출할 수 있도록 전처리 과정을 거친다. 그 후, 얼

굴 검출기와 사람 검출기를 통해 각각 사각형 영역을 찾

아낸다. 그렇게 찾아낸 영역을 잘라내어 적응적 딥러닝 

학습 모델로 얼굴 표정과 행동을 예측한다. 예측이 끝나

면 결과 값의 조합에 따라 종합적인 감성을 판단한다.

Ⅳ. 실험 및 결과

그림 5. 영상 인식 화면

Fig. 5. Image recognition scene

본 논문에서 VGG-16 네트워크 [4][5][8] 를 사용하여 각

각 행동 인식과 얼굴 표정 인식 모델을 학습하였다. 그 

후, 종합적인 감성을 파악하기 위해 분노, 역겨움, 공포, 

행복, 슬픔, 놀람, 무표정의 일곱 가지 감정 라벨과 전화 

중, 책 읽는 중, 컴퓨터 사용 중, 사진 찍는 중, 점프 중의 

다섯 가지 행동 라벨을 갖는 실험 데이터를 준비하여, 적

응적 딥러닝 학습 기법을 통해 학습하였다.

그림 6. 액션 인식 그래프

Fig. 6. Action recognition graph
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그림 7. 얼굴 표정 인식 그래프

Fig. 7. Facial expression recognition graph

그림 6과 같이 행동 인식의 경우, 뒤의 배경이 단순하

느냐 복잡하느냐에 따라 그 인식률에 차이가 컸다. 영상

에서 사람의 모습만 정확히 추출해낼 수 없었기 때문에 

배경이 강력한 노이즈가 되어 인식을 방해했기 때문이다. 

하지만 적응적 딥러닝 학습 기법을 통해 80% 근처까지 

성능을 향상시킬 수 있었다.

그림 7은 얼굴 표정 인식에 대한 그래프인데, 이 경우 

얼굴선 안에서 이미지가 추출되므로 배경이 전혀 들어가

지 않는다. 이를 통해 우리는 얼굴 표정 인식률을 100%

에 가깝게 끌어올릴 수 있었다.

Ⅴ. 결 론

이미 오랫동안 사람의 표정을 인식하는 알고리즘이나 

액션을 인식하는 알고리즘은 연구되어 왔다. 본 논문에

서는 인식된 얼굴 표정과 액션을 조합하여 사람의 감성

을 추론하는 알고리즘을 제안한다. 또한 본 논문에서 제

안한 알고리즘은 적응적 딥러닝 학습 기법을 활용하므로 

보다 다양한 환경에서 적용이 가능할 것으로 기대된다.
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