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1. 서  론

정보화 사회가 급속하게 발전함에 따라 우리가 일

상생활에서 접하는 사무가전과 함께 사무용 소프트웨

어가 출시되어 보다 편리한 서비스를 제공하게 되었

다. 이런 사무자동화 시스템은 1980년대에 단순 자료

입력에서 최근의 직업생활의 필수적인 요소가 되고 있

다. 이는 기록용 문서 작성 외에도 효과적인 발표와 

정보 전달을 위한 문서 작성이 중요시 되고 있기 때문

이다.

사용자들은 좀 더 편하고 더욱 더 좋은 제품을 원하

게 되었다. 이로 인해 더욱 편리하고 시각 적인 사무
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요  약 IoT 기반 정보화 사회가 급속하게 발전함에 따라 우리가 일상생활에서 접하는 여러 IT사무 가전과 함께 사무용 소프

트웨어가 출시되어 보다 편리한 서비스를 제공하게 되었다. 이는 기록용 문서 작성 외에도 효과적인 기록 발표와 정보 전달을

위한 문서 작성이 매우 중요시 되고 있기 때문이다. 본 논문에서는 실시간으로 효과적인 정보전달을 위한 2D기반 3D 가상공

간용 설계를 제시한다. 설계의 일부를 구현한 프로그램은 가상의 3D 공간에서 문서를 편리하게 탐색하거나 보여주면서 음성정

보와 시각정보를 동시에 효과적으로 전달할 수 있게 하였다. 제시된 프로그램과 구현을 통하여 문서들을 3D 가상공간에 자동으

로 배치하는 방법과, 이를 효과적으로 탐색하는 가상의 카메라 움직임에 대한 설계를 제시하고, 각 문서별로 음성정보를 연결하

는 방법을 제시한다.

Abstract As the information society developed rapidly now, office software based on IoT has released

along with office appliances that we encountered in everyday life, providing more convenient 

services. Now a days, in addition to writing documents for recording, it has importance to create 

documents for effective document presentation and information transmission. In this paper, we have 

been presented and designed in 3D virtual space from 2D for effective information transmission in 

real time. The suggested program, which implements part of the design, enables the voice and visual 

information to be effectively communicated while conveniently exploring or showing documents in a

virtual 3D space. It provides a method of automatically placing documents in 3D virtual space, 

designing virtual camera movements that effectively explore them, and suggesting how to connect 

voice information to each document in real time.
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자동화 소프트웨어 개발이 요구되어 지고 있다.

현재의 사무자동화 소프트웨어에서 우선순위를 따

진다면 마이크로소프트웨어의 오피스군의 제품을 꼽

을 수가 있다. 편리하고 안정성 있는 프로그램으로 많

은 사용자들이 널리 이용하고 있다.

오늘날 타임-투-마켓을 위한 사무자동화 소프트웨

어 개발사 간 경쟁이 치열한 상황에서 사용자 입장으

로 좀 더 편리하고 사용하기 쉬운 소프트웨어의 개발

이 진행된다면 경쟁력부문에서 우위를 확보할 수 있게 

된다.

본 논문은 기존의 발표 환경을 3차원 가상공간을 

통해 개선하였다. 동시에 여러 페이지를 효율적으로 

볼 수 있으며, 각 페이지의 위치 자체가 하나의 추가 

정보가 됨으로서 정보를 효율적으로 전달 할 수 있다.

기존의 발표 환경에서는 음성정보를 페이지별로 삽

입할 수 있었다. 본 논문에서는 3차원 가상공간에 동

시에 다양한 페이지를 배치함으로서 페이지별 음성정

보 외에, 전체 공간을 대표하는 음성정보를 제공할 기

회가 있음을 설명한다.

2. 본  론

2.1 연구 동향

컴퓨터의 성능이 향상됨에 따라 수준 높은 화면처

리가 가능해졌고, 3D기술이 등장하면서 게임과 산업

이 크게 성장하였다[1]. 이런 3D기술을 다양한 방면

으로 활용하면서 가능한 많은 것을 효과적으로 표현하

려는 기술이 연구되고 있다. 이런 3D가 가지는 효과

적인 정보 표현의 가능성을 게임이나 산업 외에도 교

육을 위한 연구가 진행되고 있다[2, 3]. 교육 등과 같

은 효과적 의사 전달이 요구되는 환경에서 수행되는 

연구[2]와 가상 환경 기반 Task Gallery 구현 연구

[4] 등의 공통점은 다양한 정보의 효율적인 전달을 추

구한다는 것이다. 이에 따라 사용자와 상호 작용하는 

많은 소프트웨어들이 개발되고 있으며, 이러한 연구는 

향후 몇 년간 지속될 것으로 전망된다.

2.2 3D 뷰 설계

기존의 뷰들은 [그림 1]과 같이 평면 나열을 통해 

영상 자료를 배치한다. 

그림 1. 기존의 2D 뷰

Fig. 1. The conventional 2D sight view      

 

2.2.1 Open GL을 이용한 화면 다중 분할

본 논문에서 제안하는 컨셉의 설계는 [그림 2]와  

같다[5]. 우선 5가지의 화면의 분할을 함으로서 사용

성을 극대화 한다[6]. 이로부터 현재 진행 중인 화면

의 상태, 이전 페이지의 상태 및 다음 페이지의 화면

이 각도에 따라 회전하게 되도록 한다. 회전을 함으로

써 페이지의 내용이 어떠한 내용인지 발표자가 손쉽게 

파악 할 수 있고 능동적으로 대처할 수가 있다.

그림 2. 3D 발표문서 구조의 컨셉

Fig. 2. The concept of 3D presentation documents 

lay out 

[그림 3]과 같이 분할된 창의 좌, 우는 일정한 각도

에 따라서 회전을 하도록 기능을 구성한다. 그리고 상, 

하, 좌, 우의 카메라 뷰 각도를 조절할 수 있도록 일종

의 방(Room) 모양 형태로 구성한다. 이를 통해 여러 

가지 방을 이용해서 비디오, 발표문서, 이미지 등 여
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러 가지의 활용이 가능하다. 

그림 3. 3D documents view 구현

Fig. 3. Implementation of 3D documents view

[그림 4]와 같이 가운데 화면은 사용자가 선택함으

로써 화면의 크기를 확대/축소 할 수 있도록 한다.

그림 4. Presentation main slide

Fig. 4. Presentation main slide

발표문서의 핵심인 파워포인트 문서를 볼 수 있도

록 하는 기능을 우선적으로 구현하였다. 또한 영상 정

보의 실시간 변화가 없는 문서 (슬라이드, 텍스트, 이

미지)를 디스플레이하는 구역과 비디오 영상과 같은 

실시간 영상 정보가 변하는 문서를 위한 구역이 구분

되도록 하는 기능 추가가 요구된다.

문서는 화면의 중앙에 확대되도록 고정하였고 이를 

통해 사용자는 마우스를 움직임으로써 중심선을 따라 

줌인/줌아웃 기능을 수행할 수 있다.

2.2.2 가상공간을 이용한 문서의 3D 나열

3D 환경에서는 영상 자료를 3D 로 배치 방법의 한 

가지 예를 보이면 [그림 5]와 같이 확장 시킬 수 있다.

본 논문에서 프로그램하여 가상공간 상의 문서 나

열을 [그림 6]과 같이 구현하였다. 많은 영상자료가 

있어 입체감을 느끼게 한다. 

그림 5. 공간 축 확장에 따른 나열 방법

Fig. 5. A method of listing by spatial axis expansion

그림 6. 설계에 따라 구현된 3D 뷰

Fig. 6. The 3D view implemented based on design 

본 논문에서는 너무 많은 영상 자료의 출력으로 인

한  실시간 영상 처리 기능을 활용하여 영상 자료 사

이를 실시간으로 탐색할 수 있도록 설계하였다. 즉, 

사용자는 화면상의 자료를 이동시키기,자신(카메라)이 

직접 자료들 사이를 이동하고, 원하는 자료에 가까이 

다가감으로 화면 확대 효과를 동시에 얻게 된다. [그

림 7]처럼 카메라를 이동하면 [그림 8]처럼 관심 있는 

영상자료를 더 자세하고 크게 볼 수 있으며, 관련된 

주변의 자료들이 주변에 일부분만 보이게 된다.  

그리고 영상자료들 사이를 탐색하면서 사용자는 미

리 준비된 음성자료를 들을 수 있다.

영상자료는 3개의 축 방향으로 나열된다.또한 카메

라의 이동은 키보드를 사용한다.  
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그림 7. 카메라 이동 기법

Fig. 7. The camera acting movement technique 

그림 8. 카메라 이동의 결과

Fig. 8. The result of acting camera movement 

영상자료들 사이에서는 배경 음성자료가 출력되며, 

각 영상자료 별로 지정된 음성자료를 선택하여 들을 

수 있다. 이것은 키보드를 사용하여 영상자료를 선택

할 경우에 나타난다.

3. 실험 및 성능 구현

3.1 OpenGL과 DirectX 3D

본 논문에서는 OpenGL(참조 2.2.1)과 C++과 Di

rectX(참조 2.2.2)를 모두 사용하여 프로그램을 작성

하였고 [그림 3][그림 4] 그리고 [그림 6][그림8]과 같

이 각각 구현하였다.

빠른 개발 툴로 DirectX와 OpenGL이 있다. 각

각 장단점 및 차이점이 있다. 

OpenGL은 3D 입문자에게 편리하며,  둘 사이는 

기본적으로 좌표계도 다르다.

각 영상자료들은 직각사각형으로 나타나지만, 실제

로 3D환경에서는 기술적인 이유로 모두 삼각형으로 

처리하는 경향을 보인다. 따라서 2개의 삼각형을 사용

하여 하나의 직각사각형을 표현한다.

 또한  카메라의 좌표와 시선 방향을 통해 세계행

렬이 계산된다.

[그림 9]와 같이 투사법에 따라서. 이런 투사법을 

다양한 수치 설정이 필요한데, 본 논문에서는 시야각

을 45도로 설정한다. 이 경우 영상자료의 가로 길이를 

a로 가정하다. 

그림 9. 직각영상 및 시각영상

Fig.9. Orthographic projection & rspective projection

음성자료를 처리하기 위해서 DirectShow를 사용

한다. DirectX와 함께 Window플랫폼에서 작동하

며, mp3포멧을 지원한다.

3.2 프로그램 모듈들

로더 : 사용자는 특정 폴더를 선택하여, 폴더 내부

의 모든 영상자료(이미지 파일)를 로드할 수 있다. 또

한 영상자료의 파일명에 따라 해당하는 음성자료(음악 

파일)를 자동으로 로드하여 연결한다.

카메라 : 키보드를 통해서 가상공간 내부를 이동할 

수 있다. 실제로는 카메라의 가상 좌표를 통해 세계행

렬을 계산하고, 이 행렬을 통해 모든 영상자료들의 좌

표가 계산되고. 카메라가 가까워지면 영상자료와 연관

되는 음성자료를 재생한다.

배경 음성자료 : 선택된 영상자료가 없을 경우 출력

된다. 전체 영상자료들을 대표하는 내용을 담는다.

4. 결 론 

본 논문에서 빠른 실시간 시스템 으로 화면 처리를 

지원하은 2가지 개발 툴로 DirectX와 OpenGL이 

있다. 각각 장단점 및 차이점이 있다. 
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OpenGL은 3D 입문자에게 편리하며, 이 둘 사이

는 기본적으로 좌표계도 다르다.또한 각 영상자료들은 

직각사각형으로 나타나지만, 실제로 3D환경에서는 

기술적인 이유로 모두 삼각형으로 처리하는 경향을 보

인다. 따라서 2개의 삼각형을 사용하여 하나의 직각사

각형을 표현한다.. 3D에 의한 정보접속은 기술적으로 

여러 가지 문제가 있어 현 기술 수준에 맞추어 3D 뷰 

설계를 시도하였고. 3D 뷰에서 영상자료의 기초적인 

나열과 음성자료 연결을 설계하였고 카메라의 동적 움

직임을 표현해 보았으며, 시범 구현을 위한 도구로서 

OpenGL과 DirectX를 사용하여 두 가지의 3D 뷰를 

구현하였다.

앞으로 더욱 다양한 인터페이스를 지원하여 실시간

으로 영상 정보가 변화는 문서의 디스플레이 구현과 

마우스 인터페이스 연구에 중점을 둘 것이다.

REFERENCES

[1] Colin B. Price, "Unreal PowerPoint : Immersing 

PowerPoint presentations in a virtual computer 

g ame eng ine world", Com

puters in human behavior, vol. 24, no. 6, pp. 2486 

- 2495, May, 2008.

[2] Russell J. Craig, Joel H. Amernic, "PowerPoint 

Presentation Technology and the Dynamics of 

Teaching", Innovative higher education, vol. 31, 

no. 3, pp. 147 - 160, August, 2006.

[3] Colin B. Price, "Unreal PowerPoint : Immersing 

PowerPoint presentations in a virtual computer 

game engine world", Computers in human 

behavior, vol. 24, no. 6, pp. 2486 - 2495, May, 

2008.

[4] George Robertson, Maarten van Dantzich, Daniel 

Robbins, Mary Czerwinski, Ken Hinckley, Kirsten 

Risden, David thiel, and Vadim Gorokhovsky, 

"The Task Gallery : A 3D Window Manager", 

CHI Letters, vol. 2, issue 1, pp. 494 - 501, 

April, 2000.

 [5] g e Robertson, Maarten van Dantzich, Daniel 

Robbins, Mary Czerwinski, Ken Hinckley, Kirsten 

Risden, David thiel, and Vadim Gorokhovsky, 

"The Task Gallery : A 3D Window Manag er", 

CHI Letters, vol. 2, issue 1, pp. 494 - 501, 

April, 20.2015.

[6] Russell J. Craig , Joel H. Amernic, "PowerPoint 

Presentation Technolog y and the Dynamics of 

Teaching ", Innovative hig her education, vol. 

31, no. 3, pp. 147 - 160, Aug ust, 2016

저자약력

정 하 영(Ha-Young Cheong) [종신회원]

• 1984년 2월 : 경기대학교 산업

공학과 (공학사)

• 2010년 8월 : 가톨릭관동대학교 

전자통신공학과 (공학박사)

<관심분야>

실시간 인식 및 추척 시스템

김 태 우(Tae-Woo Kim) [종신회원]

• 1997년 2월 : 한국해양대학교 

선박운항시스템공학 (공학사)

• 2006년 2월 : 가톨릭관동대학교 

교육대 학원공업교육전공 (공학

석사)

• 2011년 2월 : 가톨릭관동대학교 

대학원 전자통신공학과 (공학박

사)

• 2001년2월∼2006년 2월 : 한국

산업인력공단 근무

• 2006년3월∼현재 : 한국폴리텍

Ⅲ 대학 자동차과 교수

<관심분야>

영상처리, 신호처리시스템

최 종 환(Chong-Hwan Choi) [종신회원]

• 1978년 2월 : 명지대학교 전자

공학과 (공학사)

• 1980년 2월 : 명지대학교 전자

공학과 (공학석사)

• 1993년 8월 : 명지대학교 전자

공학과 (공학박사)

• 1988년 현재 : 대덕대학교 항공

정보통신학과 교수

<관심분야>

신호 처리, 빅데이터


