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1. 서  론

최근 음악이 대량으로 온라인상에 유통되면서 사

용자가 원하는 음악을 찾기 위한 음악 정보 기술

(Music Information Retrieval)의 중요성이 강조되

고 있다. 음악을 추천해주는 서비스로는 스포티파이

(Spotify)1)의 ‘Discovery Weekly’와 멜론(Melon)2)

의 ‘음악 추천 서비스’ 등이 있다. 스포티파이의 ‘Dis-

covery Weekly’는 사용자의 음악 취향과 저장한 음

악을 바탕으로 곡을 추천하는 서비스이고 멜론의 

‘음악 추천 서비스’는 사용자의 선호 아티스트, 유사 

아티스트, 선호 장로 등을 기준으로 분석하여 개인 

맞춤 추천 서비스를 제공하고 있다. 음악 추천 서비

스에서는 음악의 멜로디나 음향적 특성과 같은 내용

(Content)에 관한 연구가 주를 이루며 관련 연구에

는 음악파일의 무드 분석을 통한 효과적인 음악분류 

및 검색[1]이 있다. 사용자가 음악을 선택할 때, 자신

이 공감한 멜로디를 선택하기도 하지만 자신이 공감

한 노래 가사를 선택하여 듣기도 한다. 특정 집단에

서 대중음악에 대한 특별한 선호가 없는 경우, 음악

의 스타일보다 가사가 주는 영향력이 크다는 것으로 

분석되었고 이는 음악 추천에 노래 가사가 중요한 

의미를 지니고 있다는 것을 알 수 있다[2]. 노래 가사

를 이용하여 음악을 분류하고 사용자의 음악적 성향

을 추천 점수에 가중치로 반영하는 연구에서는 가사 

분석과 함께 다른 메타데이터를 활용하는 방법을 결

합한다면 추천 서비스 시스템이 개선될 것이라는 가

능성을 제시하였다[3]. 음악 가사를 분석하는 방법으

로는 가사에서 각 단어를 추출하는 방법이 있다. 기

존의 연구에서는 가사를 하나의 텍스트로 간주하여 

각 단어의 감정을 추출 후 벡터의 합을 계산하는 방

법이 있다[4,5]. 하지만, 노래 가사는 주로 ‘시’의 형식 

사용된다. 함축성과 다의성이 대표되는 시의 특성상 

단어 자체만의 의미만으로 내용을 분석할 경우 의미

가 왜곡될 가능성이 있다고 판단하였다[6]. 따라서 

노래 가사 단어가 내포하고 있는 감성을 분석하는 

방법이 아닌, 문장 자체가 의미하는 감성을 분석해

야 한다.

문서를 요약하는 방법으로는 Google의 PageRank
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있다[7]. TextRank는 Mihalcea 와 Tarau가 제안한 

텍스트를 처리하기 위한 그래프 기반 알고리즘이다.

전체 텍스트에서 반복적으로 가져온 정보를 이용하

기 때문에 다양한 항목 간의 연결을 식별할 수 있고 

추천 단위의 중요도를 기반으로 재귀적으로 계산하

기 때문에 전체 문장을 효과적으로 요약할 수 있다.

TextRank 알고리즘을 이용한 기법으로는 정보과다 

현상을 해결하기 위한 타임라인 요약기법이 있다. 이 

기법은 타임라인을 정리하고 비슷한 단어들을 하나

로 묶은 개념의 알고리즘이 적용되어, 빈도수 기반의 

방법보다 향상된 성능을 보여준다[8].

본 논문에서는 TextRank 알고리즘과 TF-IDF

(Term Frequency - Inverse Document Frequency)

를 이용하여 노래 가사 요약 기법을 제시하고 구현한

다. 멜론의 1964년부터 2016년 시대별 차트 TOP50

의 가사 데이터를 이용하여 전체 가사를 주요 문장으

로 요약하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 본 논문의 

기본이 되는 TextRank 알고리즘과 TF-IDF에 대하

여 정의한 다음, 3장에서 제안하는 음악 가사 요약 

기법을 설명한다. 여기에서는 음악 가사 요약 기법을 

구현한 전체 프로세스 순서로 서술한다. 그리고 4장

에서 제시한 가사 요약 기법을 구현한 결과를 분석하

고 5장에서 결론을 맺는다.

2. 이  론

2.1 TextRank 알고리즘

TextRank 알고리즘은 텍스트에서 정점(Node)이 

될 만한 단위(Text Unit)를 뽑아내고, 이 단위들의 

연결(Edge)을 지정하여 PageRank 알고리즘을 적용

한다[7]. TextRank 알고리즘은 다음과 같이 정의된

다.

        
∈    

∈  


 (1)

 는 문장 또는 단어  에 대한 TextRank

값이고 는 damping factor로 주어진 정점에서 그래

프의 다른 임의의 정점으로 점프할 확률을 모델에 

통합하는 역할을 한다. 는 연관된 점수를 계산할 

때, 문장 또는 단어 와 사이의 가중치를 의미하며 

TextRank  을 계산하여 높은 순으로 정렬한

다[7].

2.2 TF-IDF 모델

TF-IDF는 정보 검색에서 접하는 가중치를 구하

는 알고리즘이다. TF(Term Frequency)는 문서 내 

특정 단어의 빈도를 의미하고 IDF(Inverse Docu-

ment Frequency)는 DF(Document Frequency)의 

역수로 DF는 한 단어가 전체 문서에서 얼마나 공통

으로 나타나는지를 의미한다. TF-IDF는 특정 문서

에서 단어의 중요도를 평가하는 데 일반적으로 사용

되고 있는 방법으로, 문서들 사이의 비슷한 정도를 

구하는 용도로 사용된다[9].

3. 제안한 방법

3.1 제안한 음악 가사 요약 방법

본 논문에서는 음악 추천 서비스 시스템을 위한 

음악 가사 요약 기법을 제시한다. Fig. 1에 TextRank

알고리즘을 이용한 가사문장 요약 프로세스 흐름도

를 나타내었다.

먼저, 요약할 가사 데이터를 멜론 시대별 가요 차

트 TOP50을 이용하여 수집한다. 수집된 가사 데이

터를 가사와 상관없는 특수문자를 제거하여 데이터

를 전처리한다. 다음으로 전처리된 데이터를 이용하

여 Fig. 2와 같이 TF-IDF 모델을 만들고 이를 이용

하여 Fig. 3과 같이 가중치 그래프를 생성한다. 그다

음, TextRank를 적용하여 높은 순으로 가사를 정렬

한 뒤 가사를 4문장 이하로 요약한다.

4. 구현 및 결과

4.1 가사 수집

멜론의 시대별 가요 차트(1964-2016) TOP 50의 

Scrap song

lyrics data
Preprocess text

Create TF-IDF

models and graph

Apply

TextRank

Summary

lyrics

Fig. 1. Music lyric summary processing using TextRank algorithm. 
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데이터를 BeautifulSoup3)을 이용하여 가사 데이터

를 수집한다.

4.2 Text 전처리

먼저 가사와 상관없는 특수 문자를 제거한 후 문

장으로 데이터를 정제한다. Fig. 4에 수집된 가사를 

줄 단위 기준으로 문장 처리한 결과를 나타내었다.

다음으로 줄 단위의 문장 길이가 너무 짧을 경우 가

사의 종결 어미를 이용하여 종결 어미로 끝나는 문장

3) BeautifulSoup, https://www.crummy.com/software/

BeautifulSoup/bs4/doc/#

과 앞의 문장을 합쳐 하나의 문장이 되도록 처리하여 

Fig. 5에 나타내었다. 가사의 문장 종결 어미는 노래

에 따라 달라진다. 그렇기 때문에 1995년부터 2015년

도 멜론의 시대별 차트 가요 TOP 50의 가사를 분석

하여 가사에 자주 사용된 종결 어미를 분석하여 

Table 1로 나타내었다. 분석 결과가 100번 이상 사용

된 종결 어미 ‘어, 요, 지, 해, 아, 야, 데, 다, 죠, 니,

나, 가, 봐, 까, 라, 줘, 걸, 마, 워, 네, 리, 돼, 여, 져,

께’를 이용하여 전처리한다.

Fig. 5와 같이 처리된 문장을 TF-IDF 모델로 만

들기 위해 분리된 문장을 KoNLPy4)의 Twitter를 이

용하여 명사를 추출한다[10].

4.3 TF-IDF 모델 생성 및 그래프 생성

TF-IDF 모델을 Python의 머신러닝 패키지 Scikit-

learn5)을 이용하여 구현한 뒤 명사로 구성된 문장을 

Vector 공간으로 나타낸 뒤 Fig. 6과 같이 문장과 명

사로 이루어진 행렬을 받아 전치행렬을 곱하여 Fig.

6과 같은 상관행렬을 생성한다. TextRank 알고리즘

4) KoNLPy, http://konlpy-ko.readthedocs.io/ko/v0.4.3/

5) Scikit-learn, http://scikit-learn.org/stable/
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Fig. 2. Sentence-Term Matrix.
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Fig. 3. Correlation Matrix of Sentence-Term Matrix.

'\r\n\t\t\t\t내 곁에만 머물러요 떠나면 안돼요', 

'그리움 두고 머나먼 길', 

'그대 무지개를 찾아올 순 없어요', 

'노을 진 창가에 앉아', 

'멀리 떠가는 구름을 보면', 

'찾고 싶은 옛 생각들 하늘에 그려요', 

'음 불어오는 차가운 바람 속에', 

'그대 외로워 울지만', 

'나 항상 그대 곁에 머물겠어요', 

'떠나지 않아요', 

'노을 진 창가에 앉아', 

'멀리 떠가는 구름을 보면', 

'찾고 싶은 옛 생각들 하늘에 그려요', 

'음 불어오는 차가운 바람 속에', 

'그대 외로워 울지만', 

'나 항상 그대 곁에 머물겠어요', 

'떠나지 않아요', 

'내 곁에만 머물러요 떠나면 안돼요', 

'\n'

Fig. 4. Some of the lyrics of Oh, Hyuk’s “Girl” data.



Table 1. The analysis of the conjunctive endings table from 1995 to 2015

　 어 요 지 해 아 야 데 다 죠 니 나 가 봐 까 라 줘 걸 마 워 네 리 돼 여 져 께 오 냐 렴 군
1995 124 24 102 52 62 85 22 9 7 19 44 28 7 22 12 7 24 26 6 28 16 1 6 1 2 1 1 7 0

1996 140 51 74 50 48 112 29 23 20 32 18 19 33 17 20 31 32 39 11 4 5 6 4 6 11 1 5 2 0

1997 131 123 65 60 48 76 38 37 20 29 20 27 17 12 9 36 24 9 1 16 15 9 9 1 6 10 6 1 6

1998 102 116 118 47 57 55 17 23 23 43 41 34 24 22 9 38 26 24 14 9 5 5 9 3 11 5 0 2 0

1999 171 54 91 80 53 93 32 28 32 50 30 33 23 17 35 40 56 29 13 6 19 17 1 1 7 0 0 0 0

2000 125 120 50 52 57 50 30 10 33 46 38 40 19 30 8 18 26 25 10 7 10 6 8 7 4 10 0 0 0

2001 79 134 94 35 29 30 38 15 56 29 24 30 13 39 18 12 31 6 3 13 9 6 13 6 2 2 3 0 0

2002 73 162 67 56 56 42 38 30 33 22 29 26 15 12 20 12 12 4 10 7 7 3 8 4 7 8 21 0 0

2003 100 88 72 44 87 45 53 23 29 22 25 22 36 32 15 28 27 31 14 3 5 6 7 2 8 0 2 7 1

2004 94 119 73 46 48 37 56 17 56 29 31 24 29 27 9 30 20 1 7 27 3 9 15 3 4 7 0 1 0

2005 91 115 76 53 40 74 47 40 51 39 40 23 37 34 39 18 19 15 20 6 7 13 4 4 8 10 2 0 0

2006 93 158 40 52 59 33 78 37 71 33 22 20 48 34 18 13 14 25 13 8 2 17 9 5 8 2 1 0 0

2007 78 161 59 64 81 39 52 55 99 45 38 25 31 26 25 46 13 11 14 9 8 6 5 2 10 0 2 0 0

2008 125 132 82 109 69 34 50 66 57 39 35 39 39 35 74 38 19 11 22 25 13 6 5 15 3 2 4 0 0

2009 137 55 69 118 56 53 74 59 16 44 37 34 87 39 53 36 14 19 21 15 11 14 3 12 6 2 2 0 0

2010 97 57 48 108 68 33 68 51 16 34 43 25 43 24 64 15 25 24 5 7 6 2 2 10 10 9 5 0 0

2011 181 49 63 89 82 49 31 20 1 20 17 41 33 25 30 14 28 51 35 27 6 24 5 10 2 10 3 0 0

2012 86 95 66 48 92 62 45 84 23 20 47 39 44 33 42 26 21 14 36 13 34 9 28 11 3 3 7 1 0

2013 149 134 86 96 76 64 57 54 25 32 31 66 18 46 30 13 29 17 33 22 15 21 13 12 7 9 9 0 0

2014 139 70 58 112 64 53 45 73 12 33 44 57 45 41 15 28 17 21 20 24 42 16 6 20 0 18 15 0 0

2015 147 140 78 105 102 72 38 41 34 37 41 34 42 36 32 24 11 26 20 24 26 23 9 5 1 5 2 0 0

SUM 2462 2157 1531 1476 1334 1191 938 795 714 697 695 686 683 603 577 523 488 428 328 300 264 219 169 140 120 114 90 21 7

'내 곁에만 머물러요 떠나면 안돼요',

'그리움 두고 머나먼 길 그대 무지개를 찾아올 순 없어요',

'노을 진 창가에 앉아',

'멀리 떠가는 구름을 보면 찾고 싶은 옛 생각들 하늘에 그려요',

'음 불어오는 차가운 바람 속에',

'그대 외로워 울지만 나 항상 그대 곁에 머물겠어요',

'떠나지 않아요',

 '노을 진 창가에 앉아',

 '멀리 떠가는 구름을 보면 찾고 싶은 옛 생각들 하늘에 그려요',

 '음 불어오는 차가운 바람 속에',

 '그대 외로워 울지만 나 항상 그대 곁에 머물겠어요',

 '떠나지 않아요',

 '내 곁에만 머물러요 떠나면 안돼요'

Fig. 5. Lyric data that processed the sentences in Figure 4.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0.501804 0 0 0 0.864981 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0.707107 0 0 0 0 0 0.707107 0 0
4 0.707107 0 0 0 0.707107 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0.707107 0 0 0.707107 0
6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
7 0 0.577942 0 0 0 0 0 0 0.816078 0 0 0
8 0 0.577942 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.816078
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0.707107 0 0 0 0 0 0.707107 0 0
11 0.707107 0 0 0 0.707107 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0.707107 0 0 0.707107 0
13 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
14 0 0.577942 0 0 0 0 0 0 0.816078 0 0 0
15 0 0.577942 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.816078
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fig. 6. Sentence-Term Matrix of Oh, Hyuk’s “Girl” data.
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을 수행하기 위해 각 문장이 노드이고 두 문장 사이

의 연결이 두 문장 사이의 유사성을 지정하는 가중치 

그래프를 상관행렬을 이용하여 구성한다[11,12].

4.4 TextRank 알고리즘 적용

Fig. 7과 같이 생성된 단어 가중치 그래프를 사용

하여 TextRank 알고리즘 식(1)을 통해 Rank 값이 

높은 순으로 정렬한 결과를 Fig. 8에 나타내었다. 가

사의 특성상 중복되는 문장이 많기 때문에 문장이 

중복될 경우 중복된 문장을 배제해 결과적으로 4문

장 이하의 주요 문장이 뽑히게 된다. 식(1)에 사용되

는 damping factor는 0.85를 사용하였다.

Rank 값이 높은 순으로 정렬한 명사의 값 또한 

확인할 수 있으며 TF와 IDF 값은 Table 2와 같다.

5. 결  론

본 논문에서는 TextRank 알고리즘을 이용하여 

음악 가사 내용을 요약하는 기법을 제시하고 구현하

였다. 구현 결과, 전체 문장의 특정 단어 빈도수(TF)

가 높다고 하여 가사의 특정 단어의 중요도(IDF)가 

높은 것이 아니라는 결론이 나왔다. 이러한 결론은 

가사의 특정 단어에 대한 빈도수가 높아도 그 단어가 

노래를 대표하는 단어로 정의하기 어렵다는 것을 의

미한다. 따라서 제안한 음악 가사 요약 기법을 이용

하여 가사를 문장 그대로 요약하고 요약된 문장을 

분석하여 음악 추천 서비스에 활용한다면 효과적인 

음악 추천 서비스를 제공할 수 있다. 향후 정교한 전

처리과정이 진행된다면 더 좋은 결과를 얻을 것으로 

예상하며 본 논문에서는 TextRank 알고리즘을 이용

한 노래 가사 요약 기법을 제시하고 구현해 보는 것

에 의의를 둔다.
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