
77

I. 서 론
1)

조선일보(2017.10.25.)보도에 의하면 돌연변이가 일어난 

DNA를 잘라내지 않고도 유전병을 근본적으로 치료할 수 있는 

방법이 개발됐다. DNA 가닥은 그대로 두고 그 안의 일부 화학

구조를 바꾸는 방법이다. 이를테면 생명의 설계도인 DNA에서 

책장은 손대지 않고 글자 하나만 바꾸는 셈이다. 인간 세포를 

대상으로 한 실험에서 유전병을 치료할 수 있다는 것이 입증돼 

난치병 치료에 획기적인 전기가 될 전망이다. 미국 하버드대와 

MIT 연구진은 각각 독자적으로 이 기술을 개발해 과학 학술지 

양대 산맥인 '네이처'와 '사이언스'에 동시에 발표했다. 사이언

스는 네이처보다 하루 뒤 발간되지만 이번 연구의 중요성을 감

안해 해당 논문만 하루 먼저 인터넷에 공개했다. 미국 하버드
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대의 데이비드 리우 박사는 네이처 26일 자에 발표한 논문에

서 "DNA를 구성하는 염기 하나를 바꿀 수 있는 크리스퍼

(CRISPR) 유전자 가위를 개발했다"고 밝혔다. 크리스퍼 유전

자 가위는 DNA에서 질병을 일으키는 부분만 정확하게 잘라낼 

수 있는 효소 단백질이다. 잘린 부분은 정상 DNA로 대체된다. 

크리스퍼 유전자 가위는 일반인도 몇 시간 교육을 받으면 쓸 

수 있을 만큼 간단하면서도 정확도가 높아 바이오산업에 혁명

을 가져올 기술로 꼽힌다. 하버드대 연구진은 여기서 한걸음 

나아가 크리스퍼 유전자 가위로 DNA 가닥을 잘라내는 대신 

DNA를 구성하는 염기 하나만 바꾸는 방법을 개발했다. 세포는 

DNA를 구성하는 염기의 순서에 따라 생명체의 모든 활동을 

관장하는 효소 단백질을 만들어낸다. 염기는 아데닌(A)·구아닌

(G)·시토신(C)·티민(T) 네 가지가 있다. 연구진은 먼저 크리스

퍼 유전자 가위가 구아닌(G) 염기가 들어갈 자리에 아데닌(A)

이 들어가 있는 곳에 결합하도록 했다. 다음에는 효소가 아데

닌에서 일부 화학물질을 제거했다. 아데닌은 이러한 '화학 다이
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ABSTRACT
The chromosomes of all the world are the same in all 24 pairs, but the key, skin color and appearance are different. Also, it is 
the resistance of adult disease, diabetes, cancer. In 1953, Watson, Crick of Cambridge University experimentally discovered a DNA 
double helix structure, and in 1962, They laureates the Nobel Prize. In 1964, Temin, University of Wisconsin, USA, experimentally 
identified the ability to copy gene information from RNA to DNA and received the Nobel Prize in 1975. In this paper, we analyzed 
24 pairs of DNA chromosomes using mathematical matrices based on the combination order sequence of four groups, and designed 
the Taegeuk pattern genetic code for the first time in the world. In the case of normal persons, the middle Yin-Yang taegeuk is 
designed as a block circulant Jacket matrix in DNA, and the left-right and upper-lower pairs of east-west and north-south rulings 
are designed as pair complementary matrices. If (C U: A G) chromosomes are unbalanced, that is, people with disease or inheritance 
become squashed squirming patterns. In 2017, Professor Michel Young was awarded a Nobel by presenting a biological clock and 
experimentally explained the bio-imbalance through a yellow fruit fly experiment.This study proved mathematical matrices for balanced 
and unbalanced RNA .
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어트'를 거쳐 구아닌으로 바뀌었다. 변형된 염기가 제자리를 찾

은 것이다. 유전병은 이처럼 염기 하나가 잘못된 곳에 들어가

면서 발생하는 경우가 많다. 과학자들은 지금까지 염기 하나가 

뒤바뀌면서 질병을 유발하는 돌연변이를 3만2000여 가지 발

견했다. 그중 절반은 구아닌 자리에 아데닌이 들어간 형태다. 

이로 인해 간질이나 파킨슨병, 근육장애 등 다양한 질병이 발

생한다. 이번 연구를 통해 이를 바로잡을 길이 열린 것이다. 하

버드 연구진은 희소 유전병을 가진 인체 세포에서 아데닌 염기 

하나를 구아닌으로 바꿔 정상 세포로 되돌리는 데 성공했다. 

미국 매사추세츠공과대(MIT) 펭 장 교수는 같은 날 사이언스

에 "RNA의 염기 하나를 정확하게 교정할 수 있는 크리스퍼 유

전자 가위 기술을 개발했다"고 발표했다. 펭 장 교수는 2013년 

크리스퍼 유전자 가위 기술을 처음으로 포유동물에 적용한 과

학자이다. RNA는 세포의 단백질 합성 과정에서 DNA 유전 정

보를 그대로 옮긴 유전 물질이다. 말하자면 DNA 설계도의 복

사본인 셈이다. 세포는 특정 DNA 유전자의 염기서열을 RNA

로 복사한 다음 별도의 기관으로 가서 단백질을 만든다. 연구

진은 RNA에서 하버드대와 마찬가지로 아데닌 염기를 구아닌

으로 바꾸는 데 성공했다. RNA의 염기 교정은 여러 장점이 있

다. 일단 DNA를 건드리지 않아 DNA 조작에 대한 반감을 해

소할 수 있다. 또한 RNA는 단백질 합성 기간을 마치면 자연 

분해되기 때문에 유전될 염려도 없다. 연구진은 이 방법으로 

난치성 빈혈과 신장병 등 희소 유전병을 가진 인체 세포를 정

상 세포로 바꾸는 데 성공했다. 김진수 기초과학연구원(IBS) 

유전체교정연구단장은 "이번에 개발된 방법들은 질병을 일으

키는 염기만 콕 집어 바꿀 수 있는 것이 장점"이라고 말했다. 

지금까지는 염기 하나가 잘못 들어가 있어도 주변 DNA까지 

잘라낸 다음 정상 DNA 가닥을 새로 끼워 넣었다. 하버드·MIT 

연구진은 또 유전자의 기능을 염기 하나 단위에서 연구할 수 

있고, 농작물의 기능도 획기적으로 개선할 수 있을 것으로 기

대했다 그러나, 지금까지 이중나선 DNA에서 단일나선 (Single 

Strand)인 RNA로, RNA에서 DNA로 역변환 기법은 수학적으

로 해결이 안 된문제이다. 지난 2016.4월 20일 Nature지에 

E.Charpentier 교수등은 ‘CRISPR 유전자 가위’ 기법을 적용하

여 유도만능줄기세포를 돼지에 이식적용 하겠다고 발표한 바 

있다. 유전자 편집 기술은 질병등에 이용 할수 있는 획기적인 

기법이지만 DNA⇔RNA 변환 수학적 모델이나 이에대한 수학

적 성질 규명은 안 되어있다. 본 연구 팀은 24개의 DNA 염색

체 쌍을 4개 그룹의 조합이론(Combination theory) 순서에 의

한 수학행렬로 분석, 태극 패턴 유전자 코드를 세계 최초로 설

계했다[13]. 그림에서 보듯 정상적인 사람의 경우는 가운데 음

양 태극은 DNA 에서는 Block Circulant Jacket 행렬로, 동서 

남북의 괘는 각각 Left-right, Upper-lower  쌍상보(Pair 

Complementary)행렬로 설계했다. 만일(C U: A G) 염색체 

sequence 한 쪽이 대칭이 안 될 경우 즉 인체평형에서 불평형

(Unbalanced)이 되면, 질병이나 유전병 소유인 사람이 되며 

태극 유전자 패턴이 찌그러진 사각형이 된다. 따라서 세계 사

람들은 태극패턴 DNA 유전자를 하나씩 지니고 다닌다는 것을 

세계 최초로 보고했다. 한국연구재단 중견 도약 지원을 받은 

본 연구는 부분적으로 미국특허 No.93,566,671로 등록 됐고, 

러시아 모스코바 AIMEE2017(8.21-8.23) 및 프랑스 파리 

BioSmart2017 학술대회(8.31-9.1)에 부분적으로 발표됨과 동

시에 Springer(ISDN:)저널에 실렸다[3].

      

정상적인 사람의 DNA패턴 
Normal

 비정상적인 사람의 DNA 패턴 
Abnormal

Fig. 1 RNA Codon

한편 본 연구관련 생체시계 평형관련 연구로 노벨생리의학상

이 있다. 2017년 10월 3일 노벨 생리의학상(Physiology and 

medicine)은 사람과 동·식물의 생체 주기인 생체시계 ‘서캐디

안 리듬(Circadian rhythm)을 연구한 미국의 제프리 홀

(Jeffrey C. Hall:72세), 마이클 로스바쉬(Michael Rosbash) 

마이클 영(Michael W. Young:68세) 교수가 수상했다[1].    

 

Fig. 2 Nobel Physiology Medicine and laureates :C. Hall, 
Michael Rosbash, Michael W. Young

노벨포상위원회는 “3인의 공동 수상자를 통해 우리의 생체

시계(Biological Clock)를 들여다볼 수 있었고 내부 작업을 명

료하게 알 수 있었다”며 “그들의 발견은 식물, 동물 및 인간이 

어떻게 생물의 리듬을 적응(Adaptation)하고, 지구의 자전 및 
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공전과 보조를 맞추는지를 설명한다.”고 밝혔다. 이들 수상자

는 노랑 초파리(Drosophila Melanoganton)를 모델 유기체로 

사용해 일상적인 생물학적 리듬을 조절하는 유전자를 분리했

다. 그들은 이 유전자가 밤 동안 세포에 축적되는 단백질(PER 

단백질)을 암호화하고, 낮 동안에 분해된다는 사실을 규명했다. 

이후 이들은 추가 단백질 구성 요소를 확인해 세포 내부의 자

기 유지 시계(Self-sustaining Clockwork)를 지배하는 메커니

즘을 노출시켰다. 이를 통해 밤 시간 세포 핵 속에 축적돼 유전

자 활성을 차단하는 ‘PER 단백질’과 PER 단백질의 축적을 지

연시키는 ‘DBT 단백질’을 암호화하는 유전자를 발견했다고 한

다. 3인의 연구를 통해 생체시계가 인간을 포함한 다른 다세포 

생물의 세포에서 같은 원리로 기능한다는 사실을 밝혀냈다. 오

늘날 생체시계는 행동, 호르몬 수치, 수면, 체온 및 신진 대사

와 같은 중요한 기능을 조절하는 것으로 알려진다. 노벨위원회

는 “생체 시계는 우리의 복잡한 생리의 여러 측면과 관련이 있

다”면서 “세 명의 수상자의 발견 이후로 일주기 생물학은 우리

의 건강과 안녕에 영향을 미치면서 광범위하고 역동적 인 연구 

분야로 발전했다”고 평했다. 인체 Sequence의 평형에서 불평

형으로 깨지면 인체는 어떤 영향을 미칠까? 동양에서는 五行

(5 prime Substance)과 周易(The Book of Change)은 평형

기법(Balanced Techique)에 대해 논해있지만 수학적으로는 

풀지 못하고 있다. 본 논문에서는 2장에서 인체생체시계 유전

자 규명, 3장은 五行(5 Prime Substance) 평형론(平衡論), 

4장은 제안한 인체 유전자 태극 패턴 DNA 수학 행렬 코드, 5

장은 RNA 유전블록 순환 행렬, 6장은 유전자행렬의 대칭 성질 

행렬, 7장 검토, 8장에서 결론을 맺는다.

II. 인체 생체시계(Circadian Rhythm) 유전자 규명: 

2017년 노벨 생리 의학상

올해 노벨 생리의학상은 낮과 밤의 하루 주기에 따라 인체에 

일정한 변화가 일어나는 현상을 분자생물학적(Moleculor 

Biology) 연구로 밝혀낸 미국 의학자 3명에게 돌아갔다. 생체 

시계에 따라 아침저녁으로 몸의 변화가 규칙적으로 일어나는 

'서카디언(circadian·24시간 주기) 리듬'을 조절하는 유전자를 

규명한 공로다. 장거리 비행 여행을 하면 왜 현지 시각에 적응

하지 못하고 시차에 시달리는지 밝혀낸 연구가 노벨 생리의학

상(Nobel Physiology and Medicine)을 받은 셈이다. 사람이 

태양 주기에 따라 어떤 식으로 잠들고, 언제 각성이 최고에 이

르고, 생체 호르몬 변화가 어떻게 일어나는지 등을 구체적으로 

알 수 있게 됐다고 수상 이유를 전했다. 즉 하루 태양 주기에 

따라 사람에게는 일정 행동과 변화가 일어나는데, 이것이 24시

간 주기 생체 리듬이다. 노벨상 수상자들은 초파리 일종인 사

과즙파리(fruit fly)를 갖고 하루의 생물학적 리듬을 조절하고 

통제하는 유전자를 찾아내 분리시키는 실험을 했다. 그 과정에

서 어떤 생체 변화가 일어나는지를 보고 생체 리듬 조절 유전

자를 파악했다. 생체 시계 작동 원리를 분자생물학 차원에서 

명료하게 밝힌 것이다.

Fig. 3 Changes of body clock and body according to solar 
cycle

이를 통해 낮과 밤에 따라 세포 활동이 다른 점을 파악했다. 

유전자가 밤에는 생체 활동에 필요한 단백질을 세포 내에 축적

하고, 낮에는 분해해 쓰는 활동을 매일 반복시킨다. 세포는 정

해진 하루 일정대로 돌아가는 기계와 같았고, 이런 세포가 모

인 사람도 생체 시계 활동에 따른다. 장거리 비행 여행으로 시

간이 바뀌면 현지 시각에 바로 적응하지 못하고 본래의 생체 

리듬대로 수면과 기상을 하는 이유도 이런 원리 때문이다. 24

시간 주기 리듬에 수면·혈압·체온 등 신진대사가 영향을 받는

다. 이런 변화대로 살아가면 자연스러운 생리대로 지낼 수 있

다. 야간 교대 근무처럼 일상 행동과 생체 리듬 간에 엇박자가 

나면 수면 장애나 우울증, 심혈관 질환 위험이 커질 수 있다. 

생체 리듬에 따라 우리는 밤 0시에서 3시 사이에 깊은 수면에 
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빠진다. 새벽 5시쯤에는 체온이 가장 낮은 상태가 된다. 새벽 

기상 후 보온에 신경을 써야 할 이유다. 아침 6시쯤에는 잠

에서 깨어나면서 스트레스에 대항하는 코르티솔 호르몬이 분

비되기 시작한다. 이로 인해 아침 시간에 하루 중 혈압이 가

장 빠르게 오르고 불안정해진다. 심혈관 질환자가 주의를 기

울여야 할 시간이다. 오전 10시쯤에는 각성도가 고조된다. 

이때 회의나 중요한 일을 처리하면 좋다. 오후 6시쯤에는 체

온이 가장 높아진다. 어둠이 짙어진 늦은 저녁 시간에는 수

면을 유도하는 호르몬 멜라토닌이 분비되면서 자정쯤에 깊은 

수면에 이르게 한다. 고려대병원 정신건강의학과 이헌정(시

간생물학 전공) 교수는 "현대인은 어두운 밤에 태양 주기 생

체 리듬과 달리 너무 밝은 빛에 노출돼 지내기 때문에 수면 

장애, 우울증 등이 늘고 있다"며 "아침에 일정 시각에 일어나

서 햇볕을 많이 쬐는 활동을 하면 여기에 적응한 생체 시계

가 알아서 하루를 자연스럽게 보내게 한다"고 말했다. 수면 

관련 주기 엇박자는 알츠하이머 치매 발생 위험도 높인다. 

서울아산병원 신경과 노지훈 교수는 "하루 주기성 리듬 조절

을 통해 항암제 치료 효과를 극대화하거나 약제가 가장 효

과적으로 반응하는 시점을 파악해 적용하는 방법도 연구

되고 있다"고 말했다. 이번 수상자들은 900만크로나(약 12억

6000만원)의 상금을 받는다. 노벨위원회는 이날 생리의학상

을 시작으로 물리학상(3일), 화학상(4일), 평화상(6일), 경제

학상(9일), 문학상(미정) 등 노벨상 수상자를 발표했다(조선

일보 보도 참조 10월 3일자).

III. 동양의 인체주기 五行(5 Prime Substance) 

평형론(平衡論)

우주에서 양기(陽氣)와 음기(陰氣)의 작용이 나오고, 이 양

기와 음기가 서로 작용, 조화를 부려 삼라만상이 생성한다는 

생각이 아주 오래된 우리 동이족의 사상이다. 음과 양은 고요

함(靜)과 음직임(動), 약함과 강함이란 뜻이 된다. 예를 들면 

세상의 모든 변화, 즉 만사의 기본적인 구별의 근원이 음, 양이

라고 생각할 수 있다[2].

이 음과 양의 두 가지 氣가 작용하여 만물을 생성할 때, 氣

(에너지)의 변화에는 五行 다시 말해서 木 ‧火 ‧土 ‧金 ‧水의 다

섯 가지 성질의 氣가 있으며, 이 다섯 가지 성질의 氣, 즉 五

行의 상생상극작용에 의해서 하늘과 땅의 만물이 생멸(生滅)

한다.

사람의 몸도 이 음양五行의 작용에 의해서 운용된다고 볼 

수 있다. 자연계의 온갖 현상과 존재도 거시적으로 보면 木 ‧

火 ‧土‧金‧水의 다섯 가지의 성질로 나누어 대응시켜 생각할 

수 있다.

서양 사람은 모든 것을 미시적으로 생각하므로 우주 만물이 

원소 106개로 형성되어 있고, 이 원소는 분자, 원자, 전자, 소

립자등의 아주 미세한 입자로 구성되어 있다고 생각한다. 그러

나 무한히 큰 우주의 운행원리의 근간을 이해하는 데는 五行

의 상생상극관계를 이용하는 것이 큰 도움이 된다. 五行에서

의 상생, 즉 ‘서로 낳는다’라는 것은 ‘어느 하나가 다른 하나를 

낳는다’라는 뜻이 된다. 즉 ‘서로 에너지를 주어 작용 한다’는 

의미이다.

예를 들면, 나무에서 언젠가는 반드시 불이 나고, 불이 타고 

나면 재(흙)가 생긴다. 이 흙은 오랜 동안 뭉쳐 암석이나 쇠

(金)가 되고 이 암석은 수기(水氣)를 응축시키므로 암석에서 

물이 나온다. 

상극(相剋)은 서로 거스른다는 뜻으로써 물을 불에 끼얹으

면 불이 꺼지고, 쇠로 나무를 치면 나무가 부러져 죽는다. 쇠에 

불을 가하면 녹아버린다. 흙을 연못에 부으면 연못이 없어진다. 

나무를 땅에 많이 심으면 나무뿌리들이 사방으로 그림으로 나

타내면 그림 4와 같다. 그림 4의 (b)는 5각형이 있고, 그 5각

형 속에 또 5각형이 들어 있어서, 한 개의 5각형 속에 무한히 

많은 작은 5각형이 들어 있는 Fractal한 표현을 나타낸다. 즉 

五行의 상생상극관계는 무한히 큰 거시적계(巨視的系)에도 

무한히 작은 미시적계(微視的系)에도 존재함을 나타낸다. 다

시 말해서 인체, 나무, 동물 등 우주만물에 五行의 상생상극

(相生相剋)관계가 들어 있다. 

五行의 상생 상극 원리는 서양에서 Niels Bohr(1885- 

1963 : 1922년 노벨상 수상)가 상보성원리(相補性原理)로 

발표되었다[2]. 즉 반대되는 것은 서료 보완적이다(“Contraria 

Sunt Complement”)라는 라틴어 구호 밑에 음과 양이 서로 맞

물려 있는 태극문양을 채택한 사실이 입증하듯, 상보성원리는 

음과 양, 그리고 태극이라는 주역의 역(易)학 사상과 사유구조

를 함께한다.

(a) 五行의 상생상극관계

 

(b) (a)의 Fractal 표현

Fig. 4 Expression of five prime substances
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Table 1 Examples of five prime substances respond

      五行
事象

木 火 土 金 水

方向 東 南 中 西 北

季節 春 夏 長夏 秋 冬

色 靑 赤 黃 白 黑

味 酸 苦 甘 辛 鹹

五臟 肝 心 脾 肺 腎

五部 膽 小腸 胃 大腸 膀胱

五官 目 舌 口 鼻 耳

五德 仁 禮 信 義 智

感情 怒 喜 思 悲 恐

動物 走類 飛類 人類 甲類 魚類

數字 八 七 五 九 六

位置 左 上 中 右 下

運動 進 昇 停 退 降

五覺 色 觸 味 香 聲

五畜 狗 羊 牛 鷄 亥

卦象 震 離 坤 兌 坎

지금 五行이 삼라만상에 대응되는 몇 가지 예를 들면 표 1과 

같다. 이 표 1에서 알 수 있는 바와 같이 눈(目)은 木에 대응된

다. 만일에 눈병이 나면 양의(洋醫)는 눈만 들여다보고 눈에 상

처가 있으면 눈에 약을 바르고, 눈에 병균이 있으면 눈에 투약을 

하여 병균을 죽이는 방식으로 치료 한다. 그러면 병증은 빨리 없

어지나 눈병이 재발한다. 그런데 水生木이므로 신(腎: 水)을 

보(補)하여 신을 튼튼히 하면 눈(木)이 튼튼해져서 눈병이 낫게 

되며 한번 나으면 병의 원인이 제거된 것이므로 재발이 없다. 이

것은 五行의 원리에 의한 한방치료(韓方治療)이다.

IV.  제안한 인체 유전자 태극 패턴 DNA 수학 행렬 

코드

Ⅱ장에서 동양에서는 인체주기 평형론이 5行‘과 주역에 있다

고 했다. 그러면 易의 Hardware는 정낭(錠木)에 있으면서 

DNA의 기본 원리가 된다[11]. 정주목’과 ‘정낭’은 제주 선인들

이 빚어낸 도둑, 거지, 대문이 없는 삼무의 미풍양속에서 나온 

집 대문이다. 원래 제주 민가들은 대부분이 초가집들이었는데 이 

가옥의 올레에는 대문의 역할을 했던 정주목과 정낭이 있다. ‘정

주목’에는 3～4개의 구멍이 뚫어진 정낭이 있는데 정낭은 소와 

말의 출입 방지와 주인의 외출 등을 표시하는 기능을 지닌다.

‘정주목’은 주로 다공질 현무암으로 만들어 졌으나 지역에 따라 

나무를 사용하기도 했는데, 돌로 된 것을 ‘정주석’, 나무로 된 것

을 ‘정주목’이다. 컴퓨터는 서양에서 발명되고 개발되었지만, 컴퓨

터의 원리는 제주 풍속인 정낭(錠木:Gate)에서도 찾아볼 수 있다. 

지금부터 약 780년 전부터 제주 지역에서 사용되어 온 정낭

(錠木:大門 Gate)통신 시스템이 이문호 교수에 의해 大田 

EXPO'93 한국 통신 정보통신관에 전시를 계기로, 이 시스템이 

디지털 무선 통신의 효시로 인정받게 됐다. 

정낭은 세계 최초의 디지털 정지 무선통신으로 ｢Yes｣와 ｢No｣
가 분명한 시스템이다[12]. 뿐 만 아니라 애매 모호한 정보를 

디지털로 분명히 표시한다. 정낭이란 세 개의 서까래 크기의 

나무 기둥을 정주목(錠柱目:서너 개의 구멍이 뚫린 커다란 

돌)에 얹어 놓은 것인데, 이는 집안의 출입 정보를 외부에 알리

는 기능을 하는 것이다.

Fig. 5 Jong Nang Code

 

Fig. 6 Jong Nang Traffic Signal Indicator and Bus information 
terminal

Fig. 7 Goe and Protein RNA codon
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이것은 제주 특유의 생활 풍습으로 집에 대문이 없기 때문에 

마당에 널려 있는 날래(낱米 : 제주 방언)인 보리나 조 등 곡

식을 소나 말이 들어와서 먹지 않도록 나무를 걸친 것을 사용

하다 보니 나중에는 집안에 사람의 존재 유(有)무(無)를 외부

에 알리는 정보 표현 수단 및 야간 조명까지 겸하게 됐다.

 정낭 정보는 8가지() 상이한 정보를 외부에 나타낼 수 있

는데 정낭 3개중에 하나만 걸쳐 있으면 ‘010(坎, 감:물)으로 

집안에  사람이 없으나 이웃에 잠시 마실(外出)을 가서 곧 돌

아온다는 것이며 두개의 정낭이 걸쳐 있으면 ‘101’(離,이:불)

로 이웃마을에 가 있어 마실 시간이 좀 걸린다는 뜻이고, 세 개

의 정낭이 모두 걸쳐 있으면 ‘111’(乾,건:하늘)로 집에서 먼 곳

에 출타중(出他中)이란 내용이며 정낭이 아무것도 걸쳐 있지 

않으면 ‘000’(坤,곤:땅)으로 집안에 사람이 있다는 정보 표시

다. 제주인의 거친 환경에서 진솔하게 살아가면서 얻은 삶의 

지혜가 디지털 통신의 효시가 된 정낭인 것이다. 한편, 인도네

시아 숨바섬 등에도 대나무 정낭이 발견 되고 있다. 제주에서 

흘러갔는지 아니면 자생적으로 만들어졌는지는 더 연구할 문

제이다(그림 5, 6, 7). 표2에서 보듯 정낭 code 확장인 주역과 

유전자 코드의 유사성(similarity)도 음과 양, 四象, 八卦 그

리고 64卦(Codon)로 설명되어진다[12]. 그림 8에서 보듯  즉 

유전정보의 전달방향은 DNA→RNA→단백질이다. DNA는 세

포핵의 염색체에 있어서 유전자의 정보를 간직하고 있다. DNA

가 복제·shift하여 mRNA로 전사하고, mRNA가 세포핵막의 8각

형의 구멍길을 빠져나와 세포질 내에 파고 들어가며, tRNA와 

rRNA는 아미노산 폴리팹티드의 번역작업을 진행한다. 유전자 

코드는 우선 피리미딘과 퓨린을 음양으로 나누어 볼 수 있으며, 

피리미딘 형 은 다시 시토신(C)과 티민(T), 퓨린 형은 구아닌

(G)과 아데닌(A)이라는 염기질소(Basic Nitrogen)로 구성된다. 

4종의 염기를 이진법으로 표기하면 C․T․G․A는 00, 01, 10, 11

이 되는데 주역의 사상과 연관됨을 알 수 있다. 아미노산(Amino 

Acids)에서는 시토신 C(Cytosine), 나데나인 A(Adenine), 구아

닌 G(Guanine), 우라실 U(Urasil)로 표현된다. 

Table 2 The Jong Nang Channel Code and DNA

유전자의 정보는 CTGA 4개의 문자가 3개씩 한 세트로 결합

하여 하나의 코돈(Codon)을 만드는데 코돈(Codon)의 가지 수

는 4 × 4 × 4 = 64!로 인간의 몸속에 일어나는 미시적 이치

를 이 64!종류의 Big Data 코돈(Codon)으로 형성되는 것이다. 

이는 주역의 64卦에 의해 삼라만상의 이치를 거시적으로 설명

하는 것과 대비된다. 

1953년 Watson과 Crick of Double Helix 인 DNA, 1964

년 H.M. Temin이 Simple Strand인 RNA를 발견, 각각 노벨

상을 받았으나 수학적인 행렬로 표시는 못했다. 본 논문은 

Block circulant Jacket 행렬로 DNA ⇔ RNA 행렬을 표시하

고 평형과 불평형 Sequence를 푼다. Block Circulant Jacket 

Matrix(BCJM)의 간단한 예제를 보인다.

예를 들어     

 
는   의 2x2 block 

행렬이다. 만일  와 가 ×  jacket 행렬일때 

은 식(1)의 경우에만 Jacket행렬이 된다.




= (1)

  인 경우에만 은 Jacket 행렬이다. 그때 

C는 다음의 경우에 Jacket 행렬이다. RT(reciprocal transpose)

는 역전치이다[8,9].

증명: 와이 Jacket 행렬일 때, 
  와 


  가 된다. 은    인 경우에만 

Jacket Matrix이다. 그때 C는 Jacket 행렬이다.

    

 
  

 



           










 

그러므로 은 


인 경우에만  Jacket행렬

이 된다. 

예제 2.1: 만일

    
 

,    
 

라 하면

위 식에 의해 
  , 

  , 그리고 

은 Jacket 2차 행렬이다.

그러므로



태극 패턴 DNA 행렬 코드의 평형과 불평형 해석

Journal of Engineering Education Research, 21(1), 2018 83




 =   
    

 


  
    

 
 

(2)

    

 











   
   
   

      

(3)

   









   
   
   
   











   
   
   

   











   
   
   

   

와은 아드마드 행렬이다.

≙⊗
′ ⊗ (4)

여기서 
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여기서 ⊗는 크로네커 프로덕트이다.

 

Ⅴ. RNA 유전자 블록 순환 행렬

(4)로부터 유전자 행렬   RNA 수열이 식(4)에 주

어져있다. 

     
 

      
 

⊗  
 

     
 



⊗  
 

 (5)

여기서 ⊗는 크로네커 프로덕트이다. C는 시토신, U는 우라실, 

A는 아데닌, G는 구아닌이다. 노이즈 내성 코딩의 이론과 유추함으

로써 모자이크 유전자 행렬   은 각각 +1과 –1의 strong 

root 숫자로      와 weak 

root      가있는 64 개의 3 중

항을 대체하여 나타낼 수 있다. 그러므로  Radmacher 단수 

행렬은 표3과 같다.

Encoding 행렬 은 다음과 같다.

=













       
       

       
       
       
       

       

(6)

Table 3   ×  Code[4]

    

식(6)은 DNA 이중나선 형태이다.

  ⊗⊗ ⊗⊗ (7)

여기서

    
 

     
 

 
′    

 
     

 

그리고  순열 이중 확률 행렬로서 =  
 

.

식(6)은 반복적인 중복 행이며, 반복 행을 취소한다.  

Radmacher 행렬로부터 식(8)을 얻을 수 있다. 


′ 









       
       
       

       

 (8)

또한, 반복 된 열을 유전자가위(CRISPR)로 제거한다. 

식(9)는 단일 strand RNA 행렬이다.


″ 









   
   
   

   

   

 
 , (9)

여기서     
 

,     
 

 . 식(10)은 그림 8에서

와 같이 RNA 단일 가닥에 대한 DNA 이중 나선이 된다. 정보

가 DNA와 전사 물에서 RNA로 복제됨을 보여준다. 마지막으

로, 단백질로 번역된다.


″  ⊗ ⊗ (10)

×  DNA행렬에서 4x4 RNA행렬을 구하는 방법은 다음 

그림과 같다. 즉 8x8 행렬 이중행과 열을 제거유전자 가위로 
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잘라낸다. 한편 4x4 RNA에서 8x8 DNA는  [11:11]을 에 

크로네커 프로덕트 시키면 된다.

Fig. 8 Diagram of molecular biology, DNA RNA Protein 

(a)   DNA[6]에서 
″  RNA[7]

(b) 
″  DNA에서    RNA

Fig. 9 Block Diagram: the construction RNA of  to DNA matrix, 
vice versa

즉 
″⊗⇒  ×   (11)

예제 5.1: 6(=)라는 값을 하위의   블록 순환의 

경우에서 얻을 수 있다.      일 때 하위의 패턴은 식

(12)로 주어진다.
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이처럼 2개 anit-pair (A G; C U), (G A; U C)그리고 4개의 

half-pair (A C; G U), (G U; A C), (C A; U G), (U G; C A)

의 보완적 RNA를 얻을 수 있다[10].

VI. 유전자행렬의 대칭 성질

우리는 커널을 가진 유전체 매트릭스의 Kronecker  계열을 

고려하여 [C A; U G]와 모자이크 유전체 의 흥미로

운 특성을 얻었다. 유전체의 Kronecker 계열의 커널의 새로운 

변형은 행렬의 위치에 있는 4 개의 문자 C, A, U, G의 순열에 

의해 생성된다.

A. 上下 대칭 유전자 행렬 :

유전체 매트릭스의 24 가지 변이체가 존재하며, 이들은 매트

릭스 내부의 글자 배열에 의해 서로 다르다. 기본적인 유전자 
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코드의 예로서  
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(18)식 오른쪽 항       를 제거하면 RNA 
″ 가 된다.
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예제 6.1: A = U, C = G라면, 우리는 커널[C A; U G]을 가

진 유전체 매트릭스의 크로 메커(Kronecker) 계열을 여섯 개 

서브 세트로 얻을 수 있다. 
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비슷한 방법으로 다른 서브셋들이 유도된다.
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그러므로 대칭의 위 아래 RNA유전 행렬의 6쌍을 보인다. 

B: 왼쪽 오른쪽 대칭 유전자행렬

이 서브 섹션에서, 6개의 부분 집합을 Kronecker 계열의 유

전체 매트릭스와 커널[C A; U G]. 따라서 다음과 같은 DNA

를 얻을 수 있다. 다시 말해  DNA를 식(26)과 같이 얻을 수 

있다.
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예제 6.2: 그러므로 C=G, U=A인 경우 그때 6개의 4x4 

RNA를 얻을 수 있다.
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이러한 방법으로 다른 서브셋들이 주어진다.
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앞의 예제 (5.1), (6.1), (6.2)에서 보이는 것을 종합해서 그

리면 그림10과 같다. 유사 방법으로 잡음이 있는 경우를 반 대

칭으로 나타낸다. 이 절에서는 DNA 클래스 특성에 대한 주요 

결과를 신체의 주요 kernel은 식(33)의해 주어진다.

      0 1
Position Extending

Main Body Kernel

E I A I B F    


(33)

그림 10의 패턴은 한국 국기와 비슷한 패턴이다[13]. 그러한 

유전체 매트릭스의 24 가지 변이체가 존재하는데, 이 변이체는  

그림 7에서와 같이 매트릭스 내부의 글자 배열에 의해 서로 다르다. 

각각  좌측

 





⊗   , 우측


 





⊗   , 상부 위치   ⊗ 


, 하부 

위치   ⊗ 


 및 중심부⊗
⊗와 같은 3 개의 위치에 각각 

위치된다. 상부 - 하부 및 좌우 - 좌우 대칭 유전자 매트릭스는 

   ⊗ 


↔   ⊗ 


와 

 





⊗   ↔



 





⊗   처럼 상호보완적

이다. 

C: 잡음이 있는 경우

예제 6.3: 순환을 막는    ≙신호 순서 변화의 주

요한 대각선과 비대각선에 잡음이 존재한다. 
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예제 6.4: 위-아래    ≙ 신호 순서 변화 위 와 아

래 잡음이 존재한다.
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예제 6.5: 왼쪽-오른쪽    ≙ 신호 순서 변화 왼쪽

과 오른쪽에 잡음이 존재한다.
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             (39)

예제 (6.3), (6.4), (6.5)을 그림 10과 같은 방법으로 그리면 

그림 10-11과 같다.

Fig. 10 General pattern of Block circulant, upper-lower 
symmetric and left-right symmetric genetic matrix
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Fig. 11 Abnormal pattern of genetic matrix

그림 10을 보면 

 


 

 
가 Balanced가 되며 건강한 사람의 

패턴이고 그림11을 보면 

 


 

 
가 Unbalanced가 되어 질병이 

있는 사람의 패턴이다.

VII. 검 토

마이클 영(Michael W. Young) 교수는 생명체의 하루 생활 리듬

을 결정하는 ‘생체시계’를 분자생물학적인 연구 방법으로 입증해

서 2017.10.3. 노벨생리학상을 수상하였다. 왜 해가 떨어지면 

졸리고, 아침이면 정신이 바짝 드는지 등에 해답을 세 명의 생물학

자들이 1980~90년대 노랑 초파리를 이용해 밝혀냈다. 

Fig. 12 physiology watch function principles

그림 12에서 생체 시계 작동원리를 설명하고 있다. 홀 교수와 

로스바쉬 교수는 1984년 초파리가 해 뜰 무렵 고치에서 성충으로 

우화(羽花)하는데 ‘피리어드(Period)’ 단백질이 핵심 유전자임을 

확인했다. 이 단백질이 밤 동안 세포에 쌓였다가 낮 동안 분해된다

는 사실을 알아냈다. 이 단백질이 고정난 초파리는 해 뜰 무렵과 

상관없이 우화(羽化)한 것이다. 이에 비해 영 교수는 1994년 

두 번째 생체시계 조절 유전자인 ‘타임리스(Timeless)’를 발견했

다. 피리어드(Period)와 타임리스 유전자의 상호작용을 통해 생체

시계를 조절한다는 점을 밝혀냈다. 영 교수는 생체시계를 장시간 

여행에 따른 시차로 설명했다. 그는 “우리가 일주 리듬에 대해 

알면 알수록 재미있는 현상이 벌어졌다”고 말했다. 연구 초기에는 

일주리듬이 전적을 대뇌가 조절하고, 뇌에 연결된 장기가 적응하는 

과정으로 해석했는데 지금은 그렇지 않다는 것이다. 우리 몸 안의 

장기들이 서로 충돌을 일으킨다는 사실을 알아냈다고 말했다. 영 

교수는 “당신들이 뉴욕에서 스웨덴 스톡홀름에 도착했다고 생각

하면 이해가 빨라진다.” 며 “대뇌는 뉴욕 시계로 돌아가는데, 간과 

허파와 피부세포 등은 스톡홀름 시계로 돌아가면서 충돌하다가 

결국 대뇌가 적응하게 된다.” 고 설명했다. 그는 쥐를 이용한 실험

에서 이 같은 시차 부적응이 적응단계로 완벽히 넘어가는 데 7일이 

걸렸다고 덧붙였다. 영 교수는 “시차에 무난하게 적응하는 사람이 

있고 야근 작업을 잘하는 사람들이 있는데, 이들 모두 일주 리듬에 

관여하는 유전자의 일부가 돌연변이를 통해 서로 조금씩 달라졌다

고 이해하면 된다.” 고 말했다. 영 교수는 최근 수면장애와 우울증 

환자로부터 기증받은 세포를 통해 일주리듬을 지연시키는데 관여

하는 유전자와 단백질을 분리하는 연구를 벌이고 있다. 약물 부작

용에 대한 부담 없이 숙면을 즐길 수 있는 날이 머지않았다는 

전망이다. Michael Young교수는 시차(Time Difference)문제가 

인체 주기 Sequence의 엇나감이 평형과 불평형의 한 원인이라고 

설명하고 있다. 이문호도 태극 유전자 DNA Patten 대칭

(Symmetric)이 깨지면 사각형 태극기가 사다리꼴 태극 패턴임을 

행렬로 보였다. 이문호가 제안한 아이디어의 타당성을 Young교수

는 쥐를 이용한 실험에서 입증했다. 우리가 미국에 갔을 때 시차적

응 시간이 약 5일이 걸리고 귀국해서는 

Fig. 13 Travel Korea to USA 
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Fig. 14 Travel USA to Korea 

Fig. 15 Wrist    Clock

2~3일이 걸린다. 그 이유는 김치와 된장국, 밥 등을 먹었을 때 

시차적응이 더 쉬운 것을 느낀다. 대뇌와 대장에 음식이 관여했음

이다. 그러므로 미국에 갔을 때는 국물 없는 햄버거가 시차의 원인

이 된다. 

VIII. 결 론

DNA↔RNA 단백질 유전자 코드를 Block Circulant Jacket행

렬로 쉽게 풀었다. 정상적인 사람은 태극 모양 유전자 패턴이 됐고 

비정상적인 사람의 단백질 유전자는 유전자 Sequence의 순서가 

뒤바뀌어 찌그러진 유전자 패턴이 됐다. DNA조합이론을 나타낼 

수 있는 형태는 8x8=64!개로 거의 무한대 순서의 Big Data조합을 

보인다. 즉 손목에  분석 Sensor와 태극패턴 유전자 평형

시계를 찼을 때 인체에 이상이 없으면 정상태극 패턴이 나오고 

인체에 이상이 있으면 찌그러진 태극패턴이 나온다.(그림12). 간

단한 예가 2017.10.3. 노벨생리의학상을 마이클 영 교수의 연구결

과와 같다. 영 교수는 기존의 Period 유전자에다 Timeless유전자

를 발견하였고 생체시계(Circadian Rhythems)를 제안했다. 즉 

밤이 되면 졸리고 한국에서 미국에 가면 인체는 평형이 깨져 5일 

이상 고생을 한다. 생체시계의 Unbalance때문인데 찌그러진 태극

패턴이 된다. 인체의 생체시계는 누가 Control하는가? 이문호 교

수는 뿌리 찾는 정보통신이야기 1994(김영사), 에서 다음 같이 

주장했다. 진동과 열 확산과 같은 기본적인 연구에서와 같이, 과학

과 공학의 여러 가지 문제에서도 사인파 신호와 이에 대한 푸리에 

급수(Fourier series)와 변환이 중요한 역할을 한다. 그 이유는 

사인파(Sine wave)신호가 지구 기후의 주기적인 현상을 나타내면

서 자연적으로 생겨난 것이기 때문이다. 마치 우리에게 있어 심장

이 숨을 규칙적으로 들이마셔야 모든 신체 기능이 정상적으로 

동작하는 것과 같은 것인데 이것이 시스톨릭 어레이(Sys-tolic 

Array: 심장 기능)이치다. 지구에서 자전(Rotation Its Couicxis)

과 공전(Revolution)으로 해가 뜨고 달이 지면서 세월의 흐름이랑 

큰 동기신호(Synchronization Signal)가 나가면 지구에 사는 모든 

만물이 그 동기 신호에 맞춰 살아가고 있다. 즉 중요한 마스터 

클럭 동기 신호(Master Clock Synchronization Signal)가 사인파 

신호이며 그것이 바로 원초적인 신호 정보의 뿌리이다. 사람이 

태어나서 살다가 병들어 늙어서 죽듯, 나뭇잎도 봄이면 싸이 트고 

여름에 무성하지만 가을에는 잎이 지고 봄이면 다시 싹이 나는 

것도 지구가 발진하는 큰 톱니파 주기 신호의 동기 때문일 것이다. 

또한 바다의 파도도 서로 다른 공간적인 주기 또는 파장을 갖는 

사인파의 선형 결합으로 이루어져 있음을 알 수 있다. 라디오와 

TV방송국에서 보내는 신호도 근본적으로 사인파이다. 사인파 신

호 정보는 시간 축은 표본화로, 진폭 축은 양자화로 나누는데 여기

에 비트를 할당하여 컴퓨터로 처리하고 있는 것이 바로 오늘날의 

디지털 통신 방법이다. 여기서 우리가 눈여겨보아야 할 것은 

Master Clock신호 정보는 반드시 푸리에 급수(Fourier series)로 

전개가 되는데, 이 원리는 계절의 주기적인 변화로 말미암아 사인

파가 생겨났고, 또 이 사인파로 신호를 해석했다. 물론, 푸리에는 

신호 처리 이론을 전개했지만 푸리에 이전에 많은 석학들이 연구 

결과를 집대성한 것이다.

본 논문은 2017년도 정부(미래창조과학부)의 재원으로 

한국연구재단의 지원을 받아 수행된 연구임(No.2015R1 

A2A1A05000977).
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