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서  언

최근 색다른 맛과 기능을 지닌 과일을 찾는 소비자가 늘어나

고 있는 가운데 간접적으로 야생종, 변이종을 선발하여 활용하

거나 직접적으로 종간교잡을 이용하여 새로운 식물자원을 개발

하려는 시도가 이루어지고 있다. 특히 핵과류와 같이 저장 기간

이 짧은 과일의 경우 다양한 숙기와 맛을 가진 품종에 대한 요구

가 많다. 기존에 없었던 새로운 과종 및 품종의 지속적인 개발은 

소비자에게는 다양한 선택의 기회를 제공하고 새로운 작물을 

재배하는 농가에는 판로를 열어주는 효과를 거둘 수 있는 기회

가 된다. 그 중 플럼코트(plumcot)는 자두(Prunus salicina 

Lindl.)와 살구(P. armeniaca L.)를 교배하여 얻은 종간교잡 과

수로 과실은 살구와 자두의 장점을 겸비하여 최근 재배면적

이 확대되고 있다. 특히 농촌진흥청 국립원예특작과학원에서 

육성한 첫번째 플럼코트 ‘Harmony’는 자두 ‘Soldam’과 살구 

‘Harcot’를 교배하여 육성한 것으로 품질이 좋고 외관이 수려하

여 2005년에 1차 선발되고, 2007년에 명명되었다(Jun and 

Chung, 2007). ‘Harmony’는 꽃가루가 없어 안정적인 결실을 

위해서는 개화기가 비슷한 ‘Harcot’와 같은 살구 품종을 수분수

로 식재해야 한다. 수확기는 수원 기준으로 6월 하순으로 

‘Harcot’보다 3일 정도 늦고 ‘Soldam’보다는 27일 정도 빠르다

(Bae et al., 2014). 과형은 계란형이며, 과피색은 진한 오렌지

색이고, 과육색은 노란색이다. 과중은 71 g, 가용성고형물 함량

은 13.4 oBrix로 상품성이 높다(Jun and Chung, 2007; Chung 

et al., 2008; Jun et al., 2009).

살구나무 등 핵과류는 개심자연형으로 재배하면 수관 확대
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와 성과기 도달에 오랜 기간이 소요된다. 따라서 플럼코트와 같

은 새로운 과종의 국내 산업 활성화와 조기 재배 확대를 위해서

는 투자 자본 회수가 빠르며 조기에 다수확이 가능한 Y자 수형

의 적용 시도가 필요하다(Lee et al., 2001, 2003). 최근에 여러 

과종에서 Y자 수형이 다양한 형태로 제시된 바 있으며, 수량성

에 초점을 맞추어 연구(Van Den Ende et al., 1987; Caruso et 

al., 1998b; Han et al., 2016)된 바 있고, 그 후 생산 효율

(Lannini et al., 2002), 광 투과성  향상(Grossman and Dejong, 

1998), 병해 발생 경감(Rufato et al., 2004), 과실 품질 향상

(Caruso et al., 1998a) 등과 같은 연구가 활발히 진행되어 왔다

(Caruso et al., 2015). 그러나 덕식 및 Y자 수형 등 다양한 수형

에서 과실 특성 및 작업 효율 등의 연구는 이루어지지 못했다. 

특히 ‘Harmony’와 같은 최신 육성 품종의 경우 수형뿐 아니라 

과실 특성 및 수체 생육 영향 요인 연구가 이루어 진 바가 전혀 

없다.

따라서 본 연구는 새로이 개발된 작물 플럼코트 ‘Harmony’의 

빠른 재배 확대를 위해 Y자 수형의 적응성을 평가하고 그 가능

성을 알아보고자 수행되었다.

재료 및 방법

시험 재료 및 수형 조성

플럼코트 ‘Harmony’의 몇 가지 Y자 수형의 적응성을 평가하

기 위해 경기도 수원에 소재한 국립원예특작과학원 시험포장에 

복숭아 실생 대목에 접목된  1년생 묘목을 6×3 m 간격으로  식재

하였다. 식재 후 5년간(2009~2013년)에 걸쳐 덕이 없는 Y자 수

형(Y shape with no trellis, YNT)과 덕이 있는 Y자 팔메트 수형

(Y-palmette with trellis, YPT)으로 수형을 구성하였다.

YNT 수형은 2개의 원가지(주지)로 수형을 구성하였다. Y자 

팔메트 수형에서 분지점은 지상 0.7 m 높이, 분지 각도 43°, 수고

는 320 ㎝ 내외로 관리하였다. YPT 수형은 상향으로 유인된 2

개의 원가지 좌우에 다수의 측지를 덕면 유인하여 배 Y자 수형

(Jang et al., 1998)과 동일한 모양으로 수형을 완성하였다(Fig. 1). 

재식 3년차까지 수형을 구성하고 4년차인 2012년부터 과실

을 착과시켜 수확하였다. 시비량은 살구 표준시비량을 참고하

여 연차별로 시비하였으며, 시험구 배치는 반복당 1주를 배치한 

완전확률화배치 3반복으로 실시하였다. 

(A)

   

(B)

   

Fig. 1. ‘Harmony’ plumcot trees by Y training systems. A, Y Shape with no trellis; B, Y-palmette with trellis.
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과실 및 수체 특성

나무 높이는 과실을 착과시키는 부위를 기준으로 측정하였

는데, 원가지의 선단에서 발생한 새가지는 제외하고 측정하였

다. 모든 처리구에서 나무의 너비는 3 m로 제한되었다. 

3년차인 2011년부터 원줄기 둘레는 매년 3월 10과 9월 25일

에 지면으로부터 20 ㎝의 높이에서 조사하였다. 열매가지 수, 

길이 및 수관 점유율은 매년 9월 25일에 조사하였다. 수관 점유

율은 Y자 덕 시설의 사면에서 나무의 줄기, 가지 및 잎 등이 점유

한 면적을 측정하여 사면면적 대비 점유면적 비율(점유면적/사

면면적 × 100)로 계산하였다.

수형에 따른 착과량 및 과실 특성을 조사하기 위해 재식 4년

차인 2012년부터 시험수의 모든 과실을 전량 수확하였다. 수확

량은 전량 수확된 과실의 무게를 조사하여 누적수량으로 표시

하였다. 과중은 나무 당 30과의 평균으로 조사하였으며, 과실

의 가용성 고형물 함량은 20℃로 자동 보정되는 디지털 굴절당

도계(RA-520N, Kyoto Electronic, Japan)를 사용하여 측정하

였다. 

낙과율은 재식 4~5년차인 2012~2013년 수확기인 6월 29일

경에 착과수와 낙과수를 조사하여 전체 착과된 과실 수에 대한 

낙과된 과실 수의 비율로 계산하였다.

 

전정 및 유인 작업시간

전정 작업은 겨울전정과 여름전정으로 구분하여 실시하였으

며, 겨울전정은 9월 중순에 예비전정을 실시하고 이듬해 2월 하

순에 본 전정을 실시하였다. 여름전정은 5월 중순, 6월 중순, 7

월 중순에 걸쳐 3회 실시하였다. 여름 유인작업은 여름전정 시

기에 진행되었으며, 전정시간은 10 a 면적을 1인이 작업하는데 

소요된 시간으로 측정하였다.

통계분석

모든 실험구는 완전임의배치법 3반복으로 하였고 실험 결과

의 통계 처리는 SAS 프로그램(SAS Institute, Cary, NC, USA)

을 사용하여 분산분석(ANOVA)을 하였고, 처리간 유의차 검증

은 t-test 0.05% 수준에서 검증하였다.

결과 및 고찰

나무의 원줄기 둘레는 연차별로 재식 3년차에 20~21 ㎝, 4년

차에 26~29 ㎝, 5년차에 29~33 ㎝로 생장하였으며, 덕이 없는 

YNT 수형에 비해 덕이 있는 YPT 수형에서 굵은 것으로 나타나 

(Table 1) 재식 후 시간이 경과할수록 덕 시설의 유무에 따른 차

이가 나타났다. 그러나 수폭과 수고는 재식 후 시간이 경과할수

록 수형에 따른 뚜렷한 차이는 나타나지 않았다(Table 1). 동양

배의 경우 Vase-pergola 재배에 비해 덕이 있는 Y자 수형으로 

재배했을 때 나무의 생육이 왕성하다는 보고(Klinac et al., 

1995; Choi et al., 2014)와 같이 덕이 있는 Y자 수형에서 원줄기 

둘레가 더 굵게 나타났다. 그러나 Y자 수형으로 복숭아 ‘Maciel’ 

을 재배했을 때 수확량과 원줄기 굵기가 주간형의 수체보다 적

으나 과실의 품질이 높았다는 보고도 있어 과종이나 품종에 따

라 수형에 따른 수체 및 과실 특성 효과가 다르게 나타난다

(Rufato et al., 2002)는 것을 알 수 있었다. 본 시험에서는 플럼

코트 ‘Harmony’의 경우 YNT 수형에 비해 덕이 있는 YPT 수형

으로 재배 시 수관이 빨리 확대되고 재식 후 초기 생육이 왕성하

였다(Table 1). 따라서 수관점유율도 덕이 있는 YPT 수형이 

YNT 수형에 비해 4~5년차에 모두 높게 나타났다(Table 2). 

일반적으로 수평으로 유인된 가지의 경우 수직 방향의 웃자

람가지 발생이 왕성한 gravimorpism을 보인다(Wareing and 

Nasr, 1961). 곁가지(측지) 선단에서 생성된 오옥신 농도가 곁

가지 분지부에 가까운 수평부분에서 웃자람 가지 생장을 억제

하기에 불충분하여 새가지 발생이 많아지게 된다. 이러한 생리 

작용은 과수 수형을 구성하는 데 있어서 다양하게 활용하고 있

다(Dann et al., 1990). 본 시험의 YPT 수형에서는 6~8월 생육

기 중에 주기적으로 덕시설에 새가지를 수평으로 유인하고 열

매가지를 일정한 간격으로 배치하였는데 YPT 수형에서 덕시설

에 새가지를 수평 유인선에 수평으로 유인한 것이 새가지 발생

을 촉진시켜 수관 점유율을 확대하는 데 주요 원인이 되었다고 

Table 1. Tree characteristics of ‘Harmony’ plumcot by different training systems

Training system
Trunk girth (㎝) Height (㎝) Width (㎝)

3rd year 4th year 5th year 3rd year 4th year 5th year 3rd year 4th year 5th year

Y shape with no trellis 20 az 26 b 29 b 210 a 259 b 297 a 257 b 293 a 300 a

Y-palmette with trellis 21 a 29 a 33 a 220 a 285 a 320 a 296 a 285 a 300 a
zMean separation within columns by t-test at 5% level.
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추정할 수 있다.

과실의 착과 부위 및 결과모지로 이용되는 2년생 이상 측지의 

수를 조사한 결과, YPT 수형이 5년차에 33개로 YNT 수형의 23

개에 비해 높았다(Table 3). 측지 수가 YPT 수형에서 YNT 수형

에 비해 많은 것은 측지를 덕 사면에 일정한 간격으로 고정함으

로써 더 많은 측지 확보가 가능한 것으로 추정된다. YPT 수형에

서는 측지를 약 35 ㎝ 간격으로 원가지의 좌우에 균일하게 배치

하여 한 나무에 32개 내외의 측지 배치가 가능하였으며, YNT 수

형에서는 측지가 고정되지 않고 흔들림을 고려하여 간격을 60 

㎝ 내외로 넓게 배치함으로써 한 나무에 24개 내외의 측지 배치

가 가능하였다. 

측지 길이는 YPT 수형에서는 측지의 길이가 나무 간격(300 

㎝)의 절반인 150 ㎝ 내외로 제한되었으나, YNT 수형은 재식 

4~5년차에 214~237 ㎝ 수준이었다(Table 3). 두 수형 모두에서 

측지 길이는 전정에 의해 인위적으로 조절되었으며, YNT 수형

에서는 덕 시설의 제한이 없어 측지를 나무 간격의 절반 거리인 

150 ㎝ 보다 길게 배치 가능하였다. YPT 수형에서 길게 배치된 

측지는 착과량 증진에는 유리하지만, 수체 관리 및 수확 작업 등 

농 작업에는 불편하게 작용하였다.

주당 수량은 덕 시설에 있는 YPT 수형이 YNT 수형에 비해 재

식 4~5년차 모두 높았으며, 재식 5년차(2013년)에는 덕이 없는 

YNT 수형에 비해 YPT 수형에서 주당 34 ㎏이 생산되어 10 a 당 

누적수량이 YPT 수형의 경우 230 ㎏이 더 많이 생산되었다

(Table 4). YPT 수형의 경우 YNT 수형에 비해 결과모지로 이용

되는 2년생 이상 측지의 수가 많고(Table 3) 낙과율도 3% 정도 

경감되기 때문에 생산량이 증가되었음을 알 수 있었다(Table 4).

YNT, YPT 수형 간 과중 및 가용성 고형물 함량의 차이는 없

었다. 그러나 연차별로 보면 수형에 관계없이 과중은 수령 4년

차에 비해 5년차에 증가하였는데(Table 4), 일반적으로 유목에

서는 작은 과실이 생산되는 경향을 보이는 결과와 일치한다

(Intrigliolo and Castel, 2005). 한편, ‘Harmony’의 평균 과중

은 71 g으로 보고되었으나(Chung et al., 2008), 두 수형 모두에

서 재식 5년차에 과중 86.7~89.5 g으로 생산되어 기존 평균 과

중보다 큰 과실로 생산되었다. 또한, 평균 가용성 고형물 함량

도 13.4 oBrix로 알려져 있었으나 재식 4년차 및 재식 5년차에 

수형에 관계없이 15~16 oBrix로 나타나 고품질의 과실이 생산

Table 2. Increment of canopy occupation of ‘Harmony’ plumcot by different training systems

Training system
Canopy occupation rate (%)

3rd year 4th year 5th year

Y shape with no trellis 53 az 70 b 73 b

Y-palmette with trellis 60 a 77 a 83 a
zMean separation within columns by t-test at 5% level.

Table 3. Fruiting branch characteristics of ‘Harmony’ plumcot by different training systems

Training system
No. of fruiting branch (㎝) Length of fruiting branch (㎝)

3rd year 4th year 5th year 3rd year 4th year 5th year

Y shape with no trellis 13 bz 23 b 23 b 151 a 214 a 237 a

Y-palmette with trellis 17 a 27 a 33 a 156 a 150 b 150 b
zMean separation within columns by t-test at 5% level.

Table 4. Fruit characteristics of ‘Harmony’ plumcot by different training systems

Training system

Accumulative yield 

(㎏ / 10a)

Fruit weight 

(g)

Soluble solid content 

(%)

Fruit drop rate 

(%)

4th year 5th year 4th year 5th year 4th year 5th year 4th year 5th year

Y shape with no trellis 1,010 bz 1,585 b 69.0 a 89.5 a 15.8 a 15.0 a 7 a 6 a

Y-palmette with trellis 1,307 a 1,815 a 73.7 a 86.7 a 16.0 a 15.2 a 2 b 3 b
zMean separation within columns by t-test at 5% level.
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되었음을 알 수 있었다(Table 4). 

과실의 낙과율은 덕이 없는 YNT 수형에서 7% 내외인데 비해 

덕이 있는 YPT 수형에서는 2% 내외로 낮게 나타났으며(Table 

4), 이는 덕이 있는 YPT 수형에서는 결과지가 유인선에 고정됨

으로써 바람에 의한 열매가지 흔들림이 적어 낙과율이 낮아진 

것으로 판단된다(Fig. 1). 플럼코트 ‘Harmony’는 수확 전에 바

람에 의한 낙과가 약간 관찰되는 품종이므로 덕 시설을 이용한 

열매가지 고정 작업은 수확전 낙과를 줄이는데 기여할 것으로 

예상된다. 

수형에 따른 겨울전정 및 여름전정 등 수형관리 작업 시간을 

조사한 결과(Table 5), 덕이 있는 YPT 수형이 전체 작업 시간이 

재식 4년차에는 38.3시간, 5년차에는 42.9시간으로 덕이 없는 

YNT 수형에 비해 10 a 당 11~16시간 정도 더 소요되는 것으로 

조사되었다. 겨울철 전정에서는 수형에 따라 크게 차이가 나타

나지 않으나 여름철 전정과 유인 작업이 YNT 수형에 비해 덕이 

있는 YPT 수형에서 더 많이 소요되어 전체적으로 작업 시간이 

많은 것으로 나타났다(Table 5). 플럼코트를 포함한 대부분의 

핵과류는 수체 생장이 왕성하고 신초 발생이 많은 특성을 가지

고 있어, 겨울전정 외에 여름 전정과 여름철 유인작업을 통해 웃

자람가지 발생량을 줄이고 수관 하부 가지의 광 환경을 개선하

는 것이 과실 품질을 높이고 수관 하부의 열매가지를 유지하는

데 필요하다(Park et al., 2010; Yoon et al., 2012, 2013). 여름

전정과 유인 작업은 수관 내부의 웃자람가지 제거, 새가지 적심, 

착과 부위의 웃자람가지 제거, 수형 유지를 위한 원가지, 곁가

지, 새가지 유인 등 다양한 형태로 진행되며, 생육기 중에 3~4 

차례 실시되어 1차례 실시되는 겨울전정보다 많은 시간이 소요

되었다. 덕이 있는 YPT 수형에서는 YNT 수형에 비해 수평으로 

유인되어 있어 새가지 발생 수가 많고(Table 1, 3) 새가지 생장 

속도가 빨라 덕 시설에 가지를 유인하는 작업 등이 많이 소요되

므로 여름전정 시간이 YNT 수형에 비해 더 많이 소요되는 것으

로 판단되었다(Table 5). 

따라서 새로운 과종인 플럼코트 ‘Harmony’의 재배 및 생산을 

활성화하는데 있어서, 조기에 수관 확대와 과실 수량  증대가 가

능하고 착과 시 과실 낙과율을 경감할 수 있는 재배 방안으로 

YNT 수형에 비해 YPT 수형 재배가 유용할 것으로 판단되었다. 

적  요

자두와 살구의 종간 교잡 과종인 플럼코트 ‘Harmony’ 품종의 

생산성 향상을 위해 재식거리 6×3 m 조건에서 덕이 없는 Y자 

수형, Y자 팔메트 수형으로 재배하고 수체 생장, 과실 특성, 과

실 수확량을 비교하였다. 재식 5년차의 조사 결과에 의하면, 덕

이 없는 Y자 수형, Y자 팔메트 수형에서 수체 생장량은 유사하

였으나 수관 점유율은 Y자 팔메트 수형에서 높았고, 주당 수확 

과실수 및 수확량도 Y자 팔메트 수형에서 높았다. 과실의 과중

과 가용성고형물 함량은 수형간에 차이가 미미하였으며 덕이 

있는 Y자 수형에서 과실 낙과율이 낮은 경향이었다. 재식 4~5

년차의 결과로 보아 Y자 팔메트 수형은 덕이 없는 Y자 수형에 

비해 수관점유율 확대가 빠르며, 과실 착과량이 증가하고, 과실 

낙과율을 경감하여 수확량 증대에 기여할 것으로 예상된다. 
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