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요  약

본 연구는 초등 관련 소프트웨어 교육 연구의 동향을 살펴보기 위해 수행되었다. 이를 위하여 본 연구에서는 

지난 4년간(2014-2017) 국내 주요 학술지를 통해 발표된 총 72편의 논문에 대해 연도별로 연구방법과 연구주제

를 살펴보고, 주요 연구결과를 살펴보았다. 그 결과 2015년부터 관련 논문 수가 꾸준히 증가하고 있는 것으로 나

타났다. 연구방법 중 연구유형에서는 양적연구와 그 중 실험연구가 가장 높은 빈도를 보였으며, 연구대상으로는 

초등학생을 대상으로 삼은 연구가 가장 많았다. 연구주제를 7개 범주로 구분하여 분석한 결과, 소프트웨어 관련 

교육이 학생에게 미치는 효과에 관한 내용이 가장 높은 비중으로 나타났다. 연구주제별로 주요 연구결과를 분석

한 후, 이를 토대로 후속연구를 위한 방향을 제시하였다.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to examine the research trends on software education for elementary school in 

Korea. It analyzed articles that were published in Korea from 2014 to 2017 focusing on the research methods, 

themes, and outcomes. The results are as follows. First, it was found that the number of articles about software 

education for elementary school is steadily increasing. Second, with regard to research methodology, quantitative 

research was the most popular research type, primarily through experimental research. Moreover, the most fre-

quent research targets were elementary schoolchild. Thirdly, with regard to the research theme, out of the seven 

categories of software education for elementary schoolchild research, the category of the effect of software educa-

tion on elementary schoolchild was investigated most frequently. Finally, the outcomes of the studies were de-

scribed in accordance with the category investigated. Then discussions on limitations and suggestions for future 

studies were described.
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1. 서론

산업혁명 이후 수학적, 과학적 사고의 중요성이 부각

되면서 공교육에서 이를 체계적으로 가르치는 움직임이 

생겨났다[8]. 그 이후 인류는 3차 산업 정보화 시대를 지

나면서 하드웨어에서 소프트웨어(SW, Software) 중심사

회로 패러다임이 전환되는 시대를 살게 되었다[5]. 이후 

고성능 프로세서 및 초고속 네트워크와 더불어 SW 기술

의 융·복합이 강조되는 4차 산업혁명의 시대를 맞이하게 

되었다[5]. 4차 산업혁명 시대는 SW 중심사회로서, 국가

경제를 위해 혁신적이고 융합적인 성장을 주도할 SW 개

발능력을 갖춘 인재양성이 어느 때 보다도 중요한 시기

이다[31][35][36]. 이러한 시대적 패러다임 변화에 대응하

고자 우리정부도 2014년에 ‘SW 중심사회 실현 전략’을 

발표하고, 교육부는 ‘초·중등 SW 교육 활성화 방안’을 제

시하였다. SW 교육의 목표는 무엇보다도 학생들의 컴퓨

팅 사고력(CT, Computational Thinking) 증진에 있다[5]. 

CT는 Seymour Papert(1996)에 의해 최초로 도입된 

개념으로, Wing(2006, 2008)[53][54]은 CT란 ‘어려운 문

제를 감소, 포함, 변형, 시뮬레이션의 방법을 통해 해결

방법을 낼 수 있는 문제로 재구조화 하는 것’ 이라고 정

의하였다[18]. 이를 보다 교육적 적용방안에서의 일반적

인 정의로 설명하면, CT란 읽고, 쓰고, 셈하기 능력과 

더불어 학생들이 일상에서의 문제점들을 해결하기 위해 

컴퓨터 시스템을 활용하는 능력 그리고 보다 효율적이

고 절차적인 사고를 할 수 있는 능력이라고 할 수 있다

[5][14][18]. 즉 CT는 다양한 아이디어를 구안하고 적용

하게 하여, 현실의 문제를 창의적으로 해결할 수 있는 

기회를 제공한다는 점에서, 컴퓨터 기기 및 SW의 단순 

활용 능력 활성화에 초점을 둔 교육이 아닌 보다 복잡

화되는 미래 사회의 문제를 창의적으로 효율적으로 해

결하기 위한 핵심 역량이라고 볼 수 있다[1][47].

미래 사회의 변화를 주도하고 국가경쟁력의 핵심 전

략이 될 CT 능력을 갖춘 인재를 양성하기 위하여 국내

에서도 다양한 정책과 연구가 시행되고 있다[6][33][47]. 

그 결과 교육의 연계성 및 창의·융합 교육의 관점에서 

미래 사회의 구성원이 될 학생들의 CT 능력 신장에 대

해, SW 교육이 초등학교 시기부터 이루어져야 한다고 

전문가들은 주장하고 있다[2][16]. 외국의 경우에도 SW 

교육과 관련하여 초·중등 교육과정에 반영되고 있는 실

정이다[22]. 미국의 경우 K-12 학년을 대상으로 컴퓨터

과학 표준에 CT를 포함시켰으며, 핀란드는 2016년부터 

모든 SW 교육을 실시하고 있다[5]. 또한 영국과 이스라

엘도 SW 코딩교육을 필수과목으로 지정하였으며[38], 

프랑스는 중학교 정규과목으로 개편하였다[5].

우리나라도 2018년부터 초등학교에서 실과 교과의 17시

간을 SW 교육을 실시할 것이며, 중학교에서는 보다 전문

적인 SW 교육을 위해 34시간을 교육에 할애할 예정이다

[5][38]. 이처럼 우리정부도 국가 차원에서 적극적으로 SW 

교육을 실시하고자 하는데, 2000년 8월부터 정보통신기술

(ICT, Information and Communication Technology) 교육

운영지침을 제작하여 초등학교 1학년부터 매주 1시간씩 교

육을 실시하였으며, 2005년 12월에 지침을 개정하여 정보

처리능력, 즉 알고리즘과 프로그램 교육을 추가하였다[17]. 

그러나 응용 SW의 기능에서의 숙련에 중점을 두었다는 

한계[45]와 계획적 운영에 따른 어려움으로 인해 결국 2008

년에 ICT 교육지침이 폐지되었다. 그러나 시대적 흐름에 

맞추어 CT의 중요성 및 SW 교육의 필요성에 대한 인식이 

일어나면서 우리나라 공교육 체계에서도 관련 정책과 교육

체계가 재정립 되었다. 

2018년 초등학교 SW 교육 실시를 앞두고, 국내에서 관

련 연구가 활발히 이루어졌는데 이에 대하여 살펴보면 SW 

교육의 개념과 국내·외 배경에 대한 논문[13][26][30][49]을 

비롯하여, SW 교육에 대한 학생, 교원 및 교육전문가 등으

로부터의 인식에 대한 연구[10][12][30][45][46]와 초등학생

을 위한 SW 교육프로그램 분석, 평가 및 방향을 제시한 

연구[9][21][27][29][37], SW 교육 프로그램이 교육현장에 

활용되면서 학생에게 미치는 효과를 분석한 연구[4][6] 

[9][31][34][36][37][40][44][48][50] 등이 있다. 

위에서 나열한 선행연구들은 초등 SW 교육에 대한 

전문가들의 이해와 현장적용 및 방향제시 측면에서 아

주 중요한 선행연구임과 동시에 초기 연구라고 볼 수 

있다. 그러므로 본 연구에서는 4차 산업혁명 시기에서 

의미하는 SW 교육의 개념과 CT 개념이 포함된 2014년

부터 2017년 상반기까지의 국내 선행연구들을 수집하고 

연구방법, 연구대상, 연구주제 등을 세밀하게 분석하는 

과정을 통해 지금까지의 연구흐름을 파악하고자 한다. 

또한 선행연구에서 제시된 주요한 연구결과를 정리하고 

연구에서의 한계점을 점검함으로써, 논의사항을 제시함

과 동시에 보다 효율적이고 다양한 초등 SW 교육 정착
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을 위해 후속연구의 목적 및 방향성을 제시하는 기초자

료를 제공하고자 한다. 이를 위하여 본 연구에서 분석한 

연구문제는 다음과 같다. 

연구문제 1. 국내 학술지에 수록된 초등 SW 교육 관

련 연구의 연구 게재 현황은 어떠한가?

연구문제 2. 국내 학술지에 수록된 초등 SW 교육 관

련 연구의 연구방법(연구유형, 연구대상, 

자료분석 방법)은 어떠한가?

연구문제 3. 국내 학술지에 수록된 초등 SW 교육 관

련 연구주제 및 연구결과는 어떠한가? 

2. 연구방법

2.1 분석대상

본 연구는 한국교육학술정보원(KERIS)의 KCI 등재

지 또는 등재후보지에 포함되는 학술지를 대상으로 

2014년부터 2017년까지 게재된 논문을 분석대상으로 하

였다. ‘소프트웨어 교육’ 용어로 관련하여 ‘컴퓨팅 사고

력/IT역량/프로그래밍/코딩교육/로봇/알고리즘’을 주제

어로 1차 검색을 실시하였고, 이어서 ‘초등’, ‘초등학생’, 

초등교사’와 관련 있는 논문을 2차로 추출하였다. 전문

가 2인과의 협의를 통해 관련 논문의 적합성을 검증한 

후, 2차 분석대상 목록 중 총 72편을 최종 분석대상 논

문으로 선정하였다. 검색한 논문 중 아래의 조건을 포함

한 논문은 본 연구의 목적과 관련이 없는 것으로 판단

하여 분석에서 제외하였다. (1) 장애 초등학생에 관한 

연구, (2) 영어, 수학 및 일반 관련 과목에 관한 연구, 

(3) 학술대회나 포럼의 발표자료, (4) 중학생 또는 중학

교 교사가 포함된 연구, (5) STEAM 관련 연구. 

2.2 분석방법

2.2.1 연도별 게재 현황 분석

초등 SW 교육 관련 학술지의 전체 편수를 연도별로 

Author (Published year) N

Kim Kapsu(2014), Kim Hyunbe, Kim Kapsu(2014), Park Minkyu, Kim Jihyun, Kim Taeyoung(2014), Son Kyungho, Sohn 

Wonsung(2014), Shin Seungki, Bae Youngkwon(2014), Yang Gwonwoo(2014), Jeong Youngsik, Kim Chul(2014), Jeong 

Inkee(2014), Choi Hyungshin(2014), Choi Hyungshin, Jeong Inkee, So Hyojeong(2014)

10

Kim Kapsu(2015-12), Kim Yongmin, Kim Jonghoon(2015), Kim Chul(2015), Ryu Miyoung, Han Seonkwan(2015), Moon 

Waeshik(2015), Shin Seungki, Bae Youngkwon(2015-03), Shin Seungki, Bae Youngkwon(2015-12), Shin Juhyun, Song 

Kisang(2015), Lee Youngho, Koo Dukhoi(2015), Lee Jisun(2015), Lee Chulhyun(2015), Jeon Seongkyun, Lee Youngjun(2015), 

Jeon Yongju, Kim Taeyoung(2015), Jeong Youngsik(2015), Jeong Youngsik, Kim Kapsu, Jeong Inkee, Kim Hyunbae, Kim 

Chul, Yu Jeongsu, Kim Chongwoo, Hong Myunghui(2015), Jeong Inkee(2015), Choi Hyungshin, Kim Kibum(2015), Han Seonkwan, 

Kim Soohwan(2015)

18

Koh Byungoh (2016), Ku Jaehoon, Jeon Yongju, Kim Taeyoung(2016), Kum Sungho, Hur Kyeong(2016), Kim Kapsu(2016-02), 

Kim Kapsu(2016-08), Kim Donjeong, Park Innwoo, Lee Jeongkyu, Eom Sanghyeon, Lim Keol(2016), Kim Byungjo, Jeon 

Yongju, Kim Jihyun, Kim Taeyoung(2016), Kim Youngwuk, Hong Kichil(2016), Kim Jaehwi, Kim Dongho(2016), Kim Chul(2016), 

Kim Hongrae(2016), Ryu Miyoung, Han Seonkwan(2016), Ma Daisung(2016), Park Namje, Shin Soobum, Kim Chul(2016), 

Park Manjae, Lee Chulhyun(2016), Park Hyeongyong, Lee Sungjin, Ahn Seonghun(2016), Seo Youngho, Yeom Miryeong, 

Kim Jonghoon(2016), Seo Jeonghyun, Kim Yungsik(2016), Sung Younghoon(2016), Sung Younghoon, Yoo Seounghan(2016), 

Yang Changmo(2016), Yoon Noah, Kim Donjeong, Park Innwoo, Eom Sanghyeon, Lim Keol(2016), Jeong Youngsik(2016), 

Jeong Inkee(2016), Shin Seungki, Bae Youngkwon(2016), Han Kyujung(2016-01), Han Kyujung(2016-04)

27

Kang Jongpyo, Jung Jinhyun, Yu Youngkil, Moon Seonghwan, Kim Jihyun(2017), Kim Kapsu, Park Youngki(2017), Kim 

Chanwoong, Hur kyeong(2017), Kim Chul(2017), Kim Hansung, Jun Soojin(2017), Noh Jiyae, Lee Jeongmin(2017), Mun Sungyun, 

Lee Hyuksoo(2017), Moon Waeshik(2017), Park Namje, Kim Chul, Sjin Soobum(2017), Seo Youngho, Kim Jonghoon(2017), 

Lee Minyoung, Jun Chunseok(2017), Lee Jaeho, Jang Junhyung, Shin Hyunkyung(2017), Jun SooJin(2017), Jeong Inkee(2017), 

Choi Soyoung(2017), Choi Hyungshin, Kim Misong(2017), Choi Hyungshin, Yang Changmo, Park SunJu, Jun Woochun(2017)

17

Total 72

<Table 1> List of Articles analyzed in This Study
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빈도 및 백분율을 이용하여 산출하였다.

2.2.2 연구방법에 대한 분석

 2.2.2.1 연구유형 

연구유형 분석을 위해 Sung Younghwa, Lim 

Myeunghee, Park Jihyun(2012)[52], Kim Eunhee, Ryu 

Junho(2013)[24], Park Hyekyung(2005)[41]의 연구에서 

사용된 기준을 활용하였다. 연구 상위유형에는 양적연

구, 질적연구, 문헌연구, 혼합연구로 구분하였으며, 양적

연구는 조사연구, 상관연구, 실험연구로 구분하였다

(Table 3 참고). 

 2.2.2.2 연구대상

연구대상은 크게 단일 대상인 경우 초등학생, 현직초

등교사, 예비초등교사, 교육전문가, SW 교육 프로그램, 

학부모로 구분하였으며, 연구대상이 둘 이상인 논문은 

현직초등교사-예비초등교사, 교사-학생, 교사-교육전문

가, 학생-교사-교육전문가로 구분하여 각각의 논문 빈

도를 연도별로 분석하였다(Table 4 참고).

 2.2.2.3 자료분석 방법

자료분석 방법 시 선행연구[24][41][52]가 제시한 분

류범주를 토대로 양적자료 분석(기술통계, 차이검증, 관

계검증, 요인/경로분석), 질적분석, 문헌분석으로 세분화

하였으며, 두 가지 이상의 분석방법을 사용한 경우 중복 

처리하여 빈도를 확인하였다(Table 5 참고).

2.3 연구주제 및 연구결과에 대한 분석 

 

2.3.1 연구주제 분석 방법

 

연구주제를 분석하기 위하여 Sung Younghwa, et al. 

(2012)[52]와 Cho Yunroc, Lee YoungJun(2015)[3]에서 

제시한 분류 기준을 기초로 SW 교육 개념 및 배경, 

SW 교육 관련 인식 조사, SW 교육과정 개발 및 설계, 

학생용 SW 교육과정 및 환경 평가, 교사용 SW 교육과

정 평가, SW 교육이 학생에게 미치는 효과, SW 교육이 

교사에게 미치는 효과와 같이 일곱 가지 범주로 세분화

하였다(Table 6 참고).

2.3.2 연구결과 분석 방법

본 연구에서 제시한 연구결과를 연구주제 범주에 맞

춰서 정리하였다. 연구주제에서 밝힌 7가지 범주 중 문

헌분석의 비중이 높은 ‘SW 교육 개념 정립 및 배경 소

개’와 ‘SW 교육과정 개발 및 설계’에 관한 논문을 제외

하고, 또한 해당 논문 수가 적은 ‘교사용 SW 교육과정 

평가’와 ‘SW 교육이 교사에게 미치는 효과’를 제외한 

총 3가지 주요 연구(SW 교육 관련 인식 조사/학생용 

SW 교육과정 및 환경 평가/SW 교육이 학생에게 미치

는 효과)결과를 분석하여 종합적으로 기술하였다.

3. 연구결과

3.1 연도별 게재 현황 분석 결과

연도별 연구 개제 현황을 살펴본 결과(Table 2 참고), 

2014년부터 2017년까지 초등 SW 교육 관련 연구는 총 

72편으로 2014년도에는 10편(13.9%), 2015년도에는 18

편(25.0%)으로 나타났다. 2016년에는 27편(37.5%) 이었

으며, 2017년도 상반기까지의 논문 수는 17편(23.6%)인 

것으로 나타났다.

2014 2015 2016 2017 전체

10(13.9) 18(25.0) 27(37.5) 17(23.6) 72(100.0)

<Table 2> Number of Articles per Year

3.2 연구방법별 분석 결과

3.2.1 연구유형

연구유형을 살펴본 결과(Table 3, Fig. 1 참고), 분석

대상 논문 총 72편 중 양적연구는 42편으로 전체의 

58.3%이었으며, 그 중 실험연구가 23편으로 가장 많았
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고 그 다음으로 조사연구 15편, 상관연구는 4편으로 조

사되었다. 질적연구는 4편으로 전체의 5.6%이며, 양적연

구와 질적연구를 병행한 혼합연구도 4편(5.6%)으로 조

사되었다. 문헌연구는 22편으로 전체의 30.5%인 것으로 

확인되었다. 이처럼 초등 SW 교육 관련 연구는 양적연

구가 절반이상을 차지하였으며, 그 다음으로 문헌연구가 

많은 것을 알 수 있다.

3.2.2 연구대상

분석대상 논문 72편에 대한 연구대상을 분석한 결과

(Table 4, Fig. 2 참고), 초등학교 학생을 대상으로 삼은 

논문이 27편으로(37.5%)로 가장 많았으며, 그 다음으로 

SW 교육 프로그램이 대상인 논문이 20편(27.8%), 교사

는 15편(20.8%), 교육전문가는 5편(6.9%)으로 나타났다. 

초등학생의 경우 학년이 명시되지 않은 4편을 제외한 

23편 중, 5-6학년을 대상으로 이루어진 논문이 6편으로 

가장 많았으며, 6학년을 대상으로 한 논문(5편)이 그 다

음으로 많은 것으로 나타났다. 초등학교 교사의 경우 현

직교사를 대상으로 한 논문이 7편(9.7%)이었으며, 예비

교사를 대상으로 한 논문은 5편(6.9%)으로 나타났다. 현

직교사와 예비교사, 교사와 교육전문가, 학부모를 대상

으로 한 논문은 각 1편인 것으로 조사되었다.

3.2.3 자료분석 방법

자료분석 방법을 복수로 활용한 논문이 있었기에, 본 연

구에서 분석된 최종선정 논문(72편) 보다 더 많은 자료분석 

N(%)

 2014 2015 2016 2017  Total

 Quantitative 

research

Survey research 1 2 7 5 15 (20.8)

42 (58.3)
Correlation 

research
0 1 2 1 4 (5.6)

Experiment 

research
3 3 10 7 23 (31.9)

Qualitative research 1 0 1 2 4 (5.6)

literature research 4 10 7 1 22 (30.5)

Mixed type 1 2 0 1 4 (5.6)

 Total 10(13.9) 18(25.0) 27(37.5) 17(23.6) 72(100.0)

(Fig. 1) Types of Study

<Table 3> Types of Study
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방법(93개)이 사용되었다(Table 5, Fig. 3 참고). 양적분석 

방법을 통해 자료분석이 이루어진 논문은 총 61편(65.6%)

으로 가장 많았으며 그 다음으로 t검증 및 일원변량분석과 

같은 차이검증이 30편(32.2%), 기술통계 25편(26.9%), 관

계검증 5편(5.4%), 요인/경로분석 1편(1.1%) 순으로 나타

났다. 질적분석의 경우 총 7편으로 전체의 26.9%를 차지하

였으며, 문헌분석은 25편(26.9%)으로 나타났다. 

3.3 연구주제 및 연구결과에 대한 분석 결과

3.3.1 연구주제

연구주제는 <Table 6>과 같이 7가지 범주를 기반으

로 논문 72편에 대한 분석을 실시하였다(Fig. 4 참고). 7

개 범주 중 SW 교육이 학생에게 미치는 효과를 분석한 

논문이 29편(40.3%)으로 가장 높은 비중을 차지하였다. 

그 다음으로 SW 교육에 관한 개념 및 배경 11편

(15.3%), 학생용 SW 교육과정 및 환경 평가 10편

(13.9%), SW 교육 관련 인식 조사 9편(12.5%), SW 교

육과정 개발 및 설계 8편(11.1%), 교사용 SW 교육과정 

평가 3편(4.1%), SW 교육이 교사에게 미치는 효과 2편

(2.8%) 순으로 조사되었다. 연구주제에 관한 연도별 추

이를 살펴보면 2016년에 SW 교육이 학생에게 미치는 

효과를 분석한 논문이 대폭 증가하였으며, 2017년부터 

SW 교육이 교사에게 미치는 효과에 대한 연구가 나타

나기 시작한 것으로 분석되었다. 

N(%)

 2014 2015 2016 2017 Total

Student 4 5 12 6 27 (37.5)

Teacher

In-service 1 0 2 4 7 (9.7)

15 (20.8)Pre-service 0 1 2 2 5 (6.9)

In & Pre-service 0 0 1 2 3 (4.2)

Student & Teacher 0 1 1 0 2 (2.8)

Educationalist 1 0 2 2 5 (6.9)

Teacher & Educationalist 0 0 1 0 1 (1.4)

Student, Teacher & Educationalist 0 1 0 0 1 (1.4)

SW educational program 4 9 6 1 20 (27.8)

Parents 0 1 0 0 1 (1.4)

 Total 10(13.9) 18(25.0) 27(37.5) 17(23.6)  72(100.0)

(Fig. 2) Targets of Study 

<Table 4> Targets of Study
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3.3.2 연구결과

연구주제 범주 7개 중 문헌연구의 비중이 높거나 해

당 논문 수가 적은 연구주제 4개 범주를 제외한 총 3가

지 연구주제 범주(SW 교육 관련 인식 조사/학생용 SW 

교육과정 및 환경 평가/SW 교육이 학생에게 미치는 효

과)의 연구결과를 정리한 내용은 다음과 같다. 문헌연구 

비중이 높은 연구주제는 많은 연구자들에 의해 선행연

구에서 충분히 요약 및 정리되었기에, 본 연구에서의 연

구결과 분석에서 제외하였다. 

 3.3.2.1 SW 교육 관련 인식 조사

초등 SW 교육과 관련하여 학부모와 교사를 대상으

로 그들의 인식 및 시사점에 대해 조사한 9편 논문들의 

핵심 연구결과는 다음과 같다. 첫째, 학부모들을 대상으

로 이루어진 연구에서 SW 교육 행사에 참석한 학부모

와 참석하지 않은 학부모의 인식을 조사하였는데, 두 집

단의 학부모 모두 SW 교육 정책과 초등 SW 교과의 필

요성에 대해 긍정적으로 인식하고 있으며, SW 교육의 

적용 시기는 초등학교부터 시작하는 것이 적절하다고 

응답하였다[7]. 또한 SW 교육의 국민적 공감대를 형성

하기 위해서는, 경쟁적인 대회 혹은 정책에 대한 홍보보

다는 학부모와 자녀가 함께 참여하는 SW 교육 행사가 

보다 효과적인 방법이라고 인식하는 것으로 나타났다

[7]. 이어서 SW 교육 행사에 참석한 학부모는 비참여 

학부모에 비해 SW 교육을 통해 정보화 역기능 문제가 

보다 효과적으로 경감될 것이며, SW 교육이 자녀의 미

래직업에 긍정적인 역할을 할 것이라고 응답한 비율이 

더 높게 나타났다. 

둘째, 교사를 대상으로 SW 교육에 대한 인식을 조사

한 연구결과, 상단에서 밝힌 학부모들과 마찬가지로 교

사들 역시 SW 교육의 필요성에 대해 긍정적으로 인식 

N(%)

 2014 2015 2016 2017  Total

Quantitative 

research

Descriptive statistics 3 5 8 9 25 (26.9)

61 (65.6) 

Differential test

(t/F/ANCOVA)
3 5 15 7 30 (32.2)

Correlation 0 1 3 1 5 (5.4)

Factor/path analysis 0 0 1 0 1 (1.1)

Qualitative analysis 2 2 1 2 7 (7.5)

Literature review 5 10 8 2 25 (26.9)

 Total 13(14.0) 23(24.7) 36(38.7) 21(22.6) 93 (100.0)

(Fig. 3) Methods of Data Analysis 

<Table 5> Methods of Data Analysis
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하고 있는 것으로 나타났다[30]. 그러나 SW 교육 시간

(17시간)에 대해서는 부족하다고 응답한 교사가 더 많았

으며, 실과 교과에서 SW 교육을 실시해야 한다고 응답

한 교사와 그렇지 않다고 응답한 교사가 각각 50%인 

것으로 나타났다. 연구자는 이러한 자료를 바탕으로 현

직교사들이 SW 교육의 교육내용, 학생들의 성취기준, 

교수-학습방법, 평가방법, 자료개발연구 등에 대한 인식

이 낮으므로 교사연수를 통해 보완되어야 할 것이라고 

제안하였다. 이와 관련하여 예비교사들을 대상으로 SW 

교육에 대한 인식을 조사한 연구에서도, 예비교사들의 

SW 교육 이해도와 필요성 인식 수준이 높으며, 두 변

인 간에는 통계적으로 유의미한 정적 상관관계가 있는 

것으로 나타났다[12]. 프로그래밍 교육 경험이 없는 교

사들의 경우 SW 교육에 대한 이해도가 낮아 필요성에 

대한 인식에도 부정적으로 영향을 미치기에, 교사 양성

단계에서부터 SW 교육과 관련하여 전공 과정이 개설되

어야 하며, 한시적으로라도 SW 교육 전담 교사를 배치

하거나 선도요원을 통해 연차적 적용 방안을 고려해 보

아야 한다고 주장하였다[12]. 

셋째, 교사를 대상으로 초등 SW 교육에 대한 교육 

요구도를 분석한 결과, 교사를 위한 SW 교육 연수기회 

및 교사들 간의 노하우 공유를 위한 교사공동체 운영이 

필요하다는 의견이 도출되었다[43]. 그러나 교사의 SW 

교육 연수경험 유무에 따른 교사 역량 차이를 고려하여 

연수 과정의 수준을 나누어 제공되어야 한다고 지적하

였다. 이는 연수경험이 있는 교사들의 약 40%가 교육실

행으로 연결되지 않는다는 조사 결과를 바탕으로, 연수

경험이 없는 교사에게는 수업설계 및 개발을 위한 지원 

N(%)

 2014 2015 2016 2017  Total

Definition and background of SW education 3 3 4 1 11 (15.3)

Survey of recognition of SW education 0 2 4 3 9 (12.5)

Development and design of SW educational curriculum 0 4 3 1 8 (11.1)

 Evaluation of SW educational curriculum and circumstances 

for elementary schoolchild
2 2 3 3 10 (13.9)

Evaluation of SW educational curriculum for elementary 

teacher
1 1 0 1 3 (4.1)

The effect of SW education on elementary schoolchild 4 6 13 6 29 (40.3)

The effect of SW education on elementary teacher 0 0 0 2 2 (2.8)

 Total 10(13.9) 18(25.0) 27(37.5) 17(23.6) 72 (100.0)

(Fig. 4) Themes of Research 

<Table 6> Themes of Research
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및 대외협력관계 형성을 위한 방안을 보다 중점적으로 

제시하고, 연수경험이 있는 교사에게는 보다 전문적인 

지원을 통해 실천경험으로 안내할 수 있는 방안을 제시

해 주어야 한다고 하였다[43].

넷째, SW 교육 평가 연수 및 교육을 받은 교사들을 

대상으로 SW 교육 평가방법에 적합성 및 현장 유용성

에 관한 인식을 조사한 결과, 수업에서의 산출물, 포트

폴리오, 관찰 및 평가를 통해 학생들의 CT 역량을 평가

하기에 적절하고, 현장 적용에도 유용하다고 인식하고 

있는 반면, 지필평가나 인터뷰 평가는 적합하지 않다고 

응답하였다[25]. 이와 관련하여 초등학생들의 SW 교육 

결과물에 대해 피드백 및 평가를 지원할 수 있는 평가 

시스템 연구가 필요하다고 이야기하였다. 또한 교사들

이 평가 수행 시 평가기준, 요소, 전략에서의 어려움이 

느끼고 있으므로 성공적인 초등 SW 교육 정착을 위해 

평가 방법과 기준에 대한 명확한 제시가 이루어져야 한

다고 지적하였다. 더불어 학습자 훈련 방안 및 학습자가 

이해할 수 있는 지표 개발이 필요하다고 주장하였다.

 3.3.2.2 학생용 SW 교육과정 및 환경 평가

초등학생을 위한 SW 교육과정 및 환경 평가에 관한 

10편 논문들의 핵심 연구결과를 살펴보기에 앞서, 앞으

로 제시될 용어에 대한 범위 및 이해를 돕기 위하여 한

국정보교육학회에서 제시한 SW 교육 표준 모델의 대영

역 및 세부영역 명칭을 언급하고자 한다. SW 교육 표

준모델의 교육내용은 크게 3가지(SW, 컴퓨터 시스템, 

융합활동) 대영역으로 나뉘며 SW는 정보, 문제해결, 알

고리즘, 프로그래밍의 세부영역으로 구분되고, 컴퓨터 

시스템은 정보기기, 운영체제, 네트워크로, 융합활동은 

정보윤리, 창작도구, 로봇으로 구분된다[9].

첫째, 위의 대영역 중 SW에서 ‘정보’ 세부영역만을 

대상으로 교육내용, 교수학습방법, 평가방법에 대해 각

각 7단계로 초등학교 성취기준을 제시한 연구가 있다[9]. 

성취기준은 정보의 활용과 정보의 표현이라는 주제별로 

구분되어 제시되었다. 이와 유사하게 또 다른 연구에서

는[11] SW 대영역에서 ‘알고리즘, 프로그래밍’ 세부영역

에 대한 내용체계와 성취기준을 7단계로 제시하였다. 연

구자는 실과에 포함된 SW 교육내용이 17시간이라는 시

수제한 운영 시, 교육내용이 빈약하며 자칫 학생들의 흥

미 및 체험 중심의 교육으로 한정될 우려가 있다고 지적

하면서, 국내·외 SW 교육과정 및 플랫폼을 분석 후 내

용체계와 성취기준을 제시하였고, 각 단계별 구체적 평

가기준과 교재 및 교구 개발이 요구된다고 주장하였다. 

또한 충분한 수업시수 확보, 다양한 교수학습 및 평가 

방법을 제시되어야 하며, 알고리즘 및 프로그래밍 교육

에 필요한 교원양성이 이루어져야 한다고 하였다.

둘째, 컴퓨터 시스템 대영역과 관련하여 교육과정에 

대한 평가내용 및 방법을 분석한 연구가 있다. Kim 

Hyunbe와 Kim Kapsu(2014)[27]의 연구에서는 컴퓨터 

시스템 영역 평가 시 학생들의 문제해결능력을 위한 지

식이나 기능적 측면에서의 평가뿐만 아니라, 교육적 목

표 달성 측면에서의 인지적, 지능적, 정의적 요소가 평

가되어야 한다고 주장하였다. 즉, 일상생활에서 접하는 

여러 문제를 컴퓨터 과학 교육의 지식과 기능 활용을 

통해 해결 가능한가를 측정해야 한다는 것이다. 또한 컴

퓨터 시스템 평가를 통하여 학습자의 학업성취도와 만

족도에 대한 변화를 분석할 수 있으며 이를 통하여 교

수방법 및 학습방법과 환경을 개선할 수 있다고 하였다. 

셋째, 융합활동 대영역의 ‘로봇’ 세부영역에 대하여 

교육과정 내용체계를 7단계로 제시한 연구가 있다. 2014

년에 제시된 로봇교육과정은 2개 학년별로 총 3단(로봇

체험, 로봇창작, 로봇제어)로 나뉘어져 있었다[20]. 이에 

Kim Chul(2015)[20]은 보다 반복적이고 점진적인 학습

이 이루어져야 한다는 평가 하에, 교육내용 체계를 무학

년제, 7단계별로 학습내용을 설계하여 제시하였으며 이

를 토대로 교재와 콘텐츠가 개발되어 교육현장에 제시

될 것을 제안하였다.

넷째, 향후 초등학교에서의 정보화 교육을 위하여, 컴퓨

터 시스템 대영역의 ‘정보, 정보기기, 운영체제’ 세부영역에 

대한 교육내용체계를 교육전문가들에 의해 평가한 결과, 

Park Namje, Shin Soobum, Kim Chul(2016)[45]은 연구에

서 2015년 개정 실과 교육과정 및 정보과 교육과정에 포함

된 내용들이 영국과 인도와 비교 시 교과 내용 범위와 수준

이 상대적으로 미흡한 것으로 분석되었다. 그러므로 우리

나라의 2018년 초등 SW 교육 실시와 관련하여, 정보 교육

의 중요성에 대한 사회적 공감대 형성과 더불어, 체계적인 

교육과정 모델 보완 및 내용체계의 정리가 필요하다고 주

장하였다. 더불어 초등학교 저학년 시기부터 정보의 개념

과 기기구성 및 조작 방법, 원리에 대한 기초적인 교육도 
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이루어져야 한다고 제안하였다[45]. 

다섯째, 교육과정 평가 및 성취기준을 제시한 연구들

에 이어, 초등학교의 정보화 교육 환경요인 평가를 중심

으로 학생들의 CT 능력이 달라질 수 있음을 보여주는 

연구가 있다[42]. 효과적인 SW 교육 환경을 마련하고자 

학교별 교육정보화 수준에 따라 학생들의 CT 능력이 

얼마만큼 차이를 보여주는지 분석한 결과, 컴퓨터 당 학

생 수나 컴퓨터실 당 학생 수는 CT 능력과 통계적으로 

유의미한 관련은 없는 것으로 나타났다. 반면, 학교장의 

교육정보화 연수경험과 무선네트워크 및 모바일 기기 

구성, 무선 네트워크 속도는 학생의 CT 능력과 정적인 

상관관계가 있는 것으로 나타났다. 이에 초등 SW 교육

과 관련하여 교육과정 뿐 아니라, 교육 환경의 적합성 

및 모바일 기기에 대한 보완과 점검이 필요하다고 주장

하였다[42].

 3.3.2.3 SW 교육이 학생에게 미치는 효과

초등학생들을 위한 SW 교육이 학생들에게 어떠한 영

향을 미치는지에 관한 29편 논문들의 핵심 연구결과를 

정리하면 다음과 같다. 첫째, SW 교육은 학생들의 CT 

향상에 영향을 미치는 것으로 나타났다[28][31][40][48], 

관련 연구를 살펴보면, 3～5학년 여학생을 대상으로 앱인

벤터(App inventor) 활용하여 SW 교육 프로그램을 적용

한 결과 사후점수에서 학생들의 CT가 향상되었다[31]. 

또 다른 연구에서도 5～6학년 남녀 학생을 대상으로 한 

SW 교육에서 로봇을 활용한 결과 학생의 성별에 상관없

이 모두 CT가 증진된 것으로 나타났다[40]. 이어서 3～5

학년 학생들을 대상으로 두 사람씩 하나의 컴퓨터를 사

용하여 협력적 분업의 형태로 프로그래밍 하는 동료 프

로그래밍 교육방법을 사용하여 SW 교육을 실시한 연구

에서도 실험집단 학생들의 CT 능력이 향상된 것으로 나

타났다[48]. 끝으로 초등학교 6학년 학생들 대상으로 12

회의 교육용 프로그래밍언어(EPL, Educational pro-

gramming language) 교육과정을 적용한 집단과 8회의 

피지컬 컴퓨팅 교육과정을 적용한 집단 모두 CT 향상에 

긍정적인 효과가 입증되었으며, 특히 피지컬 컴퓨팅 교육

과정을 사용한 집단에서 CT 요소의 자료표현, 수행 및 

검증, 일반화에서 보다 큰 향상이 있음이 밝혀졌다[28]. 

둘째, SW 교육은 학생들의 논리적 사고력에 긍정적

인 영향을 미치는 것으로 나타났다[31][32][36]. 위에서 

언급한 연구 중, 앱인벤터 활용하여 SW 교육 프로그램

을 적용하였던 연구에서 학생들의 CT 능력뿐만 아니라 

논리적 사고력도 향상되었다[31]. 다른 연구를 살펴보면, 

아두이노(Arduino)를 활용한 피지컬 컴퓨터 기반의 SW 

교육을 실시한 결과 5～6학년 학생들의 논리적 사고력 

향상에 도움이 되었다[32]. 하위 요인별로 살펴보면 계

열화 논리, 비례논리, 조합논리, 명제논리에서 실험집단

과 통제집단 간 유의미한 차이가 나타났다. 이와 유사하

게 엔트리와(Entry)와 스크래치(Scratch) 프로그래밍 언

어를 이용하여 초등학교 6학년 학생들을 대상으로 3주

간 8회 시행한 결과, 사후점수에서 실험집단 학생들의 

논리적 사고력이 증진되었다[36].

셋째, SW 교육은 학생들의 창의성, 창의적 문제해결

력 및 창의적 인성 증진에 도움이 되는 것으로 나타났

다[18][23][33][47]. 관련 연구를 살펴보면, 스마트 로봇

을 활용한 프로그래밍 교육을 20회에 걸쳐 진행한 결과 

사후검사에서 실험집단에 속한 학생들의 창의성(유창성, 

독창성, 개방성, 민감성) 점수가 통계적으로 유의미하게 

높아졌으며, 학생의 거주지역의 크기나 성별에 따른 차

이는 없는 것으로 나타났다[23]. 그 외에도 5～6학년 학

생들을 대상으로 CT 기반의 실생활 문제해결 수업콘텐

츠를 활용한 결과, 융합인재교육 기반 실생활 문제해결 

수업콘텐츠를 활용한 집단에 비해 학생들의 산출물의 

창의성이 증진된 것으로 나타났다[18]. 창의적 문제해결

력 관련 연구에서도, CT와 창의적 문제해결 모형(CPS, 

Creative problem solving)을 융합한 CT-CPS 프레임워

크 기반의 수업 콘텐츠를 6주간 적용한 결과 학생들의 

창의적 문제해결력 능력이 신장되었다[33]. 창의적 인성 

관련 연구의 경우, 6학년 학생들을 대상으로 CPS 모형 

기반의 스크래치 프로그래밍을 이용한 융합적 산출물 

기반의 SW 교육 콘텐츠를 적용한 결과 학생들의 창의

적 향상에 긍정적인 영향을 미친 것으로 나타났다[47].

넷째, SW 교육은 학생들의 학습흥미도, 몰입도 및 성취도

에 긍정적인 효과가 있는 것으로 밝혀졌다[15][19][38][50]

[51]. 관련 연구를 살펴보면, 스크래치가 센서보드와 연계되

었을 때, 학생들의 프로그래밍 학습방법에 대한 흥미가 늘며, 

보다 적극적으로 활동에 참여하고 창의적이며 확장적인 알고

리즘 구현이 가능한 것으로 나타났다[38]. 이어서 6학년 학생

을 대상으로 5주간 10회에 걸쳐 아두이노를 활용하여 프로그
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래밍 교육을 진행한 결과, 학생들의 학습흥미도와 몰입도가 

증진되었음이 밝혀졌다[50]. 이와 유사하게 4학년 학생들을 

대상으로 아두이노를 활용하여 피지컬 컴퓨팅 기반 SW 교육

모델인 CT-SPI(Computational thinking based System 

thinking-Prototyping-Interaction)를 실시한 연구에서도 실

험집단 학생들의 학업성취도와 흥미도가 향상되었다[51]. 

그러나 또 다른 연구에서는 6학년 학생에게 6회에 걸쳐 아두

이노를 활용한 피지컬 컴퓨터 교육을 실시한 결과, 실험집단 

학생들의 학습 성취도는 증진되었으나 학업흥미도 측면에서

도 사후검사에서 실험집단과 통제집단 간에 유의미한 차이는 

나타나지 않았다[19]. 이에 관하여 연구자는 통제집단 학생들

에게 제공된 학업량이 실험집단에 비해 상대적으로 적었기 

때문으로 추측하고 있다. 그 밖에 SW 교육에서 학생들의 

인지부담 경감을 위하여 수업전략 및 도구로서 모듈 카드를 

이용하여 놀이체험 중심으로 진행한 연구에서 학생들의 학습

동기적 측면에서 주의집중력, 관련성, 자신감, 만족감이 증진

되었고, 협동학습에 대하여 학습만족도와 학습흥미 수준이 

높아졌다[15]. 이를 통해 연구자는 SW 교육에서 학생들의 

지속적인 흥미 유지를 위하여, 체험과 놀이 중심의 교육전략

이 필요하다고 주장하였다.

4. 논의 및 결론

본 연구는 지난 4년간 국내 주요 학술지에서 발표된 

초등 SW 교육 논문의 연구방법, 연구주제, 연구결과를 

분석하여 현재까지의 관련 연구의 연구방법론 측면과 

연구주제의 경향성, 그리고 연구결과에 대한 정보를 바

탕으로, 후속연구의 방향을 제시하고 기초자료를 제공하

고자 하는데 목적이 있다. 본 연구의 결과를 토대로 결

론을 도출하고 논의를 하고자 한다. 

4.1 연도별 게재 현황에 대한 논의 및 결론

국내 학술지에 수록된 72편의 초등 SW 교육 논문들

의 연도별 게재 편수를 분석한 결과, 2017년의 경우 17

편만 이루어졌으나 이는 해당년도의 상반기에 수록된 

논문 수이므로, 하반기까지 모두 고려되었을 경우 2016

년보다 총 논문 수는 더 많을 것으로 추측된다. 2017년

도 논문 수가 증가한 이유는, 우리정부가 2015년 개정 

교육과정을 통해 초등학교 실과 교과에 SW 교육 개편

을 이루었으며 2018년부터 교육현장에 전면 적용시킨다

는 교육정책으로 인하여 SW 교육에 대한 사회적 관심 

증대가 논문의 수를 증대시킨 주요한 원인으로 작용하

였을 것으로 보인다. 2017년 하반기 학술지에 발표될 논

문 수를 비롯하여 2018년 학술지 논문 수를 계속적으로 

추적 분석하여 게재 편수 변화량 증가여부에 대해서도 

끊임없이 살펴보아야 할 것이다. 새로운 교육정책 적용

에 따른 관심증가로 인한 연구의 일시적 증가인지, 아니

면 우리나라 미래 인재육성을 위한 중요한 교육정책으

로 인식하여 계속적으로 연구가 양적으로 팽창할 것인

지를 지켜보아야 할 것으로 사료된다. 

4.2 연구방법에 대한 논의 및 결론

첫째, 연구방법 중 연구유형 및 자료분석 방법의 동

향을 살펴보면, 초등 SW 교육 연구 중 절반 이상이 양

적연구(58.3%)이며, 이 중 실험연구(31.9%)와 조사연구

(20.8%)가 주로 이루어졌다. 그 결과 자료분석 방법이 

기술통계, 차이검증, 관계검증 등의 양적분석이 전체의 

60%가 넘었으며, 이를 통하여 초등 SW 교육 프로그램

에 대한 교사 및 관련 전문가들의 인식과 SW 교육 프

로그램이 학생에게 미치는 영향력을 확인할 수 있었다. 

선행연구들의 경우 개발된 SW 교육 프로그램의 효과를 

입증하기 위하여, 집단을 나눈 후 비교적 단기간동안 실

험연구를 시행하였는데, 프로그램 효과의 지속성을 정확

히 분석하기 위해서는 보다 장기적 안목으로 종단연구

를 통해 자료를 수집하고, 이를 분석해야 할 것이다. 더

불어 관련 선행연구들이 주로 설문지법을 사용한 반면 

학생 인터뷰 및 행동관찰을 통해 연구결과를 도출한 연

구가 적었으므로, 향후 질적자료 분석을 통해 보다 깊이 

있고 현상에 대한 맥락적 이해가 가능한 연구결과가 도

출될 수 있어야 할 것이다. 이를 통해 초등 SW 교육에 

대한 이해가 넓어질 것이고, 효과에 대해서도 깊이 있는 

해석이 가능할 것으로 사료된다. 따라서 초등 SW 교육

에 관한 질적연구에 적합한 연구주제와 연구대상에 대

한 연구가 끊임없이 이루어져야 할 것이다. 

이어서 연구유형 및 자료분석 방법 중 양적연구 다음

으로 문헌연구의 비율(30.5%)이 높다. SW 교육 프로그
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램 개발 및 설계에 관한 연구를 비롯하여, 교육현장에 

적용하여 학생들로부터 효과를 검증한 연구, 그리고 

SW 교육과정의 성취기준이나 교수학습방법 등을 제시

한 연구에서 국내·외 SW 교육현황이나 교육과정에 대

한 문헌자료를 분석하였고, 연구에서 사용된 다양한 디

바이스에 관련된 정보를 담은 연구들이 많다. SW 교육

정책 시행을 앞둔 시점에서 관련 문헌자료를 분석하고 

제시해 주는 작업은 후속연구자들을 위해 매우 유용한 

자료임에는 틀림이 없다. 그러나 비슷한 범주에서의 문

헌자료 내용이 여러 선행연구에서 충분히 제시되었기에, 

향후연구에서는 지금보다 더 새롭고 다양한 이슈를 포

함한 문헌분석이 이루어져야 할 필요가 있다. 

둘째, 연구대상을 분석한 결과, 초등학교 학생을 연구

대상으로 삼은 논문(37.5%)이 가장 많았으며 그 다음으

로 SW 교육 프로그램에 관한 논문(27.8%), 교사

(20.8%), 교육전문가(6.9%), 학생-교사가 동시에 연구대

상인 논문(2.8%), 교사-교육전문가 논문(1.4%), 학생-교

사-교육전문가(1.4%), 학부모(1.4%) 순으로 나타났다. 

학생을 연구대상으로 삼은 연구가 많다는 점은 초등 

SW 교육 프로그램과 관련하여 학생들에게 미치는 효과

성 측면을 연구자들이 매우 중요하게 간주하고 있음으

로 이해할 수 있다. 더불어 SW 교육 프로그램에 대한 

연구가 많은 것도 올바른 교육현장 적용을 위한 양질의 

프로그램 개발 및 설계에 연구자들이 노력을 기울이고 

있기 때문임을 인지할 수 있다. 이어서 현직교사와 예비

교사를 대상으로 SW 교육정책 및 프로그램에 대한 인

식을 분석하고 이를 토대로 교사양성단계와 교육현장에 

필요한 요구사항을 제시하였다는 점에서, 연구자들이 향

후 원활한 SW 교육을 위하여 현재의 문제점을 되짚어

보고 이를 개선하고자 노력을 기울이고 있음을 알 수 

있다. 그러나 연구대상이 두 개 이상인 연구(ex, 교사-

학생)를 제외하고 단독 연구대상에 관한 논문 중에 학

부모 연구는 매우 적은 것으로 분석되었다. 새로운 교육

정책의 성공적 적용을 위해서는 학교의 역할도 중요하

지만, 학생 가정과의 연계 혹은 가정협력이 매우 중요하

므로 이를 위해 학부모 역할이나 그들의 인식, 요구사항

에 관한 연구도 많이 이루어져야 할 것으로 여겨진다. 

학생-교사-학부모-교육전문가 외에도 SW 교육정책과 

관련된 다양한 사람 혹은 프로그램에 대한 연구가 이루

어진다면 이를 토대로 보다 효율적인 교육정책 운영이 

가능할 것이며, 미처 생각하지 못한 문제점도 예방할 수 

있을 것으로 보인다.

4.3 연구주제에 대한 논의 및 결론

연구주제의 경우 SW 교육이 학생에게 미치는 효과

(40.3%)가 가장 높은 비중으로 다루어졌으며, SW 교육에 

관한 개념 및 배경(15.3%), 학생용 SW 교육과정 및 환경 

평가(13.9%), SW 교육 관련 인식 조사(12.5%), SW 관련 

교육과정 개발 및 설계(11.1%), 교사용 SW 관련 교육과정 

평가(4.1%), SW 교육이 교사에게 미치는 효과(2.8%) 순으

로 비중이 낮아지고 있다. SW 교육이 학생에게 미치는 효과

를 분석한 연구들을 살펴보면 학생의 CT 혹은 이와 관련된 

창의성, 문제해결력, 논리적 사고력에 대한 향상 정도를 살펴

보는 연구였고, 효과 분석이 집중적으로 이루어졌으며 더불

어 학생들의 학업흥미도와 성취도 같은 측면에서의 효과 

분석도 이루어졌다. 4차 산업혁명을 이끌 CT 능력을 갖춘 

인재 양성이 무엇보다도 중요한 시점이기에 CT 능력을 중점

적으로 살펴보는 연구는 매우 적절하다고 할 수 있다. 그러나 

국제교육공학협회(ISTE)와 컴퓨터과학교사회(CSTA)에

서 내린 CT의 9가지 세부요소(자료수집, 자료분석, 자료표

현, 문제분해, 추상화, 알고리즘과 절차, 자동화, 시뮬레이션, 

병렬화)에서의 효과검증을 증명한 연구가 적었다는 점에서 

각 세부요소별로 변화 정도를 측정할 수 있는 연구도구가 

개별적으로 개발되어야 할 것이며, 이를 활용하여 SW 교육

의 효과를 보다 광범위한 측면에서 세세히 분석한 연구들이 

추가적으로 이루어져야 할 것으로 사료된다. 

4.4 연구주제 범주별 연구결과에 대한 논의 및 결론

연구주제 범주별로 연구결과에 대한 몇 가지 주요 논

점에 대하여 언급하고 이를 토대로 제언하면 다음과 같

다. SW 교육과 관련하여 교사, 학부모 등의 인식을 조

사한 결과, 학부모는 SW 교육정책과 교과 운영에 대해 

긍정적으로 인식하고 있었으며 학부모와 자녀가 함께 

SW 교육 행사에 참석할 수 있는 기회가 많아지질 기대

하고 있었다[7]. 그러므로 후속연구에서는 다양한 사회·

인구학적 배경을 가진 학부모와 자녀를 대상으로 직접 

체험할 수 있는 SW 교육 행사를 제공하여 학부모와 자

녀들이 겪을 수 있는 어려움 혹은 행사 참석을 통해 얻
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을 수 있는 긍정적인 효과를 분석하여 이를 기초로 개

인 맞춤형으로서의 SW 교육과정 개발에 기초자료로 사

용되어야 할 것이다. 교사의 경우, SW 교육에 대한 교

사연수를 통해 학생들의 성취기준이나 교수-학습방법, 

평가방법, 자료개발연구 방법에 필요한 정보를 제공받고 

자 하는 것으로 나타났다[30][43]. 그러나 교사의 SW 

교육 연수경험 유무에 따라 역량 차이가 발생할 수 있

으므로, 교사의 역량을 고려하여 연수의 수준을 나눠서 

필요와 목적에 맞게 제공되어야 교사연수의 효율성을 

높일 수 있을 것이라고 지적되었다[43]. 그러므로 후속

연구에서는 교사의 SW 교육 이해도와 필요성과 관련 

연수경험 등 다양한 요인을 고려하여, 수준별 연수 및 

다양한 주제별 연수로 구성될 수 있도록 세부 연수내용

에 대한 개발이 이루어져야 할 것으로 보인다. 

이어서 향후 초등학교에 제공될 SW 교육과정에 대

하여 교육내용이나 교수학습방법, 평가방법 등에 필요한 

성취기준을 7단계로 제공한 연구들이 있다[9][20]. 그러

므로 후속연구에서는 선행연구에서 제시된 단계별 성취

기준 항목을 토대로 SW 교육과정 평가에 필요한 연구

도구가 개발된다면, 교육현장에서의 초등 SW 교육 목

표와 방향성 그리고 학생에게 미칠 영향력에 대한 평가

가 보다 체계적이고 편리하게 이루어질 수 있을 것으로 

사료된다.

또한 38개의 초등학교를 대상으로 정보화 교육 환경 

및 학생들의 CT 능력을 조사한 결과 두 변인 사이에 

통계적으로 유의미한 관련이 있는 것으로 밝혀졌다[42]. 

컴퓨터 내지 컴퓨터실 당 학생 수와 학생의 CT 능력은 

관련이 없으나, 학교장의 교육정보화 연수경험이나 무선 

네트워크 및 모바일 기기 구성과 속도는 학생의 CT 능

력과 관련이 있었다. 그러므로 2018년 초등 SW 교육 

시행에 앞서 교사뿐만 아니라 학교장을 대상으로 교육

정보화 연수가 확장되어야 하며, 후속연구에서 전국 초

등학교의 무선 네트워크 및 모바일 기기 구성과 속도에 

관련한 실태조사를 통해 초등학교의 정보화 교육 환경 

요인에 대한 개선이 이루어져야 할 것이다. 

초등 SW 교육이 학생에게 미치는 효과에 대한 연구

를 살펴보면, SW 교육은 학생의 CT 능력[28][31][40] 

[48], 논리적 사고력[31][32][36], 창의성 내지 창의적 문

제해결력[18][23][33][47], 학습 흥미도 내지 몰입도[15] 

[19][38][50][51]에 긍정적인 영향을 미치는 것으로 나타

났다. 즉 선행연구에는 SW 교육이 학생에게 미치는 영

향력을 CT 능력 혹은 관련 인지능력을 중점적으로 살

펴보았는데, 후속연구에서 학생들의 사회·정서적 요인에

는 어떠한 영향을 미치는지를 추가적으로 분석해 보는 

것이 필요하다고 사료된다. 이를 통하여 SW 교육이 학

생에게 미치는 인지적 효과 이외에, 2차적으로 학생들의 

정서적 요인에 어떠한 변화를 제공하는지 혹은 학생 자

신과 또래와 같은 타인에 대한 관점과 가치관에서 변화

가 발생하는지 등 심리적 요인에 관한 정보를 얻을 수 

있을 것으로 보인다. 4차 산업혁명시대를 이끌 미래 인

재 양성이라는 측면에서 학생의 CT 관련 능력의 개선

과 더불어, 이를 올바르게 뒷받침할 수 있는 사회·정서

적 측면에서의 성장도 반드시 이루어져야 하므로 다각

도에서 학생에게 미치는 영향력을 분석하는 것은 매우 

필요하다고 생각된다. 

4.5 제언 

본 연구의 제한점을 언급하며 후속연구를 위한 제언

은 다음과 같다. 본 연구는 초등과 관련하여 SW 교육/ 

컴퓨팅 사고력/ IT역량/ 프로그래밍/ 코딩교육을 주제

어로 제한하고 연구대상 논문을 선정하였기에 주제어의 

범위 내에 검색되지 않은 논문이나 확인되지 못한 논문

이 있을 수 있다. 또한 장애학생에 대한 논문과 초등학

교 학생뿐만 아니라 중·고등학교 학생이 동시에 고려된 

논문은 다루지 않았으며, 연구주제 중 SW 교육 개념 

및 배경과 SW 교육과정 개발 및 설계 그리고 논문 수

가 적은 교사용 SW 교육과정 평가, SW 교육이 교사에

게 미치는 효과에 대한 연구결과는 논의하지 않았다. 또

한 본 연구는 국내 학술지 논문을 대상으로 이루어졌으

므로, 후속연구에서는 국내 학위논문을 포함하여 보다 

광범위한 시각에서 동향을 분석하거나, 국외 초등 SW 

교육 학술지를 추가로 분석하여 국내·외 논문 동향을 

비교하고, 이를 통해 시사점을 밝히는 것도 가능할 것으

로 여겨진다. 또한 초등 SW 교육이 학생에게 미치는 

효과 분석에 관한 선행연구를 살펴보면 변인별로 일치

된 결과가 도출된 경우가 많으므로, 후속연구에서 선행

연구 결과들을 토대로 메타분석 혹은 경로분석 등의 연

구방법을 이용한 연구를 제안해 본다.
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