
바질(Ocimum basilicum)은 아프리카, 열대 아시아지역

이 원산지로 한국을 포함하여 유럽 등 전 세계에서 재배되

는 1년생 초본으로 주로 4–5월에 파종하여 6월에 이식한

다(Groom, 1992). 잎, 줄기는 건조하여 요리의 향신료로 쓰

이며, 방향유는 음료, 화장품, 향수, 치약, 비누의 향기를 내

는 데 이용하며(Karawya 등, 1974), 분류학적으로 Ocimum 

basilicum L. (sweet basil), O. sanctum L. (holy basil), O. canum 

Sims., O. citriodorum Vis. (lemon basil), O. kilimandscharicum 

Guerke. (camphor basil), O. suave Willd. 6종으로 나뉘는데, 그 

중 O. basilicum L. (sweet basil)과 O. sanctum L. (holy basil)만이 
품종으로 재배되고 있다(Darrah, 1974). 2011년 7월 충남 예

산의 육묘장에서 비가림하우스로 이식된 지 30일 정도 지

난 바질에서 지제부의 줄기가 갈색으로 변하면서 점차 위

로 진전되어 전체적으로 시들어 죽는 증상이 관찰되었다. 
재배품종은 ‘스위트바질’로 피해 정도는 조사면적 중 45% 
이상이 발병되었고 감염된 부위는 주로 잎과 줄기로 상품

으로 판매할 수 없는 상태였으며, 이러한 현상은 3년 동안 
지속적으로 발생하였다. 포장에서 채집한 병든 잎과 줄기

의 병반으로부터 병원균을 순수 분리하여 균학적인 특징

과 병원성을 검정하였고, 또한 rDNA의 internal transcribed 

spacer (ITS) 염기서열을 분석하여 병원균을 동정하였다. 전 
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Sclerotinia sclerotiorum에 의한 바질 균핵병

Sclerotinia Rot on Basil Caused by Sclerotinia sclerotiorum in 
Korea
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During growing season of 2011 to 2013, Sclerotinia rot symptoms consistently have been observed 
on basil in Yesan-gun, Chungcheongnam-do in Korea. The typical symptom formed initially brownish 
spot on leaf and stem, and then advancing margins, wilting the whole plant and blighting, eventually 
died. On the surface of diseased lesions was observed cottony, white, dense mat of mycelial growth, 
and sclerotia (30–100 µm diameter) formed on stem and leaf. Morphological and cultural characteristic 
on potato dextrose agar, color of colony was white and colorless chocolate, sclerotium of irregular 
shape of the oval was black and 5–50 µm diameter in size. In pathogenicity test, necrosis and wilt of 
the inoculated stem were observed in all plants and the pathogen was reisolated from stems. On the 
basis of mycological characteristics, pathogenicity, and internal transcribed spacer rDNA sequence 
analysis, this fungus was identified as Sclerotinia sclerotiorum. This is the first report of Sclerotinia rot on 
basil caused by S. sclerotiorum in Korea.
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세계적으로 바질에 발생하는 병해는 잿빛곰팡이병(Botrytis 

cinerea), 탄저병(Colletotrichum gloeosporioides), 시들음병

(Fusarium oxysporum), 줄기썩음병(Rhizoctonia solani), 균핵병

(Sclerotinia sclerotiorum), 모잘록병(Pythium ultimum)이 보고

되었지만(Garibaldi 등, 1997), 아직까지 국내에 재배되고 있

는 바질에서는 어떠한 병도 발생이 보고된 바 없다.

병징. 감염된 식물체는 지제부 줄기부터 갈색으로 변

하면서 점차 위쪽으로 진전되어 잎에서도 갈변하여 확대

되면서 전체적으로 시들어 죽게 되는데, 특히 유묘기에 감

염된 식물체의 경우 그 피해 정도가 매우 커 결구가 많이 발

생하였다(Fig. 1A, B). 잎과 줄기 병반부에는 흰색의 균사가 
집중적으로 형성되었고 감염 후기에는 목질부에도 흰색의 
균사와 균핵이 형성되어 물러 썩으며 쉽게 부러지는 것이 
관찰되었다(Fig. 1C–E). 

병원균 분리 동정. 병원균을 분리하기 위해 채집된 병

든 조직을 멸균수로 씻은 후 1% NaOCl 용액으로 3분간 표면 
소독하고 물한천배지 위에 치상하여 25°C 항온기에 1–2일 
동안 배양한 다음, 병든 조직에 형성된 균사의 끝부분을 떼

어 내어 다시 감자한천배지(potato dextrose agar, PDA)에 옮

겨 7일간 배양하여 병원균 동정 및 병원성 검정에 사용하였

A B

Fig. 2. Mycelial mats and sclerotia pro-
duced on potato dextrose agar after 5 
days (A) and 20 days (B) incubation at 
25°C, respectively. 
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C D E

Fig. 1. Attack of Sclerotinia rot caused 
by Sclerotinia sclerotiorum on basil. (A) 
Infected plants were wilted, blighted, and 
left lots of empty hole in dead plants. (B) 
Initial formed brownish spot on shoot and 
stem. (C, D) White mycelium and sclerotia 
on stem. (E) Symptoms induced by artifi-
cial inoculation.



다. 포장에서 감염된 식물체상에 균체와 병든 조직에서 분

리하여 PDA상에 배양된 균주는 관련 문헌(Kohn, 1979)과 균

학적 특성을 비교하였다. PDA상에서 균사 생육은 매우 빠

르고 배지표면에 기중균사 형태로 자라면서 많은 양의 균

핵이 페트리디쉬(petri dish) 가장자리에 군락을 이루면서 
형성하였고 균총은 초기에 흰색을 띠지만 배양 후 4–5일이 
경과하였을 때 연한 회색을 나타내고, 연한 초콜릿색을 띠

며, 뒷면은 전체적으로 검은색으로 보였다(Fig. 2). 또한 자

연적으로 감염된 식물체의 병반 부위에서 형성된 균핵의 

모양은 구형 또는 불규칙한 타원형에 직경이 30–100 µm로

(Fig. 1D, Table 1), Paulitz (1997)가 기술한 노지정원에서 관찰

된 감염된 잎과 줄기 표면에 부착된 균핵의 직경(30–60 µm)
과 거의 일치하였다. 한편 PDA에서 20일 동안 배양된 균체

에서 형성된 균핵의 형태는 자연 발생한 그것과 동일하였

고 직경이 5–50 µm로 비교적 작았다(Fig. 2B, Table 1).

병원성 검정. 병원성 검정을 위하여 농가로부터 건전

한 묘(품종 ‘스위트바질’)를 구입하였다. 묘 정식은 인공상토
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Table 1. Comparison of mycological characteristics of an isolate obtained necrosis stem of basil with Sclerotinia sclerotiorum described 
previously

Characteristic Present isolate S. sclerotiorum*

Colony Color White-grey to chocolate White-grey to chocolate

Sclerotium Color Dark brown, finally black Dark brown, finally black

Shape Initially cushion-like or globular or irregular Initially cushion-like or globular or irregular

Size in nature 30–100 μm (diameter) -

Size in culture 5–50 μm (diameter) 3–10 μm (diameter)

*Described by Kohn (1979).
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Fig. 3. Phylogenetic relationship between 
Sclerotinia sclerotiorum and some refer-
ence isolates retrieved from GenBank, 
inferred by neighbor-joining method 
using the internal transcribed spacer   
rDNA region. Bootstrap values based on 
1,000 replications are indicated above 
the branches and the scale bar represents 
0.001 nucleotide substitutions per site.



를 배지로 이용한 포트(규격 12×12 cm)에 이식하였고 충남

농업기술원 시설하우스에 농가 관행에 따라 재배 관리하

였다. 접종원으로 사용하기 위한 병원균은 PDA 배지에서 7
일간 배양한 직경 5 mm의 균총 절편을 이용하였으며, 정식 
후 30일이 지난 바질의 신초에 접종하였고 일정한 습도가 
유지될 수 있도록 포트 옆에 물이 채워진 stainless plate를 두

고서 광이 투과되는 흰색 비닐을 덮어준 다음 발병유무를 
조사하였다. 접종 후 7일이 경과하였을 때부터 자연발생하

였을 때와 동일하게 잎과 줄기가 갈색으로 변하였고 15일

이 경과한 후 줄기에 여러 개의 균핵이 형성되는 것을 관찰

할 수 있었으며(Fig. 1E), 감염된 개체의 병반으로부터 처음 
접종했던 병원균과 같은 균을 다시 분리하였다.

ITS 염기서열 분석. rDNA의 ITS 염기서열 분석을 위하

여 DNA Extraction kit (iNtRON, Seongnam, Korea)를 사용하여 
분리한 병원균(CAF110011)의 DNA를 추출하였으며, 증폭하

기 위한 2개의 primer는 ITS1 (5’-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’)
와 ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’)를 사용하였다. Nu-

cleotide BLAST 분석 결과 GenBank에 등록된 S. sclerotiorum 

(accession no. JX442064)과 100% 일치하는 것을 확인하였

으며, 분석된 ITS 영역의 염기서열(473 bp)은 National Center 

for Biotechnology Information (NCBI)의 GenBank에 등록(ac-

cession no. KX951645)하였다. 또한 이 염기서열을 바탕으로 

14개의 S. sclerotiorum strain과 Sclerotinia속 다른 종, S. minor, 

S. nivalis, S. trifoliorum과 비교 분석하여 Tamura 등(2013)이 개

발한 Molecular Evolutionary Genetics Analysis version 6.0 프

로그램을 사용하여 phylogenetic tree를 작성하였다(Fig. 3). 
이와 같이 균학적 특성, 병원성 검정, ITS rDNA 염기서열 비

교 분석 등의 결과로 보았을 때, 바질에서 발생한 S. sclerotio-

rum에 의한 병은 지금까지 우리나라에 보고되지 않은 바질 
균핵병으로 명명하고자 한다.

요   약

2011년부터 2013년까지 예산 지역의 농가포장에서 재배 
중인 바질에서 균핵병으로 의심되는 증상이 지속적으로 
관찰되었다. 초기에는 잎과 줄기가 갈색으로 변하기 시작

하여 반점이 커지면서 점차 위쪽으로 진전, 위조하여 결국 
전체적으로 썩어 죽는다. 잎과 줄기의 병반부에는 다량의 
흰색 균사가 발생하며 30–100 µm 직경의 균핵이 형성하였

다. PDA상에 균체는 흰색과 옅은 초콜릿 흑색으로 다양한 
색을 나타내었고, 균핵은 검은색으로 대부분 불규칙한 구

형이며 크기는 5–50 µm였다. 병원균을 인위적으로 접종한 
바질의 잎과 줄기에서는 자연 발생된 바질과 동일한 괴사

와 위조증상을 보이며, 병반에서 역시 같은 균을 분리하였

다. 이상과 같이 병원균의 균학적 특징, ITS 염기서열 분석, 
병원성 검정 결과 본 병해는 Sclerotinia sclerotiorum에 의한 
바질 균핵병으로 명명할 것을 제안한다. 
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