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모발에 좋은 오존수를 이용한  이동식 샴푸 장치 개발에 관한 연구
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  요 약 :  본 연구는 오존수를 이용한 인체공학적 샴푸대가 분리 가능하고 미세분사 형식의 샤워헤드
와 높낮이 조절이 가능한 샴푸대를 개발할 수 있는 장치기술 및 그 방법을 제시하고자 한다. 개발결과 
기존의 장치보다  피시술자 머리가 세발대 안으로 들어오는 인체공학적 디자인과 목받이 부분을 높게 
제작하여 물튀김 방지를 완성하였다. 실험결과 물을 공급하는 통에 부착되어 있는 온수 유지 히터를 통
해 피시술자의 기호에 맞는 온도를 설정하여 시술 시 지연 시간 없이 온수 세발 가능하도록 온도센서를 
통하여 확인한 결과 수온유지(38℃)가 일정하게 유지되었다. 그리고 오존수 변환장치 설치로 자체 살균
(1PPM) 및 정화 기능까지 가능한 장치의 효용성을 알 수 있었다. 오존수를 20분 정도 측정한 결과 오
존 농도가 1PPM 이하로 측정되어 안정성을 확보하였다. 최종적으로 오존수를 20분 정도 측정한 결과 
오존 농도가 1PPM 이하로 측정되어 안정성을 확보하였고, 온수장치와 오존수 변환장치와 함께 이동 샴
푸대의 모든 부분이 사용자가 사용하기에 불편함이 없도록 설계 하였다. 

주제어 : 샴푸대, 오존수, 이동형, 인체공학, 편리성

  Abstract : The goal of this study is to suggest the technology and the way of developing 
ergonomic shampoo device, which is able to adjust the height and to be devided, and it uses ozone 
water. As a result of developing the device, it can complete better the effect of preventing water 
splash than existing devices by making neck holding part higher. And it is also made with 
ergonomic design, therefore, the head of shampoo candidate can be drawn into it more easily. By 
adjusting water temperature(38℃) to candidate's taste through water heater attached to water 
bucket, when a candidate is being shampooed, it can help keep warm shampooing without 
delaying. We could know the process through temperature sensor. And we could also know the 
utility of its own sterilization(1PPM) and purification. Finally, ozone water was measured for 20 
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Fig. 1. Body Shapes of Portable Shampoo Stand.

minutes and the ozone concentration was measured to be less than 1 PPM to ensure stability. All 
parts of the mobile shampoo stand together with the hot water device and the ozonated water 
conversion device were designed so as not to be inconvenient for the user to use

Keywords : Shampoo Device, Ozone water, Movable, Convenience

1. 서 론

  산업기술 분야에서 오존은 공기의 소독, 풀장
의 소독, 음용수 (미네랄워터, 상수도)와 양식장
의 소독에서부터 왁스 혹은 셀룰로오즈 섬유의 
표백, 탈취, 미생물과 중금속의 제거, 의약품제조, 
폐수처리 등 강력한 산화작용, 미생물과 진균 및 
바이러스의 살균작용을 이용하여 다방면으로 유
용하다[1-4].
  특히 미용에서 오존(O3)수는 두피에서 발생하
는 상처에 대해 소독, 상처 청결, 상처 회복의 증
진, 모근 강화 등의 효과를 임상적으로 증명되어 
왔다[4-7]. 기존 오존수 발생기는 대용량 공장형 
제품으로서 농수산물 소독, 양식 어패류에의 산소 
공급·연못의 정화 목적으로서 사용되고 있으며 미
용에 필요한 이동이 가능한 샴푸대에서 요구하는 
소형화, 사용자의 편의성, 세척을 위한 분리형 제
품을 필요하다[8-11]. 기존에 사용되었던 고정식 
샴푸대를 이동식으로 개발하여 이,미용실 특히 피
부미용실에서 피시술자에 대한 서비스 품질 개선
에 이바지하고, 고객들의 불편함을 감소시키므로 

높은 서비스 만족도를 통한 고부가가치 창출이 
기대된다.
  기존에 사용되었던 고정식 샴푸대를 이동식으
로 개발하여 이,미용실 특히 피부미용실에서 피시
술자에 대한 서비스 품질 개선에 이바지하고, 고
객들의 불편함을 감소시키므로 높은 서비스 만족
도를 통한 고부가가치 창출 기대하고 요양병원, 
심신장애인복지시설에 보급될 경우, 요양보호사 
및 간병인들의 신체적 노동을 줄여주고, 시설 측
에서는 인력수급 및 입소자 위생관리에 혁신적인 
도움을 주고자 인체공학적 세발대가 분리 가능하
고 온도조절 및 오존수 변화장치 가 가능한 이동
식 샴푸대를 개발을 하고자 한다.

2. 실 험

2.1. 장치개발 및 실험측정방법 및 시약

  Fig. 1.에서 본체부의 전면에는 이동식 샴푸대
를 제어할 수 있는 컨트롤부가 설치되며, 온도센
서, 순환모터, 오존수 변환장치와 연결되어 세척
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Fig. 2. Operation Process of Portable Shampoo Stand.

Fig. 3. Flow Chart of Ozone Converter.

수의 온도조절, 세척수의 온도표시, 세척수의 분
사 등 일련의 작동관계를 회로상으로 제어 하도
록 설계하였고, 회전이 자유로우며 거치가 용이한 
샤워 헤드 보장으로 사용자의 편의성도 추가 하
였다. 
  피시술자의 두피 질환 개선을 위해 청수통에서 
오존수 변환기 장착하여 깨끗한 물로 정수되고, 
두피 질환을 예방하는 시너지 효과를 낼 수 있는 
서비스를 제공하기 위해 오존수 변환 장치 개발 
필요하다[12-15]. 공급/발생조절 시스템은 공급
원수부에서 발생하는 수압을 통해 오존 생산부에
서 생산할 수 있는 적정 용량을 유지하도록 하
며, 균일한 수원 공급을 위해 수압을 측정할 수 
있는 감지기와 조절할 수 있는 밸브를 이용하여 
오존 생산의 농도를 균일하게 생산하는 것이 중
요하다[16,17].
  Fig. 2는 본 연구에서 사용된 이동식 와식샴푸
대의 구동 프로세스와 시스템 사양이다. 본체부의 
내부에는 배수구와 서로 연결되어 세척수를 수거
하는 폐수탱크, 세척수를 보관하는 급수탱크, 세
척수를 가열하는 히터부, 세척수의 온도를 감지하
는 온도센서, 온도센서에 의해 감지된 세척수의 
온도에 따라 히터부를 제어하는 컨트롤부, 급수탱

크의 세척수를 일정한 방향으로 유입 또는 배출
하는 순환모터로 구성 하였다. 실험방법은 온도 
38°C 설정 후 20분 간격으로 6시간 동안 온도
센서와 온도계의 측정 값 비교 시험과 온도유지
기능 시험을 하였다.
  Fig. 3는 오존수 변환장리 구성도로 오존장치 
중의 오존의 발생은 무성방전관(CZ-OG, 
Chamjoen Co.)을 사용하였으며, 오존수 수온 유
지를 하기 위해서는 먼저 인증 득한 300W 히터
(정격전압 220V 60Hz, 정격 소비전력 300W, 인
증번호 HU07339-7005)를 이용하여 온수 유지 
장치 제작하고 온도 센서 및 수위 조절 센서 부
착하여 제작된 수온 유지 장치의 작동 실험 진행
을 하였다. 본 연구에서 필요한 장치는 효과적 
오존변환 PCB제어모듈 수정이 가능한 안정화된 
PCB 보드로 제어하였다.
  Fig. 4는 실험에 사용된 오존측정기기 및 시약
은 krk(일본) O3-2z와 OZ-k-1(일본)을 사용 
하였다.
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Fig. 4. Portable Shampoo Stand 3D Design.

  Fig. 4. Ozone Measuring Instruments and 
         Reagents.

3. 결과 및 고찰

3.1. 이동식 와식 샴푸대 3D설계

  기존 제품과의 차별성으로 세발대가 분리되어 
샴푸대의 청결, 보수 및 AS를 가능하도록 설계하
였다.
  Fig. 4.에서 나타내는 것과 같이 세발대와 온수
장치와의 조립시 미끄러짐 없이 결합될 수 있도
록 설계 하였고, 온수장치와 매미고리를 장착하여 
고정하여 상판부와 본체부는 본딩처리를 통해 누
수 방지를 할 수 있도록 설계하였다. 
  그리고 내부장치에 아크릴 투명창을 추가하여 

폐수량을 육안으로 확인 할 수 있도록 하였고, 
상부는 가장자리 턱을 세워 폐수장치 조립시 미
끌림 없이 제작설계 하였다.

3.2. 이동식 와식 샴푸대 수온유지장치 

     온도측정 결과

  이동식 와식 샤푸대의 편리성에도 불구하고 머
리를 감고 행구는데 필수 불가결 조건인 온수 보
관을 위한 용기의 적정한 용량과 온수 온도 유지 
실험을 진행 하였다. 수온유지장치 성능측정은 먼
저 온도 유지 및 제어를 위한 부품 확인 (히터, 
수위레벨 센서, 온도센서, 온도제어 보드)하여 실
험 하였다.  그리고 조건은 300W 사용시, 30L 
오존수를 38℃까지 가열할 경우 소요되는 기준으
로 하였다.
  Fig. 5의 수온유지 실험 결과를 통해 알 수 있
는 것은 300W 사용시, 30L 오존수를 38℃까지 
가열할 경우 45분 소요되고 기존의 개별 온수기
를 이용할 경우 약 30℃ 30L는 38℃까지 가열하
는데 약 20 소요된다. 이와 같이 가열하여 시간
이 소비되는 것보다 30℃가열된 온수를 이용하는 
것이 시간적으로 유리함을 할 수 있다. 
  Fig. 6에서 수온유지 실험 결과를 통해 알 수 
있는 것은 정격 전압을 유지하는 히터를 사용 
시, 이미 가열된 온수를 목표 온도까지 증가시킨 
다음 유지한 결과로, 온도 조절 센서를 통해 온
수의 온도를 유지하는 기능 선택으로 가는 것이 
유지함을 알 수 있다. 
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Check time (minutes) 0 3 6 9 12 15 18 20

Ozone water 
concentration 

unit(PPM)
0 0.12 0.2 0.29 0.38 0.47 0.58 0.63

Table 1. Ozone Water Conversion Performance Test

  Fig. 5. Comparison of measured values of 
         temperature sensor and thermometer.

Fig. 6. Temperature Maintenance Function Test.

3.3. 오존수 변환 실험 결과 

  저장탱크의 오존용량의 농도를 측정하여 기준
치 범위 내에서 공급/발생조절 시스템을 통해 수
원 공급 유지 및 오존 생산기의 동작을 제어하는 
오존수 변환 시스템으로 오존 농도를 일정하게 
유지시키는 것이 중요한 기술이다. 이를 위해서는 
입력전압 DC 100V의 고압 트랜스 전달하고 변
압기를 이용하여 DC16,000V 생성시키고 실험을 
진행하여 측정한 결과 값을 Table 1에 나타내었
다.
  Table 1에서 오존측정기기 krk(일본) O3-2z와 
측정시약 OZ-k-1(일본)을 사용 한 결과 오존수 
실험 결과를 통해 알 수 있는 것은 오존수 변화 
장치(무성방전관(CZ-OG, Chamjoen Co.)을 사
용)로 식약청 기준 오존농도 기준인 1PPM 이하
로 설정되어 있음을 알 수 있었다.

4. 결 론

  본 장치 설계 및 실험결과는 다음과 같다.

  1. 기존의 장치보다  피시술자 머리가 세발대 
안으로 들어오는 인체공학적 디자인과 목받
이 부분의 높게 제작하여 물튀김 방지 효과 
완성하였다. 

  2. 실험결과 물을 공급하는 통에 부착되어 있
는 온수 유지 히터를 통해 피시술자의 기호
에 맞는 온도를 설정하여 시술 시 지연 시
간 없이 온수 세발 가능하도록 온도센서를 
통하여 확인한 결과 38℃ 수온유지가 일정
하게 유지되었다. 

  3. 오존수 변환장치 설치로 오존수 변화 장치
(무성방전관(CZ-OG, Chamjoen Co.)을 사
용)로 식약청 기준 오존농도 기준인 1PPM 
이하로 자체 살균 및 정화 기능까지 가능한 
장치의 효용성을 알 수 있었다.

  최종적으로 오존수를 20분 정도 측정한 결과 
오존 농도가 1PPM 이하로 측정되어 안정성을 
확보하였고, 온수장치와 오존수 변환장치와 함께 
이동 샴푸대의 모든 부분이 사용자가 사용하기에 
불편함이 없도록 설계 하였다. 
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