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서  언

수수(sorghum bicolor L.)의 원산지는 아프리카로 내건성이 

강하며, 주로 연 강우량 400 ㎜ 이하의 아열대 지역과 반건조 지

대를 중심으로 재배되어 왔다(Bennett et al., 1990; Khosla et 

al., 1995). 요수량은 옥수수의 50%에 불과하며, 흡비력이 높고 

비료 요구량이 적은 소비 작물이다(Wiedenfeld et al., 2010). 

따라서 수수는 재배역사가 오래되었으며, 주식작물의 재배에 

적합하지 않은 불량한 환경에서의 내성이 강하여 예로부터 대

체작물 또는 구황작물로 이용되어 왔다.

수수가 가지고 있는 영양적 ․ 기능적 가치, 특히 항산화물질

인 안토시아닌 함량이 풍부하여 경제성장에 따른 국민 삶의 질 

향상으로 수수에 대한 소비자들의 관심이 높아지고 수요 또한 

증가되고 있다(Kim et al., 2005). 최근 수수재배는 생산비와 노

동력 절감을 위하여 기계화 기술의 개발을 위한 연구가 진행되

고 있다. 그러나 아직 보급단계이며, 콤바인을 이용한 기계수확

을 하고 있으나 포장손실이 높고 정밀도가 떨어져 개선의 필요

성이 많다. 또한 수수 기계화에 있어서 새롭게 대두되는 수확 과

정에서의 문제로 수수의 분얼절에서 출수한 비상품성 이삭이 

수확물의 품질을 저하시키고 있으며(Meeting of honor senior 

researcher, National Institute of Crop Science, 2015), 벼나 

맥류와는 다르게 주경과 분얼경 이삭의 성숙기 및 간장의 차이

로 기계수확 시 수확기계에 걸림 등의 저해요인이 발생한다는 

점 등이 있어 분얼발생 억제를 위한 재배기술 개발이 필요하다. 

본 시험은 재식밀도와 파종기에 따른 수수, 기장의 분얼 발생

양상을 조사, 분석하여 기계수확을 위한 분얼억제의 기초자료 
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제공과 중부지방에서의 적정 재식밀도 및 파종기를 구명하기 

위하여 수행하였다. 

재료 및 방법

시험포장의 토양특성

본 연구가 수행된 시험포장(N 37°00′41.9″, E 127°11′29.8″)

은 산성암을 모재로 한 적황색토의 사양질 밭토양이다. pH는 

7.1의 중성토양이었으며 전기전도도는 0.4 dS・m⁻¹이었다. 유

기물 함량은 8.9 g ㎏-1, 유효인산은 270.1 ㎎ ㎏⁻¹이었다. 토양

의 양이온은 K, Ca, Mg의 함량은 각각 0.4 cmolc ㎏
-1, 5.9 cmolc 

㎏-1, 1.1 cmolc ㎏
-1이었다(Table 1).

시험품종 및 재배방법

시험품종은 농촌진흥청 국립식량과학원 남부작물부와 농업

기술실용화재단에서 분양받은 남풍찰, 황금찰, 목탁수수의 종

자를 사용하여 14일간 육묘한 다음 초장이 약 15㎝ 자란 묘를처

리당 20주씩 3조간으로 포장에 정식하였고, 중간조간의 식물체

를 표본 조사하였다.

재식밀도에 따른 분얼발생 시험의 육묘는 72구 B형포트(다

인케미칼)에 2015년 5월 24일 1립씩 파종한 후 휴립복토기로 두

둑을 만들어 흑색유공비닐(110 ㎝)을 피복후 6월 7일 포장에 정

식하였다. 재식거리는 조간거리 2수준(60, 80 ㎝), 주간거리 3

수준(15, 20, 30 ㎝)으로 상호 조합하여 난괴법 3반복으로 시험

구를 배치하였다. 

파종기에 따른 분얼발생 시험도 동일하게 육묘는 72구 B형포

트(다인케미칼)에 2015년 5월 2일, 5월 23일, 6월 13일, 7월 4일 

3주 간격으로 총 4회 1립씩 파종한 후, 14일간 육묘하여 5월 16

일, 6월 6일, 6월 27일, 7월 18일에 포장에 정식하였다. 재식밀

도는 조간 60 ㎝ × 주간 20 ㎝로 하여 난괴법 3반복으로 배치하

였다. 

시비는 질소, 인산, 칼리 15-5-15 ㎏/10a을 각각 기비로 살

포하였으며 조수해 방지를 위해 14 ㎜ × 14 ㎜의 방조망을 설치

하였다. 생육조사는 출수·성숙까지의 일수 (50% 출수, 성숙한 

날), 간장, 경직경, 수장, 분얼경수를 조사하였으며, 수량조사

는 열풍건조기에서 40℃로 72시간 건조시켜 1수립수, 천립중 

및 수량을 조사하였다. 수량은 처리간 10주씩을 3반복을 표본 

채취하여 10a 당 수량으로 환산하였다. 기타 재배 관리 및 조

사는 농촌진흥청 농사시험연구조사기준(Rural Development 

Administration, 2000)에 의해 실시하였으며, 수집된 데이터는 

SAS 9.2를 사용하여 분석하였다.

결과 및 고찰

재식밀도에 따른 분얼발생 양상

재식밀도에 따른 분얼 특성 조사 결과는 Table 2에서와 같다. 

남풍찰의 분얼경수는 80×30 ㎝에서 2.7개로 가장 많았으며, 

60×30 ㎝ (2.3개), 80×20 ㎝ (2.0개), 60×20 ㎝ (1.5개), 80×15 

㎝ (1.2개), 60×15 ㎝ (0.5개) 순으로 감소하였다. 유효경 비율

은 60×15 ㎝에서 93.1%로 가장 높았으며, 80×30 ㎝에서 73.5%

로 가장 낮았다. 황금찰의 경우 80×30 ㎝에서 2.9개로 분얼경

수가 가장 많았으며, 60×15 ㎝에서 가장 적었으나 유효경비율

은 80×30 ㎝에서 77.5%로 가장 낮았으며, 60×15 ㎝에서 86.9%

로 가장 높았다. 목탁수수도 분얼경수가 80×30 ㎝ (2.5개)에서 

많았고 60×15 ㎝ (0.7개)에서 적었으며, 유효경비율은 60×15 

㎝ (100%), 60×20 ㎝ (88.7%), 60×30 ㎝ (85.7%), 80×15 ㎝ 

(80%), 80×15 ㎝ (79.2%), 80×15 ㎝ (77.3%) 순으로 감소하였다.

상기의 결과를 보면 재식밀도에 따른 분얼경수는 조간 60 ㎝

보다 80 ㎝에서 많았으며, 주간거리가 30 ㎝로 늘어날수록 증가

하였다. 반면 유효경비율은 조간 60 ㎝에서 80 ㎝보다 높았으며 

주간거리가 30 ㎝로 늘어날수록 감소함을 보여, 수수는 재식밀

도가 낮아질수록 분얼경수가 증가하였으며 유효경비율은 감소

하였다. 작물은 다르지만 Park et al. (1985)은 옥수수 밀식재배 

시 주당 얼자수가 감소한다고 보고하였으며, 초당옥수수에서

도 소식할수록 분얼수가 증가한다는 연구결과와 일치하였다

(Lee et al., 2004). Yoshida (1973)는 광합성에 의한 동화산물

이 분얼발생에 미치는 영향이 매우 크다고 하였으며, 재식밀도

가 낮을수록 광합성량이 증가하여 분얼발생 증가에 영향을 미

치는 것으로 보인다.

Table 1. Soil chemical properties in the field before the experiment

pH

(1:5)

E.C.

(dS ․ m-1)

O.M.

(g ㎏-1)

Av.P2O5

(㎎ ㎏
-1)

Ex. Cation (cmolc ㎏
-1)

K Ca Mg

7.1 0.4 8.9 270.1 0.4 5.9 1.1
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파종기 이동에 따른 분얼발생 양상

파종기 이동에 따른 3품종의 분얼양상은 Table 3에서와 같다. 

남풍찰의 분얼경수는 5월 2일(1차) 파종기에서 2.5개, 5월 23일

(2차) 파종기는 1.5개, 6월 13일(3차)과 7월 4일(4차) 파종기에서

는 분얼발생이 없어 파종기가 늦어질수록 분얼수는 감소하였으

며, 2차 분얼은 발생하지 않았다. 유효경비율은 5월 23일(2차) 

파종기에서 94.7%로 가장 높았으며, 6월 13일(3차)과 7월 4일(4

차) 파종기에서는 분얼발생이 없어 유효경비율은 0%이었다.

황금찰의 경우 5월 2일(1차) 파종기에서 2.8개, 5월 23일(2

차) 파종기는 1.9개로 이후 파종기에서는 분얼발생이 없었으며, 

유효경비율은 5월 23일(2차) 파종기에서 69.3%로 가장 높았으

며 6월 13일(3차)과 7월 4일(4차) 파종기에서 0%로 낮았다.

목탁수수에서도 5월 2일(1차) 파종기에서 2.2개, 5월 23일(2

차) 파종기는 0.9개, 6월 13일(3차)과 7월 4일(4차) 파종기에서

는 분얼발생이 없었으며, 유효경비율은 5월 23일(2차, 94.4%), 

5월 2일(1차, 93.9%), 6월 13일(3차, 0%)과 7월 4일(4차, 0%) 순

으로 높았다.

품종별 차이를 보면 황금찰이 분얼경수 1.2개로 가장 많았으

나 유효경비율은 34.0%로 가장 낮았다. 다른 품종에 비해 유효

경비율이 낮은 이유는 조생종으로 생장기간이 짧아 분얼경이 

독립생장으로 전환하지 못하여 고사하는 경우가 많은 것으로 

사료되었다.

Table 2. Characteristics of tiller occurrence in sorghum according to planting distance 

Variety
Planting distance 

(plants/10a)
No. of tiller

Percentage of 

productive tillers (%)

Nampungchal

60 × 15 ㎝ (11,111) 0.5 92.3

60 × 20 ㎝ (8,333) 1.5 78.3

60 × 30 ㎝ (5,555) 2.3 77.4

80 × 15 ㎝ (12,500) 1.2 79.5

80 × 20 ㎝ (6,250) 2.0 75.0

80 × 30 ㎝ (4,160) 2.7 73.5

Mean 1.7 79.3

Hwanggeumchal

60 × 15 ㎝ (11,111) 0.7 86.9

60 × 20 ㎝ (8,333) 1.8 85.5

60 × 30 ㎝ (5,555) 2.8 82.6

80 × 15 ㎝ (12,500) 1.4 81.4

80 × 20 ㎝ (6,250) 2.5 79.7

80 × 30 ㎝ (4,160) 2.9 77.5

Mean 2.0 82.3

Moktaksusu

60 × 15 ㎝ (11,111) 0.2 100.0

60 × 20 ㎝ (8,333) 1.1 88.8

60 × 30 ㎝ (5,555) 1.8 85.7

80 × 15 ㎝ (12,500) 0.8 80.0

80 × 20 ㎝ (6,250) 1.7 79.2

80 × 30 ㎝ (4,160) 2.5 77.3

Mean 1.2 85.2

LSD Variety (A) 0.1 -

Plant distance (B) 0.2 -

(A) × (B) NSz -
zNS: Non-significant at 0.05 probability level.
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사용된 3품종 모두 파종기가 늦어질수록 분얼경수가 감소하

였으며, 유효경비율은 2차 파종기에서 가장 높았는데, 이는 만

파할수록 영양생장기간의 단축이 영향을 미치는 것으로 사료된

다. Jang and Kim (1986)도 재래수수에서 파종기가 지연될수록 

분얼수가 감소하였고, 4월 25일 파종기 이후로는 유효경비율이 

감소하였다고 보고하였는데, 율무에서도 유사한 결과가 보고

되었다(Kim et al., 2003). 따라서 6월 중순경에 파종하는 것이 

분얼경의 발생을 억제하여 기계수확의 편리성을 높이는 동시에 

주경의 양분이용 효율을 높일 수 있는 파종기로 판단된다.

재식밀도에 따른 생육 및 수량 특성

품종별 재식밀도에 따른 생육 및 수량특성은 Table 4와 같다. 

남풍찰의 출수소요일은 80×30 ㎝ (67일)에서 가장 빨랐고 

60×15 ㎝ (70일)에서 3일 지연되었으며, 성숙소요일은 80×30 

㎝과 80×20 ㎝에서 113일이었으며, 그 외 처리구에서는 114일

이었다. 간장은 80×30 ㎝에서 123.3 ㎝로 가장 작았으며, 경직

경, 수장, 수당립수 및 천립중은 각각 24.7 ㎜, 24.8 ㎝, 1613립, 

26.5 g로 가장 높거나 무거웠으나 60×15 ㎝에서는 간장이 

138.8 ㎝로 가장 컸으며, 경직경, 수장, 수당립수 및 천립중은 

각각 21.8 ㎜, 21.9 ㎝, 1165립, 24.9립으로 가장 작고 낮았다. 

수량은 60×20 ㎝에서 267.5 ㎏/10a로 가장 많았으며, 80×30 

㎝에서 235.4 ㎏/10a로 적었다.

황금찰의 출수소요일과 성숙소요일은 80×30 ㎝에서 각각 

58일, 107일로 가장 짧았으며, 60×15 ㎝에서 61일, 111일로 길

었다. 80×30 ㎝에서 간장은 115.0 ㎝로 가장 작았으나 경직경

(23.9 ㎜), 수장(23.8 ㎝), 수당립수(1,491립), 천립중(23.5 g)은 

모두 높거나 컸다. 반면에 60×15 ㎝에서는 간장은 129.1 ㎝로 가

장 컸으며, 경직경(21.8 ㎜), 수장(21.9 ㎝) 수당립수(1,165립), 

천립중(24.9 g)은 모두 적거나 낮았다. 수량은 조간 60 ㎝와 80 

㎝ 간에 유의한 차이가 없었으며, 60×20 ㎝에서 244.4 ㎏/10a

에서 가장 많았다.

목탁수수에서도 출수소요일과 성숙소요일은 80×30 ㎝에서 

각각 71일, 107일로 짧았으며, 60×15 ㎝에서 각각 72일, 108일

로 길었다. 간장은 60×15 ㎝에서 138.8 ㎝로 가장 컸으나 경직

경, 수장, 수당립수 및 천립중은 모두 80×30 ㎝에서 크거나 높

았다. 한편 수량은 다른 품종과 마찬가지로 조간거리에 따른 유

의성은 없었으며, 60×20 ㎝ (조간×주간)에서 254.0 ㎏/10a로 

가장 많았다.

3품종 모두 재식밀도가 높아질수록 출수소요일과 성숙소요

일이 길어지는 경향이었으나 유의한 차이는 없었다. 작물은 다

르지만 Lee et al. (2007)은 초당옥수수 재배 시 재식밀도가 넓

어질수록 출수소요일이 감소하는 경향이 있으나 유의한 차이가 

없다고 보고하였으며, Park et al. (1987)과 Lee et al. (1990)도 

비슷한 경향을 보고하였다. 간장은 조간 60 ㎝에서 80 ㎝보다 

컸으며, 주간 15 ㎝로 짧아질수록 높았다. 경직경과 수장은 조간 

60 ㎝보다 80 ㎝에서 높았으며 주간거리가 넓어질수록 증가하

였다. 밀식할수록 간장이 증가하고, 경직경과 수장이 감소하였

는데, Cho et al. (2004), Lee et al. (2011), Jeon et al. (2014), 

Yoon et al. (2016) 등의 재래수수, 옥수수 등의 재식밀도에 따

른 생육반응 결과와 유사한 경향으로 나타났다. 특히 밀식할수

록 간장이 증가하는 것은 개체 간 수광의 상호경합으로 인한 것

이며(Park, 1989), 재식밀도에 따른 간장과 경직경의 변화는 기

계화 수확이나 재해로 인한 도복방지를 위해 고려해야할 사항

으로 판단된다.

수당립수와 천립중 모두 조간거리 80 ㎝에서 높았으며, 주간

거리가 30 ㎝로 넓어질수록 증가하였으며 수량이 60×20 ㎝에

Table 3. Characteristics of tiller occurrence in sorghum 

according to sowing date

Variety
Sowing 

date
No. of tiller

Percentage of 

productive 

tillers (%)

Nampungchal

2 May 2.5 94.7 

23 May 1.5 95.2 

13 Jun. 0.0 0.0 

4 Jul. 0.0 0.0 

Mean 1.0 47.5

Hwanggeumchal

2 May 2.8 66.7 

23 May 1.9 69.3 

13 Jun. 0.0 0.0 

4 Jul. 0.0 0.0 

Mean 1.2 34.0

Moktaksusu

2 May 2.2 93.9 

23 May 0.9 94.4 

13 Jun. 0.0 0.0 

4 Jul. 0.0 0.0 

Mean 0.8 47.1

 LSD Variety (A) 0.1 -

Sowing date (B) 0.1 -

(A) × (B) ***z -
z***: Significant at p = 0.001 respectively.
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서 가장 높았는데, 이는 Jeon et al. (2014)의 황금찰수수에서 

재식밀도 시험결과와 유사하였다. 한편, Kim et al. (2015)은 소

담찰의 재식밀도 시험에서 60×15 ㎝ (1본)과 60×30 ㎝ (2본)에

서 60×20 ㎝ 대비 증수되었다고 하였는데, 단간종인 소담찰수

수를 시험재료로 이용하였기 때문에 밀식적응성이 높다고 보고

하였다. 본 시험에서 재식밀도 처리에 따른 수량의 차이는 주간 

15 ㎝에서는 개체 간 경쟁으로 수량이 감소하며, 주간 30 ㎝는 

개체수가 감소하여 수량이 감소하는 것으로 사료된다(Cho et 

al., 2004). 

파종기 이동에 따른 생육 및 수량 특성

파종기에 따른 생육 및 수량 특성을 보면 남풍찰의 출수소요

일은 5월 2일(1차) 파종기에서 80일로 가장 길었으며, 5월 23일

(2일, 69일), 6월 13일(3차, 57일), 7월 4일(4차, 50일)로 파종기

가 늦어질수록 짧았다. 성숙소요일도 5월 2일(1차) 파종기에서 

131일로 가장 길었으며, 7월 4일(4차) 파종기에서는 무상기간 

내 성숙에 이르지 못했다. 간장은 6월 13일(3차) 파종기에서 

171.7 ㎝로 가장 컸으며 전후 파종기에서는 감소하였다(Table 

5). 경직경은 5월 2일(1차) 파종기에서 29.2 ㎜로 가장 컸으며 

Table 4. Growth and Yield characteristics of sorghum according to planting distance 

Variety

Planting 

distance 

(㎝)

D.T.H.z 

(day)

D.T.G.F.y 

(day)

Culm 

length

(㎝)

Culm

 diameter

(㎜)

Ear length

(㎝)

Grains per 

ear

1000-g

weight (g)

Yield

(㎏/10a)

Nam

pung

chal

60×15 70 114 138.8 21.8 21.9 1165 24.9 243 

60×20 69 114 133.8 23.4 23.4 1280 25.4 267 

60×30 69 114 131.6 24.1 24.2 1454 26.0 236 

80×15 69 114 128.8 22.6 23.6 1263 25.5 239 

80×20 69 113 125.9 23.5 24.3 1429 26.4 261 

80×30 67 113 123.3 24.7 24.8 1613 26.5 235 

Mean 69 114 130.4 23.4 23.7 1367 25.8 247

Hwang

geum

chal

60×15 61 108 129.1 19.7 20.9 1093 22.3 218 

60×20 60 108 121.3 22.3 21.7 1182 22.6 244 

60×30 59 107 115.0 23.4 23.4 1279 23.2 203 

80×15 59 108 126.8 22.2 22.2 1281 22.6 217 

80×20 59 107 120.1 22.8 22.9 1345 23.2 242 

80×30 58 107 115.0 23.9 23.8 1491 23.5 196 

Mean 59 108 121.2 22.4 22.5 1278 22.9 220

Moktak

susu

60×15 72 111 144.8 23.1 23.1 1142 25.8 220 

60×20 71 111 140.4 23.6 23.5 1256 25.3 254 

60×30 71 110 135.9 24.4 24.7 1391 25.2 204 

80×15 72 111 143.4 23.1 23.4 1189 25.9 217 

80×20 71 110 138.6 23.7 23.7 1364 25.6 245 

80×30 71 110 135.0 25.5 25.8 1459 25.2 203 

Mean 71 111 139.7 23.9 24.0 1300 25.5 224

LSD Variety (A) - - 1.1 0.7 0.5 41 0.6 7.4

Planting distance (B) - - 1.6 0.9 0.7 58 0.8 10.5

(A) × (B) - - ***x NSw NS * NS NS
zD.T.H.: Days to heading, yD.T.G.F.: Days to grain filling.
x*,**,***: Significant at p = 0.05, 0.01 or 0.001 respectively.
wNS: Non-significant at 0.05 probability level.



韓資植誌 KoreanJ. Plant Res. 30(4) : 427~434(2017)

- 432 -

파종기가 늦어질수록 감소하였으나 수장은 5월 2일(1차) 파종

기에서 25.4 ㎝로 가장 작았으며, 7월 4일(4차) 파종기에서 28.5 

㎝로 가장 컸다. 수당립수와 천립중은 5월 2일(1차) 파종기에서 

각각 712립과 20.4 g으로 가장 적고 낮았으며, 6월 13일(3차) 파

종기에서 각각 1705립, 26.1 g으로 급격히 증가하였다. 10a 당 

수량은 5월 2일(1차) 파종기에서 282.1 ㎏/10a로 가장 높았으

며, 6월 13일(3차, 259.1 ㎏/10a), 5월 23일(2차, 255.3 ㎏/10a) 

순으로 감소하였다(Table 5).

황금찰의 경우 출수소요일과 성숙소요일은 5월 2일(1차) 파

종기에서 각각 74일, 127일로 길었으며 파종기가 늦어질수록 

감소하였으며, 7월 4일(4차) 파종기에서는 성숙기에 도달하지 

못하였다. 간장은 6월 13일(3차) 파종기에서 160.1 ㎝로 가장 높

았으며 5월 23일(2차) 파종기에서 가장 낮았다. 경직경은 5월 2

일(1차) 파종기에서 26.2 ㎜로 가장 높았으며, 파종기가 늦어질

수록 감소하였으나 수장은 7월 4일(4차) 파종기에서 27.9 ㎝로 

가장 컸으며, 파종기가 빠를수록 감소하였다. 수당립수와 천립

중은 5월 2일(1차) 파종기에서 각각 737립, 19.4 g으로 가장 작

았으며, 파종기가 늦어질수록 증가하였다. 황금찰의 수량은 5

월 2일(1차) 파종기에서 237.9 ㎏/10a으로 가장 높았으며, 파종

기가 늦어질수록 감소하였다.

목탁수수에서도 출수소요일은 5월 2일(1차) 파종기에서 가

장 길었으며, 성숙소요일도 5월 2일(1차) 파종기에서 가장 길었

으나 7월 4일(4차) 파종기에서는 성숙기에 도달하지 못하였다. 

간장은 6월 13일(3차) 파종기에서 180.8 ㎝로 가장 컸으며, 경직

경은 5월 2일(1차) 파종기에서 26.2 ㎜, 수장은 7월 4일(4차) 파

종기에서 30.2 ㎝로 컸다. 수당립수와 천립중은 모두 6월 13일

(3차) 파종기에서 높았으며 수량은 5월 2일(1차) 파종기에서 가

장 높았다. 

파종기가 늦어질수록 출수소요일과 성숙소요일이 감소하였

는데, Han et al. (1971a, 1971b)은 일반적으로 생육기간이 짧은 

Table 5. Growth and Yield characteristics of sorghum according to sowing date

Variety
Sowing 

date

D.T.H.z

(day)

D.T.G.F.y

(day)

Culm 

length

(㎝)

Culm 

diameter

(㎜)

Ear length

(㎝)

Grain 

per 

ear

1000-g

weight (g)

Yield

(㎏/10a)

Nam

pung

chal

May 2 80 131 163.8 29.2 25.4 712 20.4 282 

May 23 69 117 145.4 26.0 27.0 842 21.7 255 

Jun 13 57 102 171.7 15.1 27.9 1705 26.1 259 

Jul 4 50 - 166.5 14.5 28.5 - - -

Mean 64 116 161.9 21.2 27.2 814 17.1 199

Hwang

geum

chal

May 2 74 127 147.6 26.2 24.9 737 19.4 237 

May 23 58 116 125.0 24.4 26.4 805 20.8 224 

Jun 13 52 100 160.1 16.1 27.0 1546 24.1 217 

Jul 4 46 - 155.3 16.0 27.9 - - -

Mean 57 114 147.0 20.7 26.6 772 16.1 170

Moktak

susu

May 2 85 134 161.2 26.6 24.4 729 20.5 260 

May 23 71 122 142.5 23.7 27.8 1018 22.6 248 

Jun 13 60 108 180.8 14.8 28.1 1622 25.4 240 

Jul 4 53 - 175.5 14.5 30.2 - - -

Mean 67 121 165.0 19.9 27.6 842 17.1 187

 LSD Variety(A) - - 2.4 0.8 0.4 29.4 0.2 3.6

Sowing date(B) - - 5.9 1.0 0.5 45.9 0.5 9.6

(A) × (B) - - **x ** ** *** *** **
zD.T.H.: Days to heading, yD.T.G.F.: Days to grain filling.  
x**,***: Significant at p = 0.01,  0.001 respectively.
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일년생 C4 작물은 파종기가 지연됨에 따라 출수일수가 단축된

다고 하였으며, 수수, 수단그라스, 그리고 수수×수단그라스 교

잡종 등의 파종기 이동 시험에서도 유사한 결과가 보고되었다

(Han and Ahn, 1985; Yoon et al., 2015). 사용한 3품종 모두 

5월 2일(1차) 파종기에서 5월 23일(2차) 파종기로 늦어지면서 

간장이 감소하였으나 6월 13일(3차)에서 증가 후, 7월 4일(4차) 

파종기에서 다시 감소하였다. 이러한 이유는 영양생장기간의 

단축으로 3차 파종기부터 분얼이 발생하지 않았기 때문에 주경

의 양분이용 효율이 높아진 것으로 사료된다. 파종기가 늦어질

수록 간장과 경직경은 감소하였으며 수장은 증가하였는데, 사

일리지 옥수수, 찰옥수수 및 재래수수에서 파종기가 늦어질수

록 초장이 감소하는 것으로 보고되어 있다(Lee, 1999; Yoon, 

1999; Cho et al., 2004). 

 Jung et al. (1980)은 국내 수수 파종기는 4월 말~5월 중순

으로 만파 시 건물수량 및 종실중이 감소한다고 보고하였으며, 

중부지역에서는 6월 23일 파종 시 수량이 가장 높았다고 보고하

였는데(Yoon et al., 2015), 본 시험에서도 6월 중순에 파종하는 

것이 천립중과 수당립수가 높아서 충실한 종실을 얻을 수 있다

고 생각한다.

이상에서와 같이 기계화 수확을 위한 수수 분얼억제 기초자

료 수립을 위한 시험결과 분얼억제를 위한 재식밀도는 60×15 

㎝의 밀식재배와 파종기(중부지방)는 6월 중순 이후가 분얼억

제에 유리하였다. 또한 재식밀도별 수량은 전 품종 평균 60×20 

㎝에서 평균 254.0 ㎏/10a로 가장 많았으며, 파종기 이동에 따

른 수량도 품종에 따라 차이는 있었으나 6월 중순에 파종하는 

것이 천립중과 수당립수가 높아서 충실한 이삭을 얻을 수 있다. 

따라서 기계수확을 위한 재배방법은 어느 정도 밀식과 6월 중순

에 파종하는 것이 분얼 억제 및 충실한 종실을 얻는데 유리할 것

으로 판단된다.

적  요

재식밀도 및 파종기 이동이 수수의 분얼발생 및 생육‧수량에 

미치는 영향을 조사하여 기계화 수확을 위한 분얼양상 및 생육

특성에 대한 기초자료를 얻기 위하여 수행한 결과 재식밀도에 

따른 분얼경수는 조간 60 ㎝보다 80 ㎝에서 많았으며, 주간거리

가 30 ㎝로 늘어날수록 증가하였다. 유효경비율은 조간 60 ㎝가 

80 ㎝보다 높았으며, 주간거리가 15 ㎝에서 30 ㎝로 늘어날수록 

감소하여 재식밀도가 낮아질수록 분얼경수가 증가하였으며, 

유효경비율은 감소하였다. 파종기 이동에 따른 수수 3품종 분얼

경수는 5월 2일 파종기(1차)에서 가장 높았으며, 파종기가 늦어

질수록 분얼경수가 감소하였으며, 유효경 비율은 5월 23일(2

차) 파종기에서 가장 높았다. 품종별로는 황금찰이 분얼경수가 

1.2개로 가장 많았으며, 목탁수수가 0.8개로 가장 적었다. 재식

밀도에 따른 수수의 출수소요일과 성숙소요일은 유의한 차이가 

없었으며, 밀식할수록 간장은 증가하였으나 수장, 수당립수, 

천립중 모두 감소하였다. 수량은 재식밀도 60×20 ㎝에서 가장 

높았다. 파종기가 늦어질수록 출수소요일, 성숙소요일, 간장 

및 경직경은 감소하였으나 수장과 수당립수는 증가하였다. 주

경의 천립중과 수당립수는 6월 13일(3차) 파종기에서 가장 높았

으며, 수량은 5월 2일(1차) 파종기에서 가장 많았다.
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