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ABSTRACT

With rapid urbanization and reckless urban development in the 21st century, the urban environment

has gradually gotten worse, and urban heat island effect has been dramatically intensified. Thus, the

importance of street greenery that can mitigate the urban heat island effect has further been highlighted.

In this regard, this study was aimed at selecting suitable plant species for street greenery to reduce

the urban heat island effect. Towards this end, five roads located in Seocho-gu, Seoul were selected

as study sites, and plant species composition and difference of surface temperature were compared and

analyzed in relation to the light transmittance. The street with the greatest temperature difference is

Bangbae-ro(Platanus occidentalis). On the other hand, the road with the lowest temperature difference

is Nambusunhwan-doro(Metasequoia Glyptostroboides). The effect of temperature reduction was found

to be associated with light transmittance.Bangbae-ro(Platanus occidentalis) with the lowest light

transmittance showed the highest temperature difference and Nambusunhwan-doro(Metasequoia



46 김은범․김남춘․신지훈․송원경․김도희

Glyptostroboides) with the highest light transmittance showed the lowest temperature difference.

It is analyzed that there are most differences in temperature when the amount of lights coming in

between the crown is small. The temperature reduction effect can be obtained by planting deciduous

broad-leaved trees. Also species with dense crown and broad width of crown will be able to maximize

the effect of temperature reduction. In future studies, it will be necessary to expand the other species

of trees in the street, and analyze the germicidal trees and shrubs as well as the differences in the

packaging materials

Key words：Heating island effect, Street tree species, Temperature difference, Light transmittance analysis

I.서 론

전 세계적으로 급속도로 진행된 산업화와 도

시화로 인해 열섬현상과 같은 기후변화가 전개

되고 있다(Kim, et al, 2001; NEMA, 2011). 기후

변화에 따른 문제점으로 자연재해의 규모가 점

차 대형화되고 다양화 되는 추세를 볼 수 있다.

특히 도시지역의 경우 도시화에 따른 인위적 공

간창출로 인하여 기후변화에 의한 자연재해 피

해 위험성이 높다(Lee, 2013; Kim, 2015).

우리나라는 1970년대부터 지속된 산업화로

도시 개발에 의한 토지이용 변화와 인구 증가를

가속시켰다. 그 중에서도 개발이 쉬운 녹지 지

역이 토지이용 변화의 주된 대상지가 되었으며,

이로 인하여 생물은 서식기반을 잃어버렸고, 인

간의 생활환경은 악화되었다(Kim, et al 2001;

Jung, 2014).

도심지역의 무분별한 개발과 인구증가에 따

른 자동차 증가는 극심한 대기오염, 도심 내부

의 온도가 상승하는 열섬현상, 시민들이 쉴 수

있는 그늘 부족, 생물서식처 감소 등 많은 문제

들을 발생시켰다(Kim 2012; Jung, 2014; Kim et

al, 2001).

그리하여 도시 지역이 확대되고 고밀도로 개

발되면서 대기온도를 낮추어 주는 녹지공간은

부족해지고, 아스팔트와 건물들이 생기면서 도

시의 온도가 높아지는 열섬현상이 나타나고 있

다(Park et al, 2010).

도시 열섬현상은 도시지역과 주변지역의 기

온을 비교하였을 때 도시지역이 하나의 섬과 같

이 고온의 영역을 보이는 현상이며(Oke, 1997;

Kwon, 2002),열섬현상의 완화로는 열섬의 원인

인 건물과 아스팔트 포장을 자연 식생으로 피복

하여 덮는 것과 에너지 사용 및 건물사용을 제

한하는 것(Park, 2013)이지만 열섬현상 저감이

중요한 문제라고 할지라도 도시 기반 시설을 한

순간에 중단 시킬 수는 없다. 이에 기존 도시구

조를 유지하면서 도시열섬현상을 저하시킬 수

있는 방법으로 도시녹지가 각광받고 있다.

도시열섬현상의 원인으로는 토지피복과 포장

재료가 있으며(Kim, 2010), 불투수 포장면인 아

스팔트나 콘크리트와 같은 물질은 녹지와의 온

도차이는 주간에는 0.94℃, 야간에는 1.15℃정도

차이가 있다(Bowler, 2010). 또한 도시의 포장된

지표면은 낮 동안 열을축적하고, 방출하는 능력

이 자연상태의 토지에 비하여 월등히 높아 도시

열섬현상의 중요한 요인이다(Ahn et al, 2010).

도시 녹지는 열섬현상을 완화 시키는 중요 매

개체이며, 열섬 현상을 완화 시키는 도시 녹지

중 공원과 가로수에 대한 연구는 많이 진행이

되어왔다. 관련연구로는 가로수가 갖는 기능과

중요성을 제시하고, 수목 한 그루가 저장하는

산소발생량, 탄소저장량, 토양 내 중금속 함량,

차량 배기가스 등 가로수 기능을 규명하는 연구
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Tree name Quantity Ratio(%)

Platanus occidentalis 5,121 35.02

Ginkgo biloba 3,077 21.04

Zelkova serrata 2,814 19.24

Metasequoia
Glyptostroboides

1,284 8.78

Aesculus Turbinata 759 5.19

Quercus palustris 522 3.57

Sophora japonica 474 3.24

Prunus yedoensis 324 2.22

Ailanthus altissima 180 1.23

Chionanthus retusa 66 0.45

Liriodendron tulipifera 3 0.02

Total 14,624 100

Table 1. present condition of Seocho street tree(Park, 2013)와 함께 도시열섬 저감효과와 관련

된 연구는 도시피복유형과 온도와의 상관분석

에 관한 효과 검증 및 예측연구(Kim, 2012;

Kang, 2014)가 있었다.

또한 가로수와 열섬현상 저감에 관한 연구로

는 기온저감 기능 강화를 위한 가로녹지 조성

기준연구(Jung et al, 2014)와, 3차원 미기상모

형 ENVI-met를 활용한 가로수목 식재박스의 도

심 온도저감효과에 관한 연구(Yang et al, 2013)

가 있었다.

광선투과량은 숲 틈 사이의 광량을 통하여 자

연식생의 보전, 정착, 재생 및 성장을 촉진하는

방법(Cho et al, 2009)으로 사용되고있으며, 광선

투과량을 생물다양성의 증진에 대한 활발한 연

구가 진행되고 있다(Kim et al, 2000). 이에 광선

투과량은 숲틈에들어오는 빛의 양으로 숲과 하

부식생 간의 연관성에 관한 연구가 진행되고 있

다. 또한광선투과량을통해도시내숲을관리하

고 있기 때문에(McAlpine·Dake, 2002; Chantal et

al., 2003), 광선투과량은 현대적 숲 및 수목관리

에 필수적인 요소이다(Coares and Burton, 1997).

이에 본 연구에서는 광선투과량이 높은 지역

은 빛의 양이 많아 광선투과량이 낮은 지역에

비해 온도가 높다는 가정 하에 서울시 서초구의

가로수 수종을 한정하여, 지표면 온도 차이를

조사하고 이를 바탕으로 광선투과량에 따라 온

도저감 효과의 차이가 나타나는 것을 검증하고

자 이 연구를 진행하였다.

II. 연구범위 및 방법

1. 연구대상지

연구대상지는 서울시 서초구의 가로로 한정

하였다. 서초구는 주거밀집지역과 상업지역이

같이 있어 도시열섬현상이 높으며(Jo, 1995), 인

공위성 영상 상 서초구가 준고온역(Cho, 1995;

Lee et al, 2004)이라는 연구결과를 토대로 연구

대상지를 서초구로 설정하였다. 서초구 가로수

는 현재 12종의 수종이 식재되어 있으며, 양버

즘나무, 은행나무, 느티나무가 전체의 약 75%를

차지하고 있다(Table 1)

이에 서초구를 대상으로 식재비율이 높은 5개

수종(양버즘나무, 은행나무, 느티나무, 메타세콰

이어, 칠엽수)을 대상으로 서초구 중심을 통과

하는 가로 5개소를 선정하였다(Figure 1).

조사구간과 수종으로는 강남대로는 논현~신

논현 구간의 칠엽수, 남부순환도로는 방배레미

안~지하철공사삼거리 구간의 메타세콰이어, 반

포대로는 강남성모병원~서초역 구간의 느티나

무, 서초대로는 진흥아파트사거리~교대역 구간

의 은행나무, 방배로는 경남아파트앞삼거리~방

배역 구간의 양버즘나무를 조사하였다.

2. 연구 방법

1) 가로 현황 및 가로수 식재조사

가로현황조사는 도로를 도로폭, 보도폭, 녹지

폭, 주변토지이용을 조사하였다. 가로수 식재

조사는 대상지 대표 가로수 5종, 각 10주의 수

고, 수관폭, 흉고직경과 식재유형을 조사하였다.
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Street name Survey site

Gangnam-

daero

Nambusunhwa

n-doro

Banpo-daero

Seocho-daero

Bangbae-ro

Figure 3. Survey site location

2)지표면 온도차이 조사

지표면 온도 측정 방법으로는 적외선 온도계

인 Fluke-561(제조사 : Fluke)를 사용하여 지상

60cm부터 지표면 온도를 측정하였다. 각 구간

에 식재되어 있는 가로수 10주를 대상으로 차도

와 보도와의 온도 차이를 측정하였다. 조사구

내 온도 측정은 가로수를 보도는 50cm 떨어져

있고 수목에 의한 차양이 되어 있는 지표면과

수목의 의한 차양이 되어 있지 않은 지표면을

대상으로 측정하였다

측정시기는 연중 가장 고온인 시기를 선정하

였으며, 기상청에서 관리하는 서울시자동기상

관측장비(AWS)의 2009~2013의 자료를 조사한

결과, 8월의 온도가 가장 높았기 때문에 2014년

8월 9일, 16일, 27일을 조사하였고, 추가적으로

9월 14일, 27일에 조사하였다. 측정 시간은 하루

중 온도가 가장 높은 시기인 12시부터 14시까지

측정하였으며, 측정 시 모든 구간을 대상으로

조사하였다

3) 가로수 광선투과량 조사

광선투과량 조사는 온도차이와 같이 각 구간

에 식재되어 있는 가로수 5종 각 10주를 대상

으로 측정하였다. 측정 대상은 가로수의 목본

교목이며, 아교목, 관목은 측정 대상에서 제외

하였으며, 온도차이 조사와 같은 날에 병행 촬

영하였다.

대상지 중심에서 수관열림도(Canopy Open-

ness)와 광선투과량(Light Transmittance) 측정을

위한 어안렌즈 영상을 촬영하여(Nikon D90, 렌

즈 Sigma 4.5 mm; F2.8EX DC) 이에 따른 광선

투과량 분석은 Gap Light Analyzer 2.0 프로그램

을 이용하였다. 촬영은 온도 조사와 함께 진행

되며 온도 조사를 한 수종을 광선투과량 촬영을

실시하였다.

우리나라 대표적인 광선투과량 조사결과로는

올릉도 태하령 솔송나무-섬잣나무림의 광선투과

량은3.7mol/㎡/day, 울릉도 알봉분지 활엽수림은

8.1mol/㎡/,day, 남부지방 졸참나무림은 4.3mol/

㎡/day, 중부지방 소나무림은 7.1mol/㎡/day이 나

타났다(국립산림과학원, 2009)

III. 연구 결과 및 고찰

1. 가로 현황과 대표 가로수 식생구조

강남대로는현재 토지이용은 상업지역으로이

용 중이고, 대표가로수종은 칠엽수이며, 수고는

4~5m, 흉고직경은 9~15cm, 수관폭은 2~3m, 식

재간격은 3~5m로 조사되었다. 남부순환도로는

업무지역으로 이용중이고, 메타세콰이어가 식재

되어 있으며, 수고는 9~12m, 흉고직경은 20~

25cm, 수관폭은 3~4m, 식재간격은 5~6m로 조사

되었다. 반포대로는 업무지역으로 이용중이고,

느티나무가 식재되어 있으며, 수고는 4~7m, 흉

고직경은 15~24cm, 수관폭은 4~5m, 식재간격은

5~6m로 조사되었다. 서초대로는 업무지역으로



49도시 내 가로수의 광선투과량에 따른 온도저감 효과

Street name Land use
Representative

species
Planting

type
Tree

height(m)
BDH(cm)

Tree
wide(m)

Planting
interval(m)

Gangnam-daero commerce Aesculus Turbinata
multi-layer
green Strip

4∼5 9∼14 2∼3 3∼5

Nambusunhwan-doro business
Metasequoia

Glyptostroboides
multi-layer
green Strip

9∼12 20∼25 3∼4 5∼6

Banpo-daero business Zelkova serrata
multi-layer
green Strip

4∼7 15∼24 4∼5 5∼6

Seocho-daero business Ginkgo biloba single-layer 9∼10 20∼25 4∼5 6∼9

Bangbae-ro commerce
Platanus

Occidentalis
multi-layer
green Strip

8∼11 40∼54 5∼6 6∼8

Table 2. Present condition of roadside vrgrtation by street

이용중이고, 은행나무가 식재되어 있으며, 수고

는 9~10m, 흉고직경은 20~25cm, 수관폭은 4~

5m, 식재간격은 6~9m로 조사되었다. 방배로는

상업지역으로 이용중이고, 양버즘나무가 식재되

어 있으며, 수고는 8~11m, 흉고직경은 40~54cm,

수관폭은 5~6m, 식재간격은 6~8m로 조사되었다

(Table 2).

2. 가로별 지표면 온도 차이

강남대로의 조사 수종은 칠엽수이며, 지표면

온도차이 측정 결과 전체 온도 차이는 평균 2.

1℃로 나타났다. 각 조사지점 중 2, 4, 5, 6, 10번

지점에서 전체

평균 온도차이보다 낮은 온도차이가 나타났

으며, 그리고 6, 9번 지점에서는 건물 차양으로

인하여 평균 온도차이 보다 높은 온도차이가 나

타났다.

남부순환도로의 조사 수종으로는 메타세콰이

어 이며, 평균온도 차이는 1.3℃로 확인되었으

며, 1번 지점에서만 교목인 가로수와 아교목이

같이 식재되어 있어 온도차이가 평균보다 높은

것으로 조사되었다. 1번지점 이외의 지점에서는

다른 특이사항은 없었다.

반포대로의 조사 수종으로는 느티나무이며,

평균 온도차이는 2.3℃로 나타났으며, 평균 온

도차이보다 적은 온도차이가 나타난 지점은 7,

9, 10번 지점으로 전부 1.8℃로 평균 온도차이

보다 적다. 평균 온도차이보다 높은 온도차이가

나타나는 지점은 6번 지점으로 온도차이가 3.

2℃ 나타났으며, 평균 온도차이보다 높은 이유

는 6번 지점은 건물로 인하여 도보가 전면차양

되어 온도차이가 높은 것으로 조사되었다

서초대로의 평균 온도차이는 2.2℃로 나타났

으며, 서초대로의 특이사항으로는 5번 지점이

평균 온도차이보다 높은 온도차이가 나타나는

데 이는 이 지점이 건물로 인하여 도보가 전면

차양되기 때문인 것으로 조사되었다. 또한 방배

로의 평균 온도차이는 3.1℃차이가 나타났으며,

조사 지점별 특이사항이 없으며, 평균 온도차이

와 차이 나는 지점은 없는 것으로 조사되었다

(Table 3).

3. 가로별 광선 투과량

강남대로 광선투과량 분석 결과 전체 광선투

과량 평균은 12.5mol/㎡/day가 나타났다. 특이

사항으로는

2, 4, 8번 지점에서 가로수의 수관밀도가 다

른 지점보다부족하여 평균 광선투과량보다 많

은 광선투과량으로

조사되었다. 남부순환도로 광선투과량 분석

결과 전체 광선투과량 평균은 22.2mol/㎡/day이

분석되었다. 특이사항으로는 1번 지점은 메타세

콰이어와 아교목의 수관폭이 겹쳐져 있어 광선

투과량이 17.4mol/㎡/day로 평균 22.2mol/㎡/day
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Treename Gangnam-daero Nambusunhwan-doro Banpo-daero

Survey tree Aesculus Turbinata Metasequoia Glyptostroboides Zelkova serrata

Measures

Points
1 2 3 4 5 mean 1 2 3 4 5 mean 1 2 3 4 5 mean

1 1.9 2.2 2.1 2.5 2.2 2.2 1.3 1.5 1.4 1.6 1.5 1.5 2.4 2.1 2.3 2.3 1.9 2.2

2 1.8 1.4 1.4 2.2 1.8 1.7 1.6 0.7 1.1 1.2 1.6 1.2 2.4 2.3 2.3 2.4 2.3 2.3

3 2.0 2.0 2.4 2.2 1.9 2.1 1.3 0.8 1.1 1.3 1.1 1.1 2.5 2.6 2.4 2.5 2.0 2.4

4 2.0 1.8 2.0 2.0 1.6 1.9 1.3 1.2 1.6 1.1 1.2 1.4 3.3 2.7 1.6 2.5 1.9 2.4

5 1.8 2.0 2.2 2.3 1.8 2.0 1.7 1.1 1.6 1.3 1.1 1.4 2.5 2.4 1.9 2.2 3.2 2.4

6 2.2 2.4 2.9 2.6 2.4 2.5 1.5 1.2 1.1 1.6 1.4 1.4 3.2 3.1 3.1 3.3 3.1 3.2

7 2.2 2.0 2.1 2.4 2.3 2.2 1.1 0.9 1.2 1.3 1.1 1.1 1.9 1.7 1.5 2.1 1.6 1.8

8 1.5 1.2 1.8 2.0 1.8 1.7 1.0 1.1 1.1 1.4 1.3 1.2 2.3 2.3 2.3 2.0 2.2 2.2

9 2.7 2.5 3.1 2.8 2.5 2.7 1.1 1.2 0.7 1.4 1.2 1.1 1.6 2.0 1.8 1.7 2.1 1.8

10 1.8 2.3 2.0 2.1 1.7 2.0 1.7 1.4 1.4 1.3 0.9 1.3 1.9 1.8 1.8 2.0 1.7 1.8

Mean 1.91 2.0 2.30 2.50 2.33 2.11 1.29 1.17 1.39 1.62 1.65 1.3 2.4 2.3 2.22 2.50 2.53 2.30

Treename Seocho-daero Bangbae-ro

Survey tree Ginkgo biloba Platanus Occidentalis

Measures
Points

1 2 3 4 5 mean 1 2 3 4 5 mean

1 1.7 2.0 1.8 2.0 1.7 1.8 3.2 3.2 3.1 3.2 3.3 3.0

2 2.7 2.6 2.8 2.6 2.3 2.6 2.9 3.0 2.7 2.8 2.9 3.0

3 2.5 2.6 2.0 2.2 2.3 2.3 3.2 3.2 2.9 2.8 2.9 3.0

4 2.3 2.1 2.4 2.5 2.2 2.3 3.0 3.2 2.8 3.0 3.0 3.0

5 2.7 2.5 3.1 2.8 3.2 2.9 3.4 3.4 3.1 3.4 3.0 3.3

6 2.2 3.1 2.0 2.4 2.3 2.4 2.9 3.1 2.9 2.9 2.9 2.9

7 1.9 2.0 1.7 2.0 1.6 1.8 3.2 3.2 3.1 2.9 3.2 3.1

8 2.2 2.3 2.4 2.3 2.1 2.3 2.9 3.5 3.2 3.4 2.9 3.2

9 2.1 2.0 2.0 2.0 1.9 2.0 3.1 2.9 3.0 3.1 2.9 3.0

10 1.9 1.7 1.8 1.9 1.7 1.8 3.2 3.5 3.4 3.2 3.1 3.3

Mean 2.13 2.36 2.36 2.53 2.52 2.30 3.1 3.09 2.98 3.16 3.23 3.06

Table 3. Surface temperature differences by street (unit : ℃)

보다 낮은 것을 확인 할 수 있었다. 반포대로 광

선투과량 분석 결과 전체 광선투과량은 11.4mol/

㎡/day로 분석되었다. 서초대로의 광선투과량 분

석결과 전체 광선투과량 평균은 11.3mol/㎡/day

로 나타났다. 방배로 광선투과량 분석결과 전체

광선투과량의 평균은 7.91mol/㎡/day로 나타났으

며 전체적으로 특이사항은 없는 것으로 분석되

었다(Table 4).

광선투과량 분석 결과 온도차이에서 영향을

준 건물의 차양은 광선투과량에는 영향이 없는

것으로 조사되었다.

4. 종합분석

가로수의차양으로 인한 온도차이와광선투과

량을 분석한 결과 방배로-양버즘나무(Platanus

Occidentalis)가 온도가 가장 많이 차이가 있었으

며, 광선투과량은 가장 적은 것으로 조사되었다.

그 다음으로는 반포대로-느티나무(Zelkova ser-

rata), 서초대로-은행나무(Ginkgo biloba), 강남대

로-칠엽수(Aesculus Turbinata) 순이며, 남부순환

도로-메타세콰이어(Metasequoia Glyptostroboid-

es)는 온도가 가장 적게 차이나고, 광선투과량이

가장 많은 것으로 조사되었다. 이를 통해 가로수
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Treename Gangnam-daero Nambusunhwan-doro Banpo-daero

Survey tree Aesculus Turbinata Metasequoia Glyptostroboides Zelkova serrata

Measures
Points

1 2 3 4 5 mean 1 2 3 4 5 mean 1 2 3 4 5 mean

1 13.1 11.0 11.1 10.3 10.9 11.3 20.2 16.5 18.2 16.0 16.1 17.4 9.9 11.0 10.2 10.4 11.9 10.7

2 14.3 17.3 16.4 10.9 14.3 14.6 15.2 30.1 26.5 24.1 15.8 22.3 10.2 10.3 10.2 10.2 10.3 10.2

3 11.6 11.7 10.1 10.9 11.7 11.2 20.1 28.7 26.9 20.3 26.5 24.5 9.7 9.4 10.2 9.7 11.1 10.0

4 11.5 14.0 11.5 11.3 14.6 12.6 20.7 24.7 15.9 26.2 24.2 22.3 8.2 9.2 15.9 9.7 12.0 11.0

5 13.2 12.0 11.5 10.6 13.2 12.1 15.0 26.2 15.9 20.3 26.0 20.7 9.7 10.2 12.2 11.0 8.0 10.2

6 13.2 13.2 10.2 11.3 11.9 12.0 16.2 24.3 26.4 15.8 18.7 20.3 10.2 11.3 9.7 11.0 10.7 10.5

7 10.6 11.2 11.0 10.2 10.4 10.7 27.2 30.1 20.2 20.7 26.1 24.9 12.0 15.1 16.2 11.0 15.9 14.0

8 16.2 24.1 14.2 10.2 10.4 15.0 27.2 26.6 27.0 18.5 20.0 23.9 10.2 10.6 11.1 11.3 11.0 10.8

9 13.4 14.2 11.7 13.6 11.2 12.8 27.1 25.8 30.7 19.0 24.3 25.4 15.9 11.0 14.2 15.5 11.2 13.6

10 13.3 10.7 13.1 11.1 14.0 12.4 15.0 18.0 18.2 20.0 28.1 19.9 12.3 13.2 13.0 11.2 15.1 13.0

Mean 13.0 13.9 12.1 11.0 12.3 12.5 20.4 25.1 22.6 20.1 22.6 22.2 10.8 11.1 12.3 11.1 11.7 11.4

Treename Seocho-daero Bangbae-ro

Survey tree Ginkgo biloba Platanus Occidentalis

Measures
Points

1 2 3 4 5 mean 1 2 3 4 5 mean

1 15.0 11.2 14.2 11.0 15.1 13.3 7.8 8.1 7.8 7.9 7.2 7.8

2 9.1 9.6 8.8 9.5 10.4 9.5 8.4 8.2 9.1 8.9 8.2 8.6

3 9.7 9.4 11.1 11.0 10.6 10.4 7.1 7.4 8.4 8.7 8.2 8.0

4 10.4 10.7 10.2 10.0 10.9 10.4 8.1 7.2 8.7 8.2 8.5 8.1

5 10.9 11.0 11.1 10.2 10.7 10.8 7.0 7.2 8.1 7.2 8.1 7.5

6 10.6 8.3 11.0 10.3 10.6 10.2 8.4 7.9 8.5 8.5 8.3 8.3

7 12.1 11.4 15.2 11.2 15.8 13.1 7.6 7.7 7.9 8.5 7.5 7.8

8 10.8 10.6 10.2 10.5 11.0 10.6 8.4 6.5 7.7 7.2 8.3 7.6

9 10.8 10.9 11.2 10.9 11.8 11.1 8.2 8.4 7.9 7.6 8.6 8.1

10 12.1 15.5 14.2 12.5 15.4 13.9 7.5 6.3 7.4 7.0 7.9 7.2

Mean 11.2 10.9 11.7 10.7 12.2 11.3 7.9 7.5 8.1 8.0 8.0 7.9

Table 4. Light transmittance analysis by street (unit : mol/㎡/day)

Surface temperature differences Light transmittance

Surface temperature differences 1

Light transmittance -0.870** 1

Table 5. Correlation analysis Temperature differences and light transmittance

의 차양으로 인한 온도차이와 광선투과량의 평

균값은 칩엽수보다 낙엽활엽수에서 차이가 큰

것으로 분석되었다.

광선투과량과는 다른 지점과 동일한데 온도

의 차이가 평균보다 많은 지점의 특이 사항으로

는 건물의 차폐, 아교목의 유무이다. 남부순환

도로 1번 지점에서 가로수와 아교목의 수관폭

이 겹쳐져 있기 때문에 광선투과량이 적어져서

온도의 차이가 평균보다 많은 것으로 판단된다.

가로수차양으로 인한 온도차이와광선투과량

과의 상관관계를 분석한 결과 상관계수가 -0.870

(p <0.01)으로강한음의상관관계가나타난것으

로확인되었다(Table 5).

이는광선투과량이 적을수록 온도차이가높아
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Light Transmittance(mol/㎡/day)

Figure 2. Temperature differences according to light transmittance

지는 것으로 분석되었다. 온도차이와 광선투과

량과의 상관관계를 확인 할 수 있는 그래프는

Figure 2와 같다. 다음 그래프에서 볼 수 있는오

차로는 건물로 인하여 보도가 전면 차폐된 구간

으로, 광선투과량이 같을 때온도차이가더 높은

것으로 분석되었다. 광선투과량이 16mol/㎡/day

와 25mol/㎡/day에서 온도차이는 1.2℃~1.5℃로

약 0.3℃정도 차이가 있고, 광선투과량이 6mol/

㎡/day에서15mol/㎡/day에서 온도차이는 1.5℃~

3.5℃로 약 2℃의 차이가 있는 것으로 분석되었

다.

이는 광선투과량이 적정 수준에 도달하면 온

도의 차이가 높아지며, 적정 광선투과량은

15mol/㎡/day인 것으로 사료된다.

현재 조사 가로수의 평균 광선투과량은 칠엽

수 12.5mol/㎡/day, 느티나무 11.4mol/㎡/day, 은

행나무 11.3mol/㎡/day, 양버즘나무 7.9mol/㎡

/day로 조사된 낙엽활엽수의 광선투과량은 적정

광선투과량 보다 낮기 때문에 낙엽활엽수를 식

재함으로써 온도저감효과를 얻을 수 있을 것으

로 판단된다.

IV. 결 론

본 연구는 도심 내 서울시 서초구 내 사용빈

도가 높은 5개 수종의 광선투과량에 따른 온도

저감 효과를 검증하기 위해 진행하였다.

본 연구의 결과로는 첫째, 광선투과량이 가장

낮은 양버즘나무(Platanus Occidentalis)가 온도

의 차이가 가장 많았으며, 광선투과량이 가장

높은 메타세콰이어(Metasequoia Glyptostroboid

es)는 온도의 차이가 가장 적은 것으로 조사되

었다.

이는 가로수의 수관 사이로 들어오는 광선의

양이 적으면 온도의 차이가 많은 것으로 분석되

었다.

둘째, 낙엽활엽수를 식재함으로써 온도저감

효과를 얻을 수 있지만, 가로수 수관 사이로 들
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어오는 광선을 차단하기 위하여 수관밀도가 치

밀한 수종, 차양되는 범위를 넓이기 위하여 수

관폭이 넓으면 온도저감 효과를 극대화 시킬 수

있을 것이다.

정희은외 2인(2014)의 연구에서도 소나무, 느

티나무, 은행나무, 양버즘나무 순으로 보도와

차도간 기온차이의 통계적 유의성이 인정되었

으며, 침엽수보다 낙엽활엽수에서 기온 차가 큰

것으로 제시되었다.

이를 통해 온도저감 기능 강화를위해서는 수

관밀도가 치밀하고, 수관폭이 넓은 낙엽활엽수

의 식재가 필요하다.

본 연구의 한계로는 서울시 중 서초구를 대상

으로 한정하여 조사·분석하였고 서울시 대표 가

로수 12종 중 5종만 조사하였기 때문에 전체적

인 가로를 대상으로 일반화시키기에는 충분하

지 못하고, 수종에 따라 수고, 수관폭 등 타구간

과의 차이가 있는 점이다. 또한 수고, 수고향후

연구에서는 다른 가로수종을 확대하고, 포장재

료의 차이와 같이 식재되어 있는 아교목, 관목

까지 분석하고, 건물차양으로 인한 온도저감에

대하여 더욱 다양하게 적용되는 연구가 진행되

어야 할 것으로 판단된다.
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