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BIM 기반의 협력적인 건축 설계를 위한 Version 

Control 시스템

Version Control System for BIM-based Collaborative Architectural 
Design
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요  약  차세  3차원 건축설계 기법으로 각 받고 있는 BIM(Building Information Modeling)기술을 기반으로 하는 

건축 설계 로그램  표 인 로그램으로  Revit 로그램이 있다. Revit은 정보 입력 측면을 강화시켜 설계 단

계에서부터 구성요소의 정보 패 리라는 오 젝트로 만들어 알기 쉽게 구성 요소를 악 할 수 있는 로그램이나, 이 

로그램에서 추출된 도면 출력 일들을 쉽게 비교하는 로그램이 무하고, 이로 인하여 업 시에 수정된 동일 도

면들에 한 변경 내용의 분석이나 도면 정보의 손쉬운 공유가 어려운 이 문제로 두되고 있다. 이에 본 논문에서

는 Revit을 통한 출력 도면 일들의 병렬  력 작업이 효율 으로 이루어지도록 하기 하여 동일 도면에 출력 

일들에 한 버  리 시스템의 제안  구 을 하 으며 다른 버  도면 일들 간의 수정 부분을 검출하기 한 개

선된 KMP알고리듬을 제안한다.

Abstract  Revit program is one of the architectural design programs based on the BIM (Building Information 
Modeling) technology, which is attracting attention as a next-generation three-dimensional architectural design 
technique. Revit is a program that enhances the information input side and makes it easy to understand components 
by making it an object called an information family of components from the design stage, but there is no program 
that easily compares the drawing output files extracted from this program. It is difficult to analyze the changes to 
the same drawings modified at the time of collaboration and easily share the drawing information. In this paper, 
we propose and implement a version management system for the output files on the same drawing, so that the 
parallel collaboration work of output drawing files through Revit can be efficiently performed. We propose an 
improved KMP algorithm.
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Ⅰ. 서  론

최근 건축 분야에서는 BIM(Building Information 

Modeling)을 이용한  건축 설계가 형 건물의 설계를 

한 차세  건축설계 방법으로 각 받고 있다.[1] BIM은 

건축물의 기획, 설계, 시공, 유지 리의 모든 단계에 필요
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한 물리  형상, 속성  련 정보를 호환가능하고 재사

용가능한 방법으로 생성하고 리하는 도구이다.[2] BIM

을 용한 설계 로젝트는 기 상태부터 형상화나 물

량에 한 정확한 정보 덕분에 로젝트를 참여하는 모

든 사람들의 의사를 정확하게 달할 수 있도록 지원한

다. 한 업을 할 때 설계 단계부터 업을 진행 할 수 

있으므로 체 인 설계 과정에서 비용 감의 효과도 

볼 수 있게 된다.
[3] 와 같이 BIM기술은 설계 단계에서

부터 구성 요소를 쉽게 악할 수 있기 때문에 설계 단계

에서의 비효율 인 부분의 감소  여러 사람이 업을 

할 때 업작업을 실시간으로 공유하여 설계 로젝트를 

수정하거나 빠르게 정보를 공유 할 수 있다는 장 이 존

재한다. 한 각기 다른 분야(건축, IT, 기 등)에서 같

은 도면을 가지고 자신의 분야의 작업을 바로 공유 할 수 

있다. 한 이러한 정보들이  다른 사람들과 실시간으로 

공유되기 때문에 기존의 단계 으로 진행되는 작업과정

의 비효율을 일 수 있다. 

그림 1. Revit을 이용한 공간설계의 예

Fig. 1. Example of spatial design using Revit

이러한 BIM의 개념을 실질 으로 건축설계에 이용하

도록 도와주는 로그램들  표 인 로그램으로 오

토데스크사가 개발한 Revit 로그램을 들 수 있는데 그

림 1에서 Revit을 활용한 BIM 기반의 공간 설계의 를 

보이고 있다. BIM은 건물의 3차원 모델 속에 시공, 설계 

, 유지 리를 통틀어 설계사가 건축물의 생성부터 철거

에 이르기까지 모든 정보를 쉽게 악하고 건축물에 

한 보완을 할 수 있는 기법이기 때문에 Revit 상에서도 

도면을 과 선으로 나타내는 것이 아닌 객체들의 집합

으로 나타내어 설계가 이루어지며 그 도면의 출력 일

은 방 한 양의 객체 데이터를 가지게 된다. 이러한 방

한 데이터를 가진 설계 일에 한 공동 작업의 경우 여

러 설계자들에 의한 변경  수정 사항들에 하여 이를 

추 하거나 제어할 필요가 발생하게 된다. 이에 본 논문

에서는 Revit의 출력 도면 일들을 활용한 공동작업의 

경우에 효과 으로 수정된 일들에 한 내용을 리 

하기 한 버  제어 시스템을 제안하고 구 한다. 이 시

스템에서는 수정 이  버 의 데이터와 이후의 데이터 

일간의 신속한 데이터 비교를 하여 기존의 KMP 알

고리즘을 개선한 알고리즘 한 제안  구 하 다. 

논문에서는 먼  2장에서 연구 동기에 해 설명하고, 

3장에서는 Version Control과 문자열 검색 알고리즘에 

해서 소개한다. 이 후 4장에서 업을 한 Version 

Contrl 로그램 설계에 한 로그램을 구 하고자 한

다.

Ⅱ. 연구 동기

Revit을 사용하게 되면 오 젝트 개념인 패 리를 활

용함으로 건축설계 과정  개념 설계부분에서의 효율을 

최 화할 수 있고, 간단한 모델링도 가능하며 업 시에 

패 리 단 로 정보를 공유하고 설계 도면을 악할 수 

있다. Revit에서 패 리(Family)란 여러 가지 부분의 건

축 설계부분에 들어가는 구성 요소( 를 들어 벽, 지붕, 

IT센서 등)들을 객체화 시킨 데이터로서 Revit 로그램 

자체에서 사용자가 보기에 알기 쉬운 이미지를 통하여 

건축설계에 있어 와 같은 구성 요소들에 하여 설계

자가 정의하면 패 리라는 일로 Revit내에 장이 된

다.

와 같은 패 리는 단순한 객체로 존재하는 것은 아

니다. 패 리의 속성의 크기와 내용은 설계자에 따라서 

수정되거나 삭제 될 수 있다. 한 패 리에서 이어지는 

모든 것을 포함한다. 를 들자면 "창문" 이라하면 실생

활에서는 고유한 의미를 가지는 형태와 크기를 갖는 단 

하나의 객체이지만 Revit 에서 "창문" 패 리는 고유한 

창의 속성과 같은 여러 가지 재질이나 크기, 구  방법까

지 포함한다.

이러한 Revit을 통한 패 리의 출력 일은 도면의 크

기에 따라 막 한 양의 데이터를 포함하게 되는데 이 데

이터에 한 내용은 Revit 로그램을 사용하여야만 이

해될 수 있는 형태의 출력 일로 생성되고 이로 인하여 

동종의 도면 설계도나 패 리에 하여 공동 작업을 수

행시에 각 설계자들에 의하여 수정된 내용을 확인하기 

어렵고 수정사항에 한 트래킹이 어려워 사실 으로 병

렬 인 공동 작업보다는 순차 인 작업이나 같은 도면으
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로 공동작업이 아닌 새로운 작업을 수행 하는 등의 비효

율성이 존재하여 왔다.[4]  이러한 업무의 비효율성을 해

결하기 하여 Revit상에서 작성된 설계도면  패 리

의 데이터 출력을 Excel 일의 형태로 바꾸기 한 한 

선행 연구가 진행되었다.
[5] 즉 기존의 Revit의 설계 도면

의 출력 일들을 Excel 일 형태로 환함으로써 Revit

의 로그램을 수행하지 않아도 설계 도면상의 요소들에 

한 정보를 쉽게 공유할 수 있으며 수정/가공 한 가능

하게 되었다. 

그럼에도 불구하고 다수의 설계자가 병행 으로 같은 

도면에 한 수정  가공 그리고 그러한 도면의 공유를 

효율 으로 혼동없이 운용하기 해서는 수정된 내용과 

일에 한 제어  트래킹이 필요할 수 밖에 없다. 이

러한 문제를 해결하기 하여 본 논문에서는 Revit 로

그램의 Ecxel형태의 출력 일을 효과 으로 제어  트

래킹하기 한 시스템과 기존 문서와 수정 문서와의 내

용 비교를 좀 더 효율 으로 수행할 수 있는 비교 알고리

즘을 제안하고자 한다. 

그림 2 중앙 서버형 Version Control Sytem

Fig. 2. Central Server Type Version Control System

Ⅲ. 엑셀파일 기반 Version Control 

시스템

1 Version Control 시스템

구 하고자 하는 버 리 시스템은 Revit 로그램

의 출력을 엑셀 일화 하는 선행 연구[5]의 결과를 활용

하여 엑셀 기반의 패 리 설계 일들에 한 버 리시

스템이다. 일반 인 건축 설계의 공동작업시에는 설계반

장이 존재하기 때문에 서버 하나를 두고 일을 교환하

는 그림 2와 같은 서버형 버  리 시스템을 채택하

다. 서버에 모든 일을 업로드 하여 근 할 수 있기 때

문에 여러 사람이 근하여 사용하는 구조에서 이 을 

볼 수 있다.

그림 3. 기본적인 프로그램 사용 절차

Fig. 3. Basic program use procedure.

서버 즉 리자는 여러 설계자 별로 아이디를 생성하

여 로젝트를 리하게 된다. 이때 로젝트를 리하

는 방법은 리자가 로젝트 별로 폴더를 생성하고 각

각의 폴더가 로젝트 일의 장소가 된다. 같은 로

젝트에 포함되어진 사용자들을 그룹으로 묶어 지정된 폴

더에만 속 할 수 있도록 설정한다. 마지막으로 로젝

트 일의 장소에는 리자가 설정한 이름 이외에 

일은 업로드 되지 않도록 설정한다. 와 같은 설정을 통

하여 사용자의 계정에 따라 서로 다른 장소를 가지게 

되며 리자의 설정에 따른 일이름의 버  리만을 

허용하게 된다.

사용자는 다음 에서 설명되는 제안하는 클라이언트 

로그램을 통하여 아래의 사항들에 한 작업을 수행 

할 수 있다.

기존의 패 리 일을 다운로드  Revit 로그

램없이도 속성들을 확인/수정/가공

설계자의 수정된 패 리 일과 기존 버 의 동일 

패 리 일에 한 비교  변경 사항 확인
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수정된 설계자의 패 리 일 업로드시 버 을 나

타내는 일 이름으로 그 업로드 일 이름의 자

동 변경

본 시스템에서 리자에 의하여 최 에 올려진 일

을 제외하고 그 이후의 수정된 버 들에 하여 아래와 

같은 형태의 일 이름의 포맷을 사용한다.

파일이름사용자월일시분

이러한 포맷을 사용하여 어느 설계자가 어느 시 에 

수정본을 올렸는지를 확인할 수 있도록 하 으며, 앞서 

언 한 바와 같이 설계자가 시스템에 수정한 자신의 

일을 올리면 자동으로 와 같은 형태로 일이름이 변

경되어 장되어진다.

 그림 3은 사용자 측면에서의 본 제안 시스템에 한 

사용 차에 해서 나타내고 있다. 먼  사용자가 로그

인을 하게 되면 일을 서버로 업로드 할 것인지 서버에 

있는 Excel 일을 다운로드 할 것인지 선택을 하게 된다. 

먼  일을 업로드 할 때에는 ‘Upload’버튼을 사용하여 

업로드를 진행한다. 이때 지정된 일이름이외의 일을 

선택하 을 경우에 경고 메시지창이 팝업되며 더 이상 

차가 진행되지 않는다. 이때 지정된 일 이름은 서버

에 생성되는 ( 일이름)(사용자ID)(생성날짜).xls에서 

일이름 란의 일 이름이 로젝트에서 사용하는 일이

름과 같다면 같은 일로 인식한다.

다음으로 다운로드만 사용할 때에는 원하는 일을 

선택하고 ‘Save’ 버튼을 사용하여 내가 원하는 로컬 장소

에 일을 장할 수 있도록 구 하 다.

마지막으로 이  일과 비교검증이 필요하다면 서버

일 리스트 창에서 일을 선택하면 첫 번째 일 View

칸에 일이 열리게 되고 ‘Compare’버튼을 클릭하면 두 

일간의 다른 부분이 노란색으로 음 되어 나타나게 된

다. 이와 같은 동작 시나리오 기반의 시스템 구 을 4장

에서 자세히 설명하고 있다.

2 KMP기반 엑셀 파일 비교 알고리즘

2.1 KMP 문자열 검색 알고리즘

버  리에서 가장 요한 기능 에 하나는 이  

일과 어느 부분이 수정되어 졌는지 비교하는 기능이다. 

이러한 기능을 사용하기 해서 문자열에 한 검색 알

고리즘을 사용하여 수정된 부분을 찾을 수 있는 구조를 

구축 하 다.

문자열 검색 알고리즘이란 문자열 에서 패턴을 찾

아내어 같은 문자열을 찾는 알고리즘으로 표 으로 

Native String Search, Finite-state automaton based 

search, Knuth-Morris-Pratt(KMP) Algorithm, Rabin-Karp 

string search algorithm 등이 존재한다.

KMP 알고리즘은 두사 함수(prefix function)를 사

용하여 문자열이 존재하는 범 를 검색함으로써, Naïve 

알고리즘에서 필요 없는 비교 연산을 이도록 한 알고

리즘이다.
[6] 

이들  KMP 알고리즘은 Kunth, Morris, Pratt 3명의 

이름을 따서 KMP알고리즘 이라고 불린다. 문자열 패턴 

매칭은 입력으로서 기존의 일인 텍스트 T 와 입력 받

은 패턴 P 가 주어진며, 둘은 문자열이고, 로그램에서

는 문자의 배열로 표 되어 검색을 하게 된다. 즉, 기존

일인 텍스트에서 패턴이 나타나는 모든 치를 찾아내게 

되는 것이다. 를 들어 텍스트 abcdef 라고 가정한다고, 

패턴이 def라고 한다면 패턴이 네 번재와 여섯 번째로 나

타남을 알 수 있게 된다. 그림 4는 KMP알고리즘의 개념 

코드로써[7] KMP알고리즘의 시간 복잡도는 O(T+P)로 

표 되어진다.

그림 4. KMP알고리즘의 개념 코드[7]

Fig. 4. KMP algorithm concept code

2.2 제안하는 Excel 파일 기반 KMP 알고리즘 

    (E-KMP)

본 시스템에서 버  리를 한 설계 일은 엑셀의 

형태를 취하고 있고 이러한 설게도면 Excel 일들의 비

교를 하여 기존의 KMP알고리즘을 변형한 E-KMP 알

고리즘을 제안하고 이를 시스템에 반 하 다. 엑셀 일

의 셀기반 데이터 표 방식을 활용하여 좀 더 효율 으

로 비교가 가능하도옥 한 KMP 알고리즘을 에서는 일

정보에 맞도록 수정된 KMP알고리즘을 사용하여 원하는 

문자열의 정보를 찾는다. 오토마타와 비슷한 형식을 따
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르나 상태 이함수가 훨씬 간결하고, 비 과정도 선형 

시간인 을 생각하면, 문자의 종류가 다양한 상황에서

라면 당연히 KMP를 선택해야 메모리와 시간 양측에서 

이득을 볼 수 있다. 일의 정보가 꽤 많은 정보를 포함

하고 있고, 각각의 명칭이 복되지 않기 때문에 KMP알

고리즘을 베이스로 하여 수정하 다.

그림 5. 프로그램에 맞도록 수정된 E-KMP 알고리즘

Fig. 5. E-KMP algorithm modified for the program

하지만 기존의 KMP알고리즘에서는 모든 문자열 

는 문장들에 하여 특정 패턴을 비교 검토해야 하기에 

설계 패 리의 엑셀 일과 같이 방 한 설계 데이터를 

포함하고 있는 경우에는 다소 비교시간이 오래걸리는 문

제가 있다.   그러나 일반 인 텍스트 형태의 데이터와는 

달리 본 시스템에서 다루고자 하는 설계 패 리 일은 

Excel 일의 형태를 이루고 있고 엑셀 일과 같은 포맷

은 셀 단 로 단어를 포함하고 있고 설계 일을 Excel로 

만들 때 문장 단 로 출력이 되지 않아 모든 패턴을 찾을 

필요도 없다. 즉 셀단 로 첫 번째 단어를 비교함으로써 

그 셀에 하여 다음 문자를 비교할 필요가 있는지 없는

지를 악할 수 잇으며 불필요시에는 다음 셀로 진행을 

이어나아감으로써 일 비교 수행에서 좀 더 신속성을 

추구 할 수 있다. 이에 KMP알고리즘을 수정하여 셀 단

로 검색을 진행하고 불필요한 문자열을 사 에 악하

여 검색하지 않도록 조정 하 다. 기존이 KMP 알고리즘

에서 가장 최악의 문자열 패턴 검색은 TxP번 진행되는 

과정이다. 이때 T는 문자열 P는 패턴이므로 이 과정에서 

T번의 과정 에서 찾지 않아도 되는 많은 부분을 제거

해  수 있다면 좀 더 빠르게 데이터를 찾을 수 있게 된

다. 그림 5와 같이 일을 비교할 때 기존의 모든 일을 

검색하는 것을 특정 행과 특정 열로 제안해서 찾을 수 있

도록 하고, 패턴을 찾을 때에 처음 패턴이 맞는 부분만을 

검색하여 검색을 최 한 일 수 있도록 하 다. 처음 패

턴이 맞는 부분만 찾는 이유는 Revit에서 엑셀 일을 꺼

낼 때에 정보가 앞의 패턴이 맞지 않으면 데이터의 종류

가 다른 을 이용한 것이다.

2.3 E-KMP 알고리즘에 대한 성능 평가

제안되어진 E-KMP 알고리즘의 성능을 검증하기 

하여 설계 패 리 엑셀 일들을 E-KMP와 기존의 

KMP알고리즘들을 사용하여 수행 시간을 평가하 다. 

본 실험을 하여 비교 검색 상 일들은 Revit에서 작

성된 도면 출력 Excel 일들을 상으로 하 으며 임의

로 그 엑셀 일을 수정하여 부분 인 정보가 상이한 도

면 일을 만들어 이 두 일, 즉 원본 도면 일과 임으

로 수정된 도면 일들간의 문자열 검색 시간을 일의 

사이즈를 달리 해가며 평가 하 으며 실험 상 엑셀 

일들은 10, 20, 50 Mbyte의 세가지 형태의 사이즈로 생성

하 고 각각에 하여 50번씩 알고리즘을 수행하여 그 

값을 평균하 다. 이 게 실험한 성능을 그림 5에서 보이

고 있다.

  

그림 6. 검색 파일 크기에 따른 KMP 알고리즘과 E-KMP 알

고리즘의 검색시간 비교 결과

Fig. 6. Comparison of search time of KMP algorithm 

and E-KMP algorithm according to search file 

size

그림 6에서 보이는 바와 같이 E-KMP의 검색시간이 

짧은 것을 볼 수 있는데 이는 도면 일들을 검색할 때 

KMP 알고리즘의 경우에 모든 데이터를 검색하고 패턴

을 부 찾아야 끝나는 것과 달리 E-KMP알고리즘은 앞

에서 일치 하지 않는 부분에 해서는 끝까지 패턴을 검

색하지 않기 때문에 효율성 인 측면에서 많은 차이가 

나게 된다.  한 일의 크기가 커질수록 차이가  

증가 하는 것을 그림 5를  통하여 볼 수 있다.
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Ⅳ. 개발 프로그램의 동작 시현 및 

출력 검증

1 제안 시스템의 구현

앞 장에서 설명되어진 버  리를 한 시스템은 C#

언어를 사용하여 클라이언트를 구 하 으며 Database

를 Ubunto OS 기반의 서버에 구 하 다.

그림 7. 개발 프로그램의 메인 Interface(좌)와 로그인 창(우)

Fig. 7. The main interface (left) and login window (right)

그림 8. 서버에서의 사용자 생성 프로그램 부분

Fig. 8. Program Part showing User Creation on the Server

그림 7 (좌)는 버  컨트롤을 한 클라이언트 로그

램의 메인 인터페이스로써 로그인 버튼을 르게 되면 

그림 7 (우)의 창이 띄워지고 서버의 도메인을 입력하고, 

아이디와 비 번호, 사용자 이름을 기입하면 정상 으로 

로그인이 되었다는 알림과 함께 서버에 속할 수 있게 

된다.

그림 8은 서버에서의 사용자 생성의 를 보이고 있

다. 3.1 에서 설명되어진 바와 같이 사용자의 생성은 서

버에서 리자가 직  설정을 해주어야 한다. 사용자의 

생성정보를 리자가 직  리하고 일 정보들을 리 

해주어야 하기 때문에 사 에 로젝트가 시작되기 에 

정보를 서버에 입력시켜 놓아야 서로의 설계 로젝트 

일을 공유할 수 있다.

그림 9. 파일 목록 창

Fig. 9. File List Window

그림 10. 파일 라벨 창

Fig. 10. File Label Window

연결이 완료되면 Refresh버튼을 사용하여 서버에 

장되어 있는 일 목록을 불러온다. 일목록은 서버에

서 리자가 부여한 사용자의 아이디에 따라 보여 지는 

폴더가 다르기 때문에 각각의 사용자에 따라 일 목록

이 다르고 올릴 수 있는 일의 이름도 로젝트에 맞는 

일만 올릴 수 있도록 설정된다. 이때 일의 이름은 3.2

에서 설명되어진 바와 같이 이름, 사용자명, 월-일-시-

분, 의 형태를 띄워 일 간에 언제 일이 장되었는지 

가 이 일을 수정하 는지 알 수 있도록 표기된다. 

한 이러한 여러 버 의 일들은 그림에서 보이듯이 자

동으로 시간의 순서 로 정렬되는 것을 그림 9를 통해 알 

수 있다. 그림 9의 경우 일이름이 excel이고 pi라는 사

용자가 10월 6일 14시 31분 에 일을 두 번째로 올린 것

을 알 수 있다. 
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이 후 File List에서 일을 선택하면 그림 10과 같이 

File Label 창에 일의 모든 시트 값들이 출력이 된다. 

이때 원하는 시트 값을 클릭하게 되면 원하는 정보를 출

력하여 볼 수 있게 된다. 

그림 11. 서버 파일 창

Fig. 11. Server File Window

그림 12. 파일 비교 후 프로그램 인터페이스의 모습

Fig. 12. Program Interface after Comparing Files

모든 선택이 완료되어지면 그림 11과 같이 서버에 있

는 일의 정보들이 출력되어진다. 이때 기존의 엑셀 

일과 같은 정보 그 로 출력이 되어 지며 수정하고 싶은 

부분의 셀을 클릭하여 수정하고 다시 장할 수 있도록 

Save 버튼을 두어 수정된 일을 다시 장 할 수도 있

도록 하 다. 

한 새로운 일을 업데이트하기 해 Upload버튼을 

사용하여 수정된 일을 선택하면 서버에 일이 올라가

게 되고 간단하게 Input File창에 데이터가 표시된다. 이 

후 서버에 있는 일과 비교하기 해 Compare 버튼을 

사용하면 서버에 있는 선택한 일과 올리려고 하는 

일 간에 비교를 시작하고 다른 부분은 노란색 음 으로 

나타나게 된다. 

그림 12는 로그램을 부 사용하고 비교 부분까지 

진행했을 때에 로그램 화면을 나타내고 있다.

그림 13. Revit의 설계도면 파일과 출력 파일비교

Fig. 13. Comparison of Design Drawing Files and Output 

Files in Revit

2. 프로그램 파일 검증

로그램에서 사용되어지는 Excel 일을 검증하기 

해 실제로 서버에서 다운받은 일의 정보가 Revit 

일의 설계 도면과 같은지 비교분석하고 정상 으로 장

이 되는지에 한 비교를 한다. 한 정상 으로 데이터

의 값이 다른 부분을 오류 없이 악 하는지에 해서 그

림 13과 같이 악할 수 있다.

Ⅵ. 결 론

선행 연구로부터 Revit BIM 로그램의 설계 패 리

의 출력물을 엑셀 일의 형태로 추출가능하게 함으로써 

본 논문에서는 이를 기반으로 다수가 같은 설계 도면을 

동시에 수행할 때 발생되는 혼동을 효율 으로 리하기 

한 설계 패 리 일들에 한 버  리 시스템을 구

하 다. 한 그 시스템의 일부분으로 기존의 KMP 알

고리즘을 개선한 알고리즘을 제안 구  하 으며 이를 

통하여 좀 더 신속하게 방 한 양의 설계 패 리 일들

을 비교 검토 하여 수정된 부분이 표시 되도록 하 다. 
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결과물임.

이러한 시스템을 통하여 기존의 순차 인 설계 로세서

를 병행 으로 효율 으로 진행되어질 수 있을 것이다.
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