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I. 서 론

최근 우리나라는 교육의 질 향상을 위해 교육

과정 개정, 교수ㆍ학습 방법의 혁신 등 다양한 

노력을 기울이고 있다. 그러나 이러한 노력들이 

한국의 교육문제를 대표하는 대학입시제도와 긴

밀한 관련을 맺지 못하고 추진될 경우 정책의 

실효성 확보뿐 아니라, 교육정책의 궁극적인 목

적인 교육 환경 개선이 어려울 수 있다. 즉, 교

육과정과 평가는 유기적인 관계임을 고려하여 

이러한 문제들을 염두에 두고 교육의 질 향상을 

도모할 필요가 있다. 국가 수준에서 교육에 관련

된 다양한 자료를 수집하고 분석하여 의미 있는 

정보를 제공하는 것은 보다 나은 교육을 위하여 

필요한 일이기 때문이다(김선희ㆍ김경희, 2010).

더욱이, 수학은 국가와 사회를 초월한 보편성이 

높은 교과이므로(김화경 외, 2016), 각 국가에서 

진지한 논의의 결과로 도출한 교육과정 및 평가

의 동향을 참조할 필요가 있다.

우리나라는 국가 주도 대학입학시험인 대학수

학능력시험(이하 수능)이 대학입학에서 적지 않

은 비중을 차지하고 있다. 이에 수능은 고등학교

뿐만 아니라 초등학교와 중학교 등 교육전반에 

걸쳐 지대한 영향을 미치고 있다(한국교육과정

평가원, 2017). 특히, 수능 수학 영역은 범교과적

인 소재를 택하는 국어 영역이나 영어 영역과는 

달리 교육과정의 내용 중심으로 출제되는 과목

이므로(조성민ㆍ김재홍ㆍ양성현, 2015), 새로운 

교육과정 적용 및 개정을 위한 준비로 다른 나

라의 교육과정 및 대학입학시험을 살펴보고 여

러 측면에서 비교ㆍ분석을 통해 시사점 등을 제
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우리나라는 국가 주도의 교육과정을 따르고 있으며 사회적 변화에 따라 교육과정의 

개정이 빈번히 수행되어왔다. 이 과정에서 교육과정의 변화와 함께 평가에 대한 관심이 

높아지며 다양한 의견이 제시되고 있다. 평가는 교육과정과 유기적인 관계를 가지므로 

교육과정 변화에 따라 평가에 대한 심도 있는 논의가 필요하다. 이에 본 연구에서는 우

리나라와 교육적 관심 및 수학학업 성취도가 유사한 대만의 대학입학시험 문항 분석을 

시행하고 평가에 대한 시사점을 제안하였다. 대만의 대학입학시험은 자격고사의 성격을 

갖는 학과능력측정시험과 선발고사의 성격을 갖는 지정과목고시 수학 갑, 을이 존재한

다. 시험의 성격과 응시대상자의 진로에 따라 각 평가문항에서 요구하는 행동 영역과 

내용 영역들은 명확한 차이를 나타내었다. 또한 우리나라 교육과정에 비해 다소 많은 

수학적 개념을 다루면서 내용 영역을 평가하고 있었고, 문항의 형태도 더 다양했다. 이

를 통해 대학입학시험에서 평가 형태와 평가 내용, 나아가 공교육에서 수행해야 할 교

수ㆍ학습에 대한 시사점을 논의한다.
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안하는 기초연구들이 지속적으로 이루어질 필요

가 있다.

대만은 사회적으로 대학진학에 대한 관심이 

높고, 수학이 대학입학시험 결과에 미치는 영향

이 크다(왕로녕, 2009; Taipei Times, 2017.3.5.;

Taipei Times, 2016.12.2.). 또한, 대학입시로 인한 

고등학교에서의 과열된 경쟁 분위기에 대한 우

려(大纪元, 2015.3.29.), 대학의 서열화, 일류대,

명문대, 인기학과 선호로 인한 입시경쟁(Taipei

Times, 2017.3.5.), 아침 자율학습, 야간 자율학습

으로 인한 고등학생들의 수면 부족 문제(Taipei

Times, 2016.12.2.) 등의 교육 이슈들이 사회적 현

상으로 다루어지고 있다. 이러한 현상들을 포함

하여, 대만은 교육에 있어 한국과 유사한 측면이 

많다(왕로녕, 2009).

또한 2001년에 학생의 진로와 적성에 맞는 대

학진학을 목적으로 ‘다원입학제도’가 도입된 이

후, 최근 2012년 개정된 교육과정의 내용이 대학

입학시험에 반영되었으며, 2021년 새로운 대학입

학시험 체제 방안 발표를 앞두고 있어 이에 대

한 사회적 관심이 높다(Taipei Times, 2017.

4.29.). 이와 같이 대만의 문화와 교육적 환경은 

여러 측면에서 우리나라와 유사함을 알 수 있다.

그러나 대만의 수학교육과 관련하여 수행된 

연구들을 살펴보면, TIMSS, PISA 등 국제학업성

취도 평가 결과 분석에서 여러 비교 대상 국가 

중 하나로 다루어진 연구(김화경 외, 2016; 정수

정, 2015; 이현숙ㆍ이창묵, 2015; 김수진ㆍ김선희,

2013; 김선희ㆍ김경희, 2010), 초등학교 교과서 

비교 연구(조형미ㆍ강완, 2015), 아시아 국가의 

고등학교 수학과 교육과정 비교 연구(김선희,

2014) 등으로, 대만의 고등학교나 대학입시에서 

수학이 어떻게 다루어지고 평가되고 있는지에 

대해서는 크게 다루어진 바가 없다.

본 연구에서는 우리나라와 유사한 교육환경과 

국민적 관심이 높은 대만의 대학입학시험 체제

를 살펴보고, 가장 최근 시행된 105학년도1) 대

학입학시험인 학과능력측정시험, 지정과목고시의 

수학 문항 분석을 통해 우리나라 수학 교육과정 

및 평가 방법 개선을 위한 기초와 방향을 제공

하고자 한다.

II. 이론적 배경

대만은 2002년부터 사고력과 고등 정신 능력

을 평가하기 위한 목적으로 ‘다원입학제도’를 도

입하였다. 과거 대학입학연합고사의 단일 진학방

식에 대한 비판으로 대학다원입학방안을 도입하

여 ‘간단, 공평, 다원’의 원칙에 따라 대학입학제

도를 운영하고 있다(한국교육과정평가원, 2010).

현재 대만의 대학입학전형은 우리나라의 수시전

형과 유사한 ‘번성추천 입학’과 ‘개인신청 입학’,

우리나라의 정시전형과 유사한 ‘시험 입학’ 세 

가지로 나누어진다. 2016년 대만 교육부가 발행

한 “106학년도2) 대학다원입학전공비급(106學年

度 大學多元入學專攻秘笈)”에 소개된 106학년도 

대학입학제도 절차를 정리하면 [그림 II-1]과 같다.

대만 국가에서 주관하는 대학입학시험은 예술

고시(術科考試), 영어 듣기 평가(高中英語聽力測

驗), 학과능력측정시험(學科能力測驗), 지정과목

고시(指定科目考試)가 있다. 예술고시는 “대학술

과고시위원회연합회(大學術科考試委員會聯合會)”

에서 주관하고, 예체능 학과에 응시한 학생들을 

대상으로 1, 2월에 음악, 미술, 체육 영역별로 시

행되며, 2∼5일 정도 소요된다. 영어 듣기 평가는

2011년부터 “대학입학고시센터 중고영어 청력 

측정(大學入學考試中心高中英語聽力測驗)”에서 

1) 2015년 9월부터 2016년 8월까지의 기간을 의미한다.

2) 2016년 9월부터 2017년 8월까지의 기간을 의미한다.



- 371 -

번성추천 입학
繁星推薦入學

개인신청 입학
個人申請入學

시험 입학
考試入學

 
영어 듣기 평가 高中英語聽力測驗

 
학과능력측정시험 學科能力測驗

 
예술고시 術科考試

↓

번성추천 지원
(문·이과 통일지원)

繁星推薦報名
(統一彙辦)

↓ ↓

1차 합격자 선발
篩選作業
(第8類)

불합격자 공고
甄选会公告录取

(第1∼7類)

개인신청 지원
(문·이과 통일지원)

個人申請報名
(統一彙辦)

↓ ↓

대학별고사
大學甄試
(第8類)

1차 선발
篩選作業

↓
대학별고사

大學甄試
↓

합격자 명단 발표 
大學公告 錄取名單

(第8類)

↓
합격자 명단 발표
(대학에서 공고)
大學公告 錄取名單

합
격
자

입
학
포
기
-
불
합
격
자

錄
取
生
放
棄
入
學
資
格

↓↓
예비합격자 인터넷 등록

正備取生上網登記
就讀志願序

최종합격자 공고
甄選會公告

(第8類)

서류심사
(특별전형 학생)

證明文件審查
(含特種生)


↓

최종 합격자 명단 공고
甄選會公告
统一分發結果

지정과목고시
(대학교 학과별 실기과목  3∼5개 포함)

大學校系採計3∼5科含術科

↓

지원대학 인터넷 등록
(대학고시입학평가위원회)

網路填選志願
(分發會)

↓

대학고시입학평가위원회에서 
지정과목고시 시험성적에 
따라 대학에 학생 분배

分發會
考試分發錄取

[그림 II-1] 대만 대학입학 절차(敎育部 關心您, 2016, p. 3)
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주관하며, 매년 10월, 12월에 시행된다. 시험시간

은 총 60분이며, 평가기준 및 예시문항 등에 대

한 정보를 온라인으로 제공한다3). 학과능력측정

시험과 지정과목고시는 “대학입학고시중심(大學

入學考試中心)”에서 주관하는 시험으로 학과능력

측정시험은 1월 달에 2일 동안, 지정과목고시는 

7월 달에 3일 동안 시행된다4). 학과능력측정시

험과 지정과목고시의 수학의 출제범위는 <표 

II-1>과 같다.

학과능력측정시험

과목 출제 범위
적용 

교육과정

수
학

·고등학교 1학년 필수과목 수학

·고등학교 2학년 필수과목 수학 A판

99 부분 
개정5)

지정과목고시

과목 출제 범위
적용 

교육과정

수
학

갑

·고등학교 1학년 필수과목 수학

·고등학교 2학년 필수과목 수학 B판

·고등학교 3학년 선택과목 수학 갑 (Ⅰ)

·고등학교 3학년 선택과목 수학 갑 (Ⅱ)
99 부분 

개정

수
학

을

·고등학교 1학년 필수 과목 수학 

·고등학교 2학년 필수과목 수학 A

·고등학교 3학년 선택과목 수학 을 (Ⅰ)

·고등학교 3학년 선택과목 수학 을 (Ⅱ)

<표 II-1> 대만 대학입학시험 수학 출제 범위 
(敎育部 關心您, 2016, pp. 9-10)

학과능력측정시험은 대학교육을 받을 수 있는 

기본 능력 측정 평가를 목적으로 하며, 문ㆍ이과

를 구별하지 않고 필수과목을 중심으로 국문, 영

문, 수학, 사회, 자연 5개의 과목을 대상으로 한

다. 평가결과는 주로 1차 선발을 목적으로 사용

된다([그림 II-1] 참조). 수학의 경우 객관식 단답

형(單選題), 객관식 다답형(多選題), 비선택형(非

選擇題) 문항으로 검사지가 구성되며, 수학의 총

점은 100점이다.

지정과목고시는 ‘선발’을 목적으로 하며, 고등

학교 교육과정에서 필수과목과 선택과목을 포함

하는 국문, 영문, 수학 갑(자연계열 응시), 수학 

을(인문계열 응시), 역사, 지리, 국민과 사회, 물

리, 화학, 생물 10개의 과목을 대상으로 한다. 수

험생들은 10개 과목 중 응시 대학에서 제시한 

과목을 선택한다. 수학 갑, 수학 을의 경우 객관

식 단답형(單選題), 객관식 다답형(多選題), 빈칸 

채우기(選塡題), 비선택형(非選擇題) 문항으로 검

사지가 구성되며, 수학의 총점은 갑, 을 모두 

100점이다.

본 연구에서는 가장 최근에 시행된 105학년도 

학과능력측정시험 수학, 지정과목고시 수학 갑과 

수학 을의 문항을 구체적으로 살펴보고, 내용 영

역과 행동 영역 측면에서 특징을 찾아내어 시사

점을 도출하고자 한다.

III. 연구방법

대만의 대학입학시험 체제와 수학 문항 분석

을 위해 대만 교육과정 분석을 먼저 실시하였다.

평가는 교육과정에의 성취를 판단하는 중요한 

도구이며, 교육과정은 평가의 범위와 유형을 결

정하는 요인이기도 하다. 이와 같이 교육과정과 

평가는 유기적 연결성을 가지므로 대만의 수학

과 교육과정에 대한 분석을 대학입학시험 수학 

문항 분석에 선행하여 실시한 것이다. 그리고 대

3) https://ap.ceec.edu.tw/TELC

4) 106학년도 학과능력측정시험은 2017년 1월 20∼21일, 지정과목고시는 2017년 7월 1∼3일에 시행된다
(敎育部 關心您, 2016, p. 32, p. 44).

5) 대만 교육부는 “修政『普通高級中學課程綱要』”에 근거하여 2013년 7월 31일 일반고등학교 수학과 교육
과정 개정안을 발표하였다.
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만의 대학입학시험 체제에 대한 조사와 문헌연

구를 시행하였다. 이후 대만 대학입학시험 중 수

학 문항의 번역을 실시하였다. 본 연구의 연구자

는 2016년 시행된 105학년도 ‘학과능력측정시험’

의 수학 과목, ‘지정과목고시’의 수학 갑, 수학 

을의 모든 문항을 번역하고, 공동연구자와 논의

를 거쳐 번역을 완성하였다. 번역한 문항들을 내

용 영역과 행동 영역으로 구분하여 분석하였다.

이를 위해 내용 영역은 대만의 수학과 교육과정

을 중심으로 하고, 행동 영역은 우리나라 수능의 

행동 영역(계산 능력, 이해 능력, 추론 능력, 문

제해결 능력)을 중심으로 분석하였다.

대만 수학과 교육과정은 핵심능력을 ‘연산 능

력, 추상화 능력, 추론 능력, 연결 능력, 문제해

결 능력, 의사소통 능력, 도구사용 능력’으로 구

분하고 있다(敎育部, 2013.7.31.). 본 연구의 1차 

문항 분석에서는 대만 수학과 교육과정의 핵심

능력을 중심으로 문항 분석을 실시하였다. 그러

나 대학입학시험 특성상 도구사용 능력은 문항 

분석 기준으로 적절하지 않았다. 또한 문제해결

과정에서 연결 능력과 의사소통 능력은 동시에 

요구될 수 있기 때문에 분석 기준으로 선정하지 

않았다. 이러한 이유로, 우리나라 수능 수학 영

역 평가 목표에서 제시한 행동 영역을 본 연구

의 분석틀로 선정하였다. 이 분석틀은 수능뿐 아

니라 우리나라 국가수준학업성취도 평가에서도 

사용하는 행동 영역이므로 평가하고자 하는 수

학적 사고력을 분석하기에 적합하다고 판단하였

기 때문이다. 본 연구에서 구성한 대만 대학입학

시험 수학 문항 분석틀은 <표 III-1>과 같다.

문항 분석의 객관성을 확보하기 위해 연구자 2

인의 개별 분석 후 협의과정을 통해 내용 영역과 

행동 영역의 범주를 확정하였다. 이때 분석틀의 

내용 영역은 대만 수학과 교육과정에서 제시하는 

교과목으로 제시한 후, 문항 분석 결과를 제시하

면서 구체적 내용 영역과 함께 서술하도록 한다.

     행동 영역

내용 영역
계산 이해 추론 문제해결

필

수

수학Ⅰ

수학Ⅱ

수학Ⅲ

수학Ⅳ

선

택

수학 갑 (Ⅰ)

수학 갑 (Ⅱ)

수학 을 (Ⅰ)

수학 을 (Ⅱ)

<표 III-1> 대만 대학입학시험 수학 문항 분석틀

IV. 연구결과

1. 학과능력측정시험 수학 문항 분석

대만의 학과능력측정시험에서 수학 과목은 일

반 고등학교 필수과목인 ‘수학(수학Ⅰ, 수학Ⅱ,

수학Ⅲ, 수학Ⅳ)’을 내용 영역으로 한다. 이 과목

들은 고등학교 1, 2학년에서 이수하며 모든 일반 

고등학교 학생들이 배워야 하는 과목으로 각 과

목은 한 학기씩 배당된다.

학과능력측정시험은 객관식 단답형(單選題) 6문

항(30점), 객관식 다답형(多選題) 7문항(35점), 비

선택형(非選擇題) 7문항(35점)으로 구성되어 있

다. 비선택형 문항은 단답형 주관식 문항 형태이

다. 105학년도 학과능력측정시험에서 출제된 문

항들의 내용 영역과 행동 영역을 분석한 결과는 

<표 IV-1>과 같다.

문항들은 각 과목별로 5문항씩 총 20문항 출

제되었다. 문항의 내용 영역을 살펴보면 평면벡

터와 행렬식을 이용한 도형의 넓이구하기, 평면

방정식, 공간에서 직선의 방정식, 가우스 소거법

을 이용하여 연립일차방정식을 행렬로 나타내기,

타원 등이 포함되어 있다. 특히 이 내용들을 전
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공계열과 관계없이 동일하게 학습하고 평가한다

는 점에서, 현재 내용을 감축하고 있는 우리나라 

수학교육의 실정을 비추어보아 주목할 수 있는 

사항이다.

한편, 문항의 행동 영역을 살펴보면 계산 능력 

3문항, 이해 능력 8문항, 추론 능력 3문항, 문제

해결 능력 6문항으로 분석되었다. 이해 능력을 

평가하는 문항이 전체 문항 중 40%에 해당하였

다. 대만의 학과능력측정시험은 지정과목고시와 

비교했을 때, 이해 능력을 가장 강조하는 평가임

을 알 수 있다. 이해 능력에 대해 한국교육과정

평가원(2017)은 다음과 같이 제시하고 있다.

이해 능력은 문제에 주어진 수학적 용어, 기호,

식, 그래프, 표의 의미와 관련 성질을 알고 적

용하는 능력, 주어진 문제와 관련된 수학적 개

념을 파악하고 적용하는 능력, 교과서에 나오는 

기본 예제나 정형화된 응용문제를 해결하는 능

력, 주어진 문제상황을 수학적으로 표현하는 능

력, 수학적 표현을 다른 표현으로 바꾸어 표현

하는 능력을 의미한다(p. 42).

학과능력측정시험 문항 중 공간에서 직선의 

방정식을 내용 영역으로 하고 이해 능력을 행동 

영역으로 하는 문항의 예는 [그림 IV-1]과 같다.

[객관식 단답형 문항 5번]

행동 영역
내용 영역 계산 이해 추론 문제해결 합계

수학Ⅰ

이차함수 ●

5

지수와 로그의 활용 ●

다항방정식 ●

다항함수의 그래프와 다항부등식 ●

다항함수의 그래프와 다항부등식 ●

수학Ⅱ

수열 ●

5

(자료의) 일변량분석 ●

순열과 조합 ●

확률의 정의와 성질 ●

조건부 확률 ●

수학Ⅲ

삼각측량(사인, 코사인정리) ●

5

삼각측량(삼각함수) ●

원과 직선의 관계 ●

선형계획법 ●

(평면벡터의) 넓이와 이차행렬식 ●

수학Ⅳ

(공간)평면방정식 ● ●

5
공간에서 직선의 방정식 ●

일차방정식과 행렬 ●

타원 ●

합계 3 8 3 6 20

<표 IV-1> 105학년도 학과능력측정시험 수학 문항 분석
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5. 좌표공간에서 한 동점인 점    을 출발하여 

   와 같은 방향으로 등속 직선운동을 

한다. 초 후 이 점은 평면    위를 

지나고, 이후 방향을 바꾸어    과 

같은 방향으로 동일한 속도로 등속직선운동을 

한다. 이 점이 평면    위를 지나는 순간은 

몇 초 후인가?

 (1) 초        (2) 초        (3) 초   

 (4) 초        (5) 만나지 않는다.

[그림 IV-1] 학과능력측정시험 문항의 예1

이 문항은 주어진 점과 방향벡터를 이용하여 

직선의 방정식을 구하고 평면방정식에 대입하여 

평면을 지나는 순간을 구하는 문항이다. 이 문항

의 풀이과정은 다음과 같다.

풀이과정

점   을 지나고    를 방향벡

터로 갖는 직선의 방정식은   , 

  ,   이다. 5초 후 이 직선은 

점  을 지나고, 주어진 평면 

   위에 있다. 

평면 위의 점  을 지나고 벡터 

    을 방향벡터로 갖는 직선의 

방정식은   ,   ,    

이다. 

따라서 평면   를 지나는 순간은 

  이므로 2초 후이다.

비선택형 문항 중 [그림 IV-2]와 같이 가우스 

소거법을 적용하여 기약행렬, 사다리꼴 행렬로 

나타내는 계산 능력을 평가하는 문항이 있다. 이 

문항의 내용 영역은 현재 우리나라에서는 대학

수학의 선형대수학에서 학습하는 내용이며, 연산

방법을 이용하여 행렬의 기본 행 연산을 수행할 

수 있는지를 평가하는 계산 능력을 측정하는 문

항이다.

[비선택형 문항 D번]

D. 연립일차방정식 










    
      
  
   

 을 

가우스 소거법을 이용하여 정리하면, 

행렬 






  
  
  
  











로 나타낼 수 있다. 이때 

 ,  ,  , 

이다.

[그림 IV-2] 학과능력측정시험 문항의 예2

대만은 다소 많은 수학내용을 교육과정에서 

다루고 평가하지만, 대학수준의 개념들의 경우 

기본 의미를 이해하고 간단한 연산 능력을 갖추

고 있는지 평가하고 있음을 알 수 있다. 이 문항

의 풀이과정은 다음과 같다.

풀이과정   

 가우스 소거법을 이용하여 행렬식을 정리하는 

 과정은 다음과 같다. 

  






  
  
  
  











 ⇒






  
  
  
  














⇒






  
  
  
  












 ⇒






  
  
  
  














따라서,        이다.



- 376 -

선형대수학은 자연과학뿐 아니라 사회과학 분

야에 적용되며 어떤 상황을 선형결합으로 나타

내고 분석하고 해석하는 학문이다. 이때 주어진 

많은 벡터들 중 독립인 벡터들을 선택하고 이들

을 사용하여 선형결합으로 나타낼 수 있어야 한

다. 이와 같이 [그림 IV-2]의 문항을 통해 대만은 

향후 전공학습에 필요한 기초적인 개념을 학습

하고 간단한 연산능력을 함양시키고 있음을 알 

수 있다.

2. 지정과목고시 수학 갑 문항 분석

대만의 지정과목고시 수학 갑은 이공계열, 의

학계열 진학을 희망하는 학생들을 위한 시험이

다. 이 시험은 일반 고등학교 필수과목인 ‘수학

(수학Ⅰ, 수학Ⅱ, 수학Ⅲ, 수학Ⅳ)과 선택과목인 

수학 갑 (Ⅰ), 수학 갑 (Ⅱ)를 내용 영역으로 한

다. 수학 갑 (Ⅰ), 수학 갑 (Ⅱ) 과목은 3학년에서 

한 학기씩 배당되어 있다.

지정과목고시 수학 갑은 객관식 단답형(單選

題) 4문항(24점), 객관식 다답형(多選題) 3문항(24

점), 빈칸 채우기(選塡題) 4문항(28점), 비선택형

(非選擇題) 2문항(24점)으로 13문항으로 구성되어 

있다. 학과능력측정시험에 비해 문항의 수는 줄

어들었으나, 비선택형 문항이 수학적 사고과정에 

따른 연계성 문항형태임을 고려하였을 때 평가

하고자 하는 학습수준은 오히려 높아졌음을 알 

수 있다. 출제된 문항들의 내용 영역과 행동 영

역은 다음 <표 IV-2>과 같다.

평면벡터를 좌표화하여 해결하는 문항과 함수

의 증가와 감소, 극값 및 최댓값·최솟값 등 함수

의 성질 판정과 관련된 문항은 비선택형 문항으

로 하나의 문항 안에서 따름 문항을 포함하고 

있다.

지정과목고시 수학 갑의 문항들의 행동 영역

을 살펴보면 이해 능력 4문항, 추론 능력 2문항,

문제해결 능력 7문항으로 나타났다. 즉, 지정과

목고시 수학 갑은 문제해결 능력을 평가하고자 

하는 목적을 분명히 나타내었다. 반면 계산 능력

을 평가하는 문항은 출제되지 않았다. 이는 지정

<표 IV-2> 105학년도 지정과목고시 수학 갑 문항 분석

행동 영역
내용 영역 계산 이해 추론 문제해결 합계

수학Ⅰ
로그함수 ●

2
일차함수, 이차함수 ●

수학Ⅱ 조건부확률 ● 1

수학Ⅲ

삼각측량(삼각함수) ●

3평면벡터의 내적 ●

평면벡터의 좌표표기 ◎

수학Ⅳ

평면방정식 ●

3행렬의 활용 ●

(공간벡터) 외적과 체적 ●

수학 갑 (Ⅰ) 
복소수의 기하적 의미(절댓값) ●

2
확률의 뜻(기댓값) ●

수학 갑 (Ⅱ) 
수열의 극한과 성질 ●

2
함수의 성질판정 ◎

합계 4 2 7 14

◎: 비선택형 문항, ●: 비선택형을 제외한 문항(객관식 단답형, 객관식 다답형, 빈칸 채우기)
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과목고시 수학 갑이 이공계열, 의학계열을 선택

하는 학생들이 응시하는 시험이며 문항 개수가 

13문항으로 학과능력측정시험 문항의 개수보다 

적기 때문에 평가하고자 하는 능력을 중심으로 

출제되었음을 알 수 있다. 문제해결 능력에 대해 

한국교육과정평가원(2017)은 다음과 같이 제시하

고 있다.

문제해결 능력은 두 가지 이상의 수학적 개념,

원리, 법칙의 관련성을 파악하고 종합하여 문제

를 해결하는 능력, 두 단계 이상의 사고과정을 

거쳐서 문제를 해결하는 능력, 실생활 상황에서 

관련된 수학적 개념, 원리, 법칙 등을 파악하고 

이를 적용하는 문제해결 능력, 타 교과의 소재

를 사용한 상황에서 관련된 수학적 개념, 원리,

법칙 등을 파악하고 이를 적용하여 문제를 해

결하는 능력을 의미한다(p. 42).

지정과목고시 수학 갑 문항 중 대만 교육과정

에서 제시하는 복소수의 기하적 의미, 즉 복소수

의 절댓값을 구하고 그 의미를 이해하고 있는지 

평가하는 문항의 예는 [그림 IV-3]과 같다.

[빈칸 채우기형 문항 C번]

C. 복소수 가    를 만족시킬 때

    (는 의 켤레복소수,  ), 

 의 최솟값은 이다. 

(기약분수로 쓰시오.)

[그림 IV-3] 지정과목고시 수학 갑 문항의 예1

이 문항은 주어진 조건에 맞는 복소수를 찾고 

복소수의 절댓값 개념을 이용하여 최솟값을 구

하는 문항이다. 이 문항에 대한 풀이과정은 다음

과 같다.

풀이과정

     : 실수) 라 두자.

   이므로        이며, 

 


 이다. 

즉,      




    




≥




  


 이므로 최솟값은 


 이다. 

복소수의 절댓값은 그 크기를 의미하며 복소

평면 위에서 원점에서 주어진 복소수까지의 거

리를 의미한다. 이는 복소수를 극형식으로 표현

하고 활용하는데 기반이 되는 개념으로, 우리나

라의 경우 현재 수능 출제범위를 벗어나는 개념

이며 2015 개정 수학과 교육과정에서는 전문 교

과인 고급수학Ⅱ에서 다루어지는 개념이다. 대만

의 고등학교에서는 우리나라에 비해 많은 수학

내용을 학습하지만, 이러한 개념들이 깊이 있게 

다루어지기 보다는 기본 개념을 이해하고 적용

하는 정도로만 다루어지고 있음을 알 수 있다.

한편, 지정과목고시 수학 갑 문항 중 비선택형 

문항은 두 문항으로 배점이 24점으로 큰 비중

을 차지한다. 문항의 예는 [그림 IV-4]와 같다.

[비선택형 문항 2번]
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이 문항은 주어진 조건을 만족하는 삼차함수

의 그래프의 개형과 함수식을 찾고, 새롭게 정의

된 함수 




 의 극솟값과 

제한된 범위에서의 최솟값을 찾는 문항이다. 미

적분을 활용한 함수의 성질 및 이와 관련된 개

념, 원리, 법칙들을 적용하면서 종합적으로 사고

하여야 해결할 수 있는 문제해결 능력 평가문항

이다. 즉, 수학적 사고과정에 따른 단계형 문항

를 제시함으로서, 학생들의 수학적 사고 수준을 

평가할 수 있는 문항이라 할 수 있다. 이 문항의 

풀이과정은 다음과 같다.

비선택형 문항은 점수배점이 높고 하나의 문

제 상황에서 관련 개념, 원리, 법칙들을 종합적

으로 묻고 있으며 연결된 세부 문항들로 구성되

어 있다. 이를 통해 학생들의 수학적 사고과정을 

종합적으로 평가할 수 있고 변별력도 확보할 수

있음을 알 수 있다.

3. 지정과목고시 수학 을 문항 분석

대만의 지정과목고시 수학 을은 인문계열, 사

회계열 진학을 희망하는 학생들을 위한 시험이

다. 이 시험은 일반 고등학교 필수과목인 ‘수학

(수학Ⅰ, 수학Ⅱ, 수학Ⅲ, 수학Ⅳ)과 선택과목인 

수학 을 (Ⅰ), 수학 을 (Ⅱ)를 내용 영역으로 한

다. 수학 을 (Ⅰ), 수학 을 (Ⅱ) 과목은 수학 갑 

풀이과정

(1) ≤≤에서 는   ,    에서 

최댓값 를 가지므로   , 

  이다. 또한 끝값이 아닌   에서 

최댓값을 가지므로  ′   이다. 따라서 

삼차함수     일 때,

   이다.

(2)     이고

 ′     이다. 두 식으로부터 

   을 얻을 수 있으므로 

     이다. 이때, 

 가   에서 극값을 가지므로 

 ′     이다. 즉, 이므로 

    이다. 

   의 근은 

   또는   (중근)이다. 

또한  ′      

이며, 는 ≤≤ 에서 

 1,  


,  


 일 때 

극값을 갖는다.  이때,   이므로 

     이다. 

따라서  의 극솟값은   이다. 

(3) ≤≤에서 최솟값은 극솟값과 양 끝점 중 

가장 작은 값을 구해야 한다. 

         이므로 최솟값은 

이다. 

2. 삼차함수 의 최고차항의 계수를 라 

하자. ≤≤에서 는   ,    두 

곳에서 최댓값 를 갖는다. 또 다른 다항식 

는   을 만족시키고, 

두 실수 , ( ≤)에 대하여 






  가 항상 성립한다. 

함수  는   에 대하여 대칭이고, 

극값을 갖는다.

 (1) ≤≤에서 와   ,  가 

위의 조건을 만족할 때, 의 범위를 

구하여라. 

 (2) 방정식  의 실수해를 

구하고(중근이 있다면 반드시 표시하시오), 

 가   에서 극값을 갖는다는 

조건을 이용하여 의 극솟값을 

구하여라.

 (3) ≤≤에서 의 최솟값을 구하여라.

[그림 IV-4] 지정과목고시 수학 갑 문항의 예2
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(Ⅰ), 수학 갑 (Ⅱ)와 마찬가지로 3학년에서 한 

학기씩 배당되어 있다.

지정과목고시 수학 을은 객관식 단답형(單選

題) 3문항(18점), 객관식 다답형(多選題) 5문항(40

점), 빈칸 채우기(選塡題) 3문항(18점), 비선택형

(非選擇題) 2문항(24점)으로 13문항으로 구성되어 

있다. 지정과목고시 수학 을은 다른 시험에 비해 

객관식 다답형 문항의 비율이 높았다. 105학년도 

지정과목고시 수학 을에 출제된 문항들의 내용 

영역과 행동 영역을 분석한 결과는 <표 IV-3>과 

같다.

지정과목고시 수학 을은 선택과목인 수학 을 

(Ⅰ)과 수학 을 (Ⅱ)에서 2문항이 출제되어, 수학 

갑 (Ⅰ)과 수학 갑 (Ⅱ)에서 4문항이 출제된 지정

과목고시 수학 갑과 차이를 나타내었다. 또한 행

동 영역을 살펴보면 계산 능력 2문항, 이해 능력 

3문항, 추론 능력 5문항, 문제해결 능력 3문항으

로 나타났다. 즉, 지정과목고시 수학 을에서는 

추론 능력 평가를 가장 강조하는 시험임을 알 

수 있다. 추론 능력에 대해 한국교육과정평가원

(2017)은 다음과 같이 제시하고 있다.

추론 능력은 나열하기, 세어보기, 관찰 등을 통

해 문제 해결의 문제해결의 핵심 원리를 발견

하는 능력, 수학의 개념, 원리, 법칙을 이용하여 

참인 성질을 이끌어 내거나 주어진 명제의 

참․거짓임을 판단하는 능력을 의미한다(p. 42).

지정과목고시 수학 을의 문항 중 다항함수의 

나머지 정리에 대한 추론 능력을 평가하는 문항

의 예는 [그림 IV-5]와 같다.

<표 IV-3> 105학년도 지정과목고시 수학 을 문항 분석

행동영역
내용영역 계산 이해 추론 문제해결 합계

수학Ⅰ

다항방정식 ●

4
수와 식(유리수) ●

다항함수의 그래프와 다항부등식 ●

지수, 로그 ●

수학Ⅱ

순열과 조합 ●

3(자료의) 일변량분석 ●

확률의 정의와 성질 ●

수학Ⅲ

평면벡터의 표기법

(덧셈과 뺄셈, 실수배)
●

3
평면벡터의 내적 ●

선형계획법 ◎

수학Ⅳ 행렬의 연산 ● 1

수학 을 (Ⅰ) 이항분포와 성질 ◎ 1

수학 을 (Ⅱ) 수열과 수열의 극한 ● 1

합계 2 3 5 3 13

◎: 비선택형 문항, ●: 비선택형을 제외한 문항(객관식 단답형, 객관식 다답형, 빈칸 채우기)

[객관식 다답형 문항 4번]
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나머지 정리는 정수의 유클리드 나눗셈을 다

항식에 적용한 것으로 인수분해와 관련된 인수

정리를 학습에 도움을 주는 내용이다. 이 문항에

서는 정확한 나머지를 구하기보다는 주어진 조

건을 이용하여 나머지를 구할 수 있는지의 여부

를 판단하여, 제시된 명제의 참, 거짓을 판별하

는 문항이다. 이 문항에 대한 풀이과정은 다음과 

같다.

풀이과정

를  로 나누었을 때의 

나머지가  이므로 를 

   

과 같이 나타낼 수 있다.

이때, 주어진 각 질문에 대한 나머지를 구하기 

위해서는  부분을 0으로 

만드는 다항식으로 나눌 때 가능하다. 

즉,    ,

으로 나눌 때 나머지를 구할 수 

있다. 따라서 (4), (5)가 참이다.

이 문항의 경우, 문항의 난도는 높지 않지만 

답의 개수를 제시하지 않고 직접 모두 선택해야 

하는 문항이다. 우리나라 수능의 ‘옳은 것을 모

두’ 고르는 문항과 유사하지만 옳은 것을 ‘직접’

선택해야 한다는 점에서 차이가 있다.

지정과목고시 수학 을도 지정과목고시 수학 

갑과 같이 비선택형 문항을 출제하며, 사고과정

에 따른 단계별 문항을 제시한다. 그러나 문항의 

난도는 수학 갑과 비교해 낮은 편이다. 문항의 

예는 [그림 IV-6]과 같다.

이 문항은 일변량 이항분포에 대한 개념을 이

해하고 있는지 평가하고자 하는 문항이다. 확률

의 합은 1이고 변수 에 대한 기댓값 의 

의미와 방법을 이해하고 있다면 해결할 수 있다.

이 문항에 대한 풀이과정은 다음과 같다.

4. 는 계수가 미지수인 다항식이다. 

를 로 나누었을 때의 

나머지는 이다. 

위에서 제시된 조건들을 고려하여, 다음에서 

옳은 것을 고르시오.

(1) 의 값을 구할 수 있다.   

(2) 의 값을 구할 수 있다.

(3) 를  으로 나누었을 때의 

나머지를 구할 수 있다.

(4) 를  으로 나누었을 때의 

나머지를 구할 수 있다.

(5) 를  으로 나누었을 때

의 나머지를 구할 수 있다.

[그림 IV-5] 지정과목고시 수학 을 문항의 예1

[비선택형 문항 1번]

1. 임의로 주사위를 던져 나온 눈을 확률변수 

라 하자.   는 확률변수 가 일 

때의 확률을 나타낸다.

의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 

같다: (, 는 상수이다.)

      

        

또한 의 기댓값은 이다.

 (1) ,  의 값을 구하여라.

 (2) 주사위를 두 번 던질 때, 나온 눈의 합이 

일 확률을 구하여라.

[그림 IV-6] 지정과목고시 수학 을 문항의 예2
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풀이과정

(1) 확률의 합이 이고 기댓값이 이므로

      이다. 이 두 식을 

연립하여 풀면   


   


 이다.

(2) 주사위를 두 번 던져 나온 수의 합이 이 

되려면   또는  이 나와야 하므로 

확률은 ×


×


 


이다. 

대만의 대학입학시험인 학과능력측정고시, 지

정과목고시 수학 갑, 수학 을은 평가대상에 따라 

내용의 범위와 강조하는 행동 영역에서 차이가 

나타났다. 자격고사의 성격을 갖는 학과능력측정

시험과 선발고사의 성격을 가지면서 우리나라 

수능과 같이 대학입학에 중대한 영향을 미치는 

지정과목고시의 차이가 존재하였다. 즉, 대학의 

전공 학습에 필요한 수학적 사고능력을 계열별

로 구분하여 문항을 출제하고 있음을 알 수 있

었다. 또한 내용 영역의 범위가 많은 편이었으나 

대학 수준의 수학 내용과 연계된 상위 수학적 

지식에 대해서는 그 개념에 대한 명확한 이해를 

평가하는 문항들이 주를 이루었다. 따라서 내용

수준에 따라 요구하는 행동수준에 차이를 두고 

내용 영역과 행동 영역을 조합하여 평가함을 알 

수 있었다.

V. 결론 및 제언

지금까지 대학입시에 대한 사회적 관심과 교

육적 환경이 유사한 대만의 대학입학시험 수학 

문항 분석을 통하여 대만의 고등학교 수학교육

에서 비중 있게 다루는 내용과 평가 기준을 살

펴보았다. 이상 대만의 고등학교 교육과정과 대

학입학시험의 특성에 비추어 우리나라 고등학교 

수학교육에 대한 시사점을 크게 세 가지로 정리

할 수 있다.

첫째, 수학과 교육과정에서 다루는 동일한 과목,

내용 영역이라 할지라도, 대학입학시험의 종류

(학과능력측정시험, 지정과목고시)와 응시대상

(인문계열, 자연계열)에 따라 문항의 평가하고자 

하는 행동 영역의 비중이 다르다. 즉, 학생들의 

진로 선택에 따라 해당 전공에서 요구되는 기본 

역량을 시험에 따라 차별화하고 있다. 자연계열 

학생들이 응시하는 수학 갑은 문제해결 능력을 

강조하는 경향이 있고, 인문사회계열 학생들이 

응시하는 수학 을은 추론 능력을 강조하는 경향

이 있었다. 또한 내용영역에서 자연계열 학생들

이 응시하는 수학 갑의 경우 현재 우리나라의 

고등학교 교육과정에서 학습량 감축을 이유로 

빠진 행렬, 벡터의 외적과 체적, 복소좌표 등이 

계산 영역 문항으로 출제되어, 자연ㆍ이공계열 

전공에 필요한 기본적인 수학 개념들을 학습할 

수 있는 기회를 제공하고 있었다. 자연계열의 전

공 학습에 요구되는 기본 수학 개념을 이해하는 

것은 향후 효율적인 전공학습의 기반이 될 수 

있다. 따라서 학습 부담을 감소를 위해 학습내용

을 덜어내는 것도 중요하지만, 진로 선택에 따라 

대학의 전공 학습에 필요한 내용들을 무조건 덜

어내기 보다는 기본적인 이해와 계산 능력을 요

구하는 방향으로 학교현장에서 다룰 필요가 있다.

둘째, 대학입학시험에 출제된 수학 문항의 유

형이 다양하다. 객관식 문항의 형태가 단답형,

다답형, 빈칸 채우기 등으로 외형적인 형태도 다

양할 뿐 아니라, 값, 개수 등의 하나의 정답을 

찾는 문항 이외에도 제시된 보기에서 가장 가까

운 값이나 가장 큰 값을 찾는 등의 수학적 상황

을 파악하여 해결해야 하는 문항들도 출제되고 

있다. 객관식 문항이지만 다답형은 예측하여 정

답을 찾아내기 어렵기 때문에 개념에 대한 다양

한 표현 및 의미파악을 평가하는데 적합한 문항
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형태이다. 또한 비선택형 문항의 경우 문제해결

을 위한 단계형 하위문항을 출제함으로써 학생

들의 수학적 사고수준을 차별화하여 평가할 수 

있다. 따라서 우리나라 수능뿐 아니라 학교현장

에서 지필평가를 수행함에 있어 다양한 문항의 

형태를 활용할 필요가 있다.

마지막으로, 대만은 입학 전형에 따라, 해당 

전형의 목적에 따라 국가 주도의 대학입학시험

이 시행되며, 대학입학시험의 종류에 따라 평가 

목적을 달리한 수학 문항이 출제된다. 우리나라

의 수시 전형에 해당하는 ‘번성추천 입학’과 ‘개

인신청 입학’을 위해서는 자격시험의 성격을 지

닌 국가 주도의 ‘학과능력측정시험’을 시행한다.

이 시험은 고등학교 1, 2학년 때 배우는 필수과

목을 출제범위로 하여 문ㆍ이과 구분 없이 시행

한다. 이후, 각 대학에서 시행하는 대학별 고사

를 통해 학생을 선발한다. 반면, 우리나라의 정

시 전형에 해당하는 ‘시험 입학’을 위해서는 선

발 시험의 성격을 지닌 국가 주도의 ‘지정과목

고시’를 시행한다. 이 시험은 자연계열 학생들을 

대상으로 한 수학 갑, 인문계열 학생들을 대상으

로 한 수학 을로 대학교육을 위해 필요한 수학

(數學) 내용들을 중심으로 출제된다.

2015 교육과정 적용과 함께 고등학교 교육내

용과 방식의 변화와 더불어, 2021학년도 수능도 

변화가 예상된다. 이에 따라 수능의 자격고사화,

절대평가 확대, 서술형 문제 도입, 수능 시행 시

기와 횟수 등에 이르기까지 다양한 방안이 논의

되고 있다(동아일보, 2017.4.6.). 대학입시의 변화

는 학교 현장을 비롯한 사회에 미치는 영향이 

크므로 신중해야 하기 때문에(남진영·탁병주,

2016), 이와 관련해서 대학입학시험에서 수학의 

어떤 내용을 어느 수준으로 평가해야 하는지를 

결정하고 선택하는 것이 쉬운 일은 아닐 것이다.

이에 본 연구는 새로운 교육과정 적용에 따른 

고등학교 수학과 교육과정 및 평가방법 개선을 

위한 기초자료로 활용될 수 있을 것이다. 다만,

대만의 문화와 교육환경이 우리나라와 유사하다

고 해도, 교육적 맥락이 다를 수 있음을 고려하

여 위의 시사점들을 신중하게 살펴 고등학교 수

학 교육과 대학입학시험에서 수학 평가를 위한 

함의점을 찾아야 할 것이다.
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A Study on Mathematics Exams for University Entrance

in Taiwan

Choi, Inseon (Korea Institute for Curriculum and Evaluation)

Lee, Minhee (Chungnam National University)

Current Mathematics of CSAT(College Scholastic

Ability Test) faced with preparing the test system

and test items according to the new curriculum.

The discuss about how to construct the items and

what form of items should be set was not

conducted enough. To accord with these

requirements, in this study, mathematics exams for

university entrance in Taiwan are investigated. We

look into General Scholastic Ability Test(GSAT)

and Advanced Subjects Test(AST) in Taiwan.

Those exams are analyzed in terms of exam

system, mathematical contents, types of items, and

so on. And then on the basis of this, we discuss

implications on mathematics assessment type and

contents, further mathematics learning.
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Mathematics assessment frame(수학 평가틀)
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