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<Abstract>

Recently, the high performance of tactical situation display console and tactical data links
are used to integrate the operational situations in accordance with information age and NCW
(Network Centric Warfare). The tendency to maximize the efficiency of task execution has
been developed by sharing information and the state of the battle quickly through complex
and diverse information exchange.

Tactical data link is a communication system that shares the platform with core
components of weapons systems and battlefield situation between the command and control
systems to perform a Network Centric Warfare and provides a wide range of tactical data
required for decision-making and implementation.It provides the tactical information such as
tactical information such as operational information, the identification of the peer, and the
target location in real time or near real time in the battlefield situation, and it is operated for
the exchange of mass tactical information between the intellectuals by providing common
situation recognition and cooperation with joint operations.

In this study, still image management, audio file management, tactical screen recording
and playback using the storage and playback, NITF (National Imagery Transmission Format)
message received from the displayer integrates the tactical situation in three dimensions
according to multiple data link operation to suggest ways to ensure data integrity between
the data link processor during the entire operation time.
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Ⅰ. 서론
네트워크를 활용한 작전 수행 방식인 네트워크 

중심전(NCW : Network Centris Warfare)은 감시체

계, 지휘통제체계, 타격체계 등 전장 환경의 모든 요

소들이 네트워크상에 연동되어 적보다 앞선 상황인

식, 위협평가, 지휘결심, 교전통제 등을 수행하는 개

념으로서, 작전을 수행하는데 필요한 정보력을 고성

능 작전콘솔 및 다중 데이터 링크 운용에 따라 전술

상황전시를 3차원으로 통합 전시하는 복잡하고 다

양한 정보 교환을 통하여 임무수행의 효율을 극대화 

시키는 추세로 발전하고 있다[1, 2]. 이에 발맞추어 

군의 프로젝트 개발시점부터 데이터 기록 및 재생 

방법을 요구사항으로 도출하고 있다.

<그림 1> 다중데이터링크를 사용하는 통합처리 구성도

이는 작전, 임무 훈련 상황을 전술상황전시 화

면상의 내용을 기록하였다가 훈련종료 후 작전 및 

임무 훈련의 내용을 분석 및 검토하여 훈련의 문

제점을 파악하고 새로운 훈련계획을 세우기 위함

이다.

전술데이터링크는 네트워크 중심전을 수행하고자 

하는 플랫폼의 핵심 구성요소로 무기체계와 지휘통

제체계 간 전장 상황을 공유하고 의사결정 및 수행

을 위해 요구되는 다양한 전술 자료를 제공하는 통

신체계이다[3]. 전장상황에서 전술자료인 작전 정보,

피아 식별, 표적 위치 등의 전술정보를 실시간 또는 

근실시간 제공하고, 공통상황 인식 및 연합/합동작

전 교전 능력을 제공하여 무기체계간[4] 대량 전술

정보교환을 목적으로 운용되고 있다. 본 연구에서는 

한반도 전역에서 수행하는 6개 합동작전을 지원하

기 위하여 지상, 해상, 공중 무기체계 간에 전술 자

료를 실시간으로 공유할 수 있도록 디지털화된 전술

통신 네트워크를 제공하는 한국형 합동전술데이터

링크(JTDLS: Joint Tactical Data Link System) 체계

[5]를 기반으로 <그림 1>과 같이 다중데이터링크

[6,7]를 사용하는 통합처리환경에서 전술상황전시기

를 개발하여 실험하였다. 데이터 링크 처리기에서는 

Link-K , 한국형 지상군 전술 데이터 링크(KVMF:

Korean Variable Message Format), ISDL(Inter Site

Data Link:해군), MDIL(M-SAM Digital Information

Link:육군), Link-16, JREAP(Joint Range Extension

Applications Protocol)[8] 등의 터미널 인터페이스

와 호스트 인터페이스에 의한 메시지 송수신이 이루

어지며, <그림 2>의 흐름도는 <그림 1>구성도에서 

전술상황전시기 파트의 내부 데이터 기록 흐름을 표

현한 것으로 <그림 2>의 흐름도를 통하여 데이터링

크 처리기와 전술상황전시기 사이의 호스트 인터페

이스 메시지에 의해서 데이터 통신이 이루어 지는 

것을 알 수 있다.

데이터링크 처리기와의 자료 무결성을 보장하기 

위한 전술상황 전시기간 데이터 기록 및 재생 방법

으로는 크게 두 가지가 있다.
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하나는 자료구조 설계 및 구현을 통한 자료 무결

성 보장 방법과 나머지 하나는 송수신된 데이터 재

생 시 기록된 데이터가 누락 없이 도시되는 방법이

다. 본 연구에서는 첫 번째 방법은 다루지 않고 <그

림 1>, <그림 3>과 같이 다중 데이터링크를 사용하

는 통합처리 기반 하에 전술상황 전시기간 데이터링

크 처리기를 통하여 송수신된 데이터가 누락 없이 

데이터 기록을 공유하고 재생 전시하는 방법을 연구

하여 비교 실험하였다.

<그림 3> 전술상황전시기 구성도

Ⅱ. 전술상황 전시기간 데이터 기록 및 
재생 방법

전술상황 전시기 간의 데이터 공유는 호스트 인

터페이스 메시지 기반으로 데이터링크 처리기를 통

해 이루어진다. 전술상황전시기간의 데이터 기록 및 

재생 방법에 대해 본 연구인 선도형 핵심과제 연구

에서는 JTDLS의 데이터 기록 및 재생 방법을 확장

하는 방법으로 크게 두 가지로 나누었다. 첫째는 전

술상황 자료 공유용, 둘째는 전술상황 분석용이다.

자료 공유용에서는 음성 저장 및 재생, 정지영상 저

장 즉, 화면 캡처 1컷에 대해 타 노드와 송수신 할 

수 있도록 하였다. 저장 방법은 로그 파일 저장 방

식을 사용하는 JTDLS와 다르게 파일 DataBase를 

사용하는 방법으로 연구 개발하였다. 전술상황 분석

용에서는 다시 메시지 관련 방법과 녹화 방식으로 

타 노드에 전송하여 전술상황을 공유하지 않고 오로

지 자 노드인 전술상황전시기에서 녹화된 전술상황

<그림 2> 전술상황전시기들간 데이터링크 처리기를 통한 데이터 기록 흐름도
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을 재생하여 분석하고 브리핑을 위한 자료용으로 녹

화방식은 화면을 원하는 초 단위로 화면을 캡처하는 

방법과 전술상황화면을 녹화하는 방법으로 연구 개

발하였다.

<그림 4> 전술상황전시기 SW 구성요소

연구 개발을 위한 하드웨어와 소프트웨어의 전제 

조건으로는  <표 1>과 <그림 4>와 같으며, <표 1>

에서 보듯이 하드웨어 구성요소는 지·해상용, 공중

용, 소형부착기형 전시기에 맞추어 각각 구성하였으

며, <그림 4>는 소프트웨어적 구성요소로서 지·해상

용, 공중용, 소형부착형 전시기를 구분하지 않고 동

일한 구성으로 이루어져 있다. 이는 각각의 서로 다

른 플랫폼에 종속적이지 않은 동일한 하나의 소프트

웨어로 지원하여 확장성 증대 및 유지보수를 용이하

게 위함이다.

분류 지해상용 공중용 소형  부착형 전시기
운용용 전시용

주요

기능

•네트워크를 통한 전술정보 송수신

처리 및 통제

•전술상황 전시 및 사용자 입력 처리

•자이로 센서를 

통한 운용자 

자세 인지정보를  

기반으로  

운용용 

전시기에서  

필터링 된 

전술정보 전시

제

품

사

양

종류 노트북 태블릿 태블릿
HMD

시스루타입

CPU
코어 i5
2.5 GHz

Dual-Core
1.8GHz

Dual-Core
1.8GHz

　

RAM 4GB 이상 2GB 이상 2GB 이상 　

네트

워크

Ethernet
Interface

지원

Ethernet
Interface

지원

Ethernet
Interface

지원

HDMI 제공

해상도
Full HD

지원

640x480
이상

1024X768
이상

1024X768

OS
윈도우10

(32bit)
윈도우10

(32bit)
윈도우 10

(32bit)
　

<표 1> 전술상황전시기 하드웨어 구성요소

2.1 전술상황 자료 공유용
타 노드와 자료를 공유하기 위한 방법은 <그림 

5>와 같이 송신 전술상황전시기에서 수신 전술상황

전시기의 ID를 지정하여 데이터링크 처리기에서 지

정된 ID의 전술상황전시기로 메시지 송신을 하도록 

하였으며, 수신노드별 ID를 선택적으로 개별 전술상

황전시기에 전송할 수 있도록 하였다. 이 때 자료는 

정지영상과 음성으로 구분되며, 자료 공유를 위한 

저장 및 재생 방법 연구를 수행하였다. 두 가지 자

료 모두 전송 시 부하를 줄이기 위하여 최대 파일 

크기는 2.8 MB로 제한하였다.
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2.1.1 정지영상 저장 및 재생 방법

<그림 5> 전술상황전시기간 송신 처리도

정지영상 저장 및 재생 방법을 연구함에 있어 화

면캡처 방식에 의한 단일 이미지 생성 및 저장을 하

고 생성 및 송수신 포맷은 NITF포맷으로 제한하였

다. 군의 정보 분야에 필수적인 영상주기 및 메타정

보를 체계적으로 관리할 수 있는 기반을 마련하고 

있는 영상유통포맷 표준의 대표적인 NITF(National

Imagery Transmission Format)[9-13]는 국가 영상 

정보 전파 양식으로 미국 국방부와 연방 정보공동체

(Intelligence Community)에서 디지털 영상 및 관련 

자료의 교환, 저장, 전송을 위한  표준 포맷으로 사

용하고 있다.

<그림 6> NITF 기본 파일 구조

NITF 파일은 <그림 6>과 같이 File Header와 하

나 이상의 Segment(Segment)로 구성되고, 하나의 

Segment는 하나의 Sub-Header와 Data Field로 이

루어진다. File Header는 파일의 식별, 분류, 구조,

내용, 크기 정보와 파일 내 주요 Segment들의 수량

과 크기에 대한 정보를 포함하고 Segment안의 

Sub-Header는 실제 자료를 가진 데이터 필드들의 

특성을 나타내는 정보를 포함하고 Data Field는 

Object 단위로 배열에 저장된 실제 자료를 나타내는 

정보를 포함한다. <그림 7>에서 보듯이 표준 데이터 

Segment는 이미지, 그래픽, 심볼, 텍스트, 자료 확장 

Segment(Data Extension Segment : 추가적인 요구

에 대해 적응할 수 있는 Segment)로 구성되며 NITF

내의 자료는 대부분 character로 표현되어 단어의 

길이 및 시스템의 내부표현 차이로 인한 문제점을 

해소할 수 있도록 하였다.

<그림 7> NITF를 구성하는 여러종류의 Segment

<그림 8> NITF 영상유통의 교차변환 아키텍쳐[5]

<그림 9> 정지 영상 운용 절차
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본 연구에서는 <그림 8>과 같이 시스템 간의 영

상자료 유통에 대한 NITF의 개념인 교차변환(cross

translation)을 바탕으로 <그림 9>와 같이 설계, 구

현하였다. 교차변환이란, 영상 자료를 송신하는 시

스템에서 이미지, 그래픽, 텍스트 등의 내부파일 형

식을 NITF 포맷으로 변환한 다음 네트워크를 통하

여 자료 수신 시스템에 전달한다. 수신된 NITF파일

을 각 자료의 내부 포맷으로 변환 후 저장하여 용도

에 맞게 이미지를 전시하게 된다.

<그림 10> 정지영상 저장 시퀀스 다이어그램

<그림 11> 정지영상 목록

<그림 12> 정지영상 전송 시퀀스 다이어그램

NITF 형식에는 내부적으로 압축하는 방식에 따

라 크게 NC, C3, M3, C8 방식등이 있다, 이는 이미

지를  전혀 압축하지 않는 NC, JPEG 압축을 의미하는

C3, C3의 변형으로 블록맵현태의 M3, JPEG2000압

축을 의미하는 C8로 되어 있다. 정지영상과 텍스트

를 압축하기 위해서는 Gzip, XMill[14]등 다른 압축

방법을 찾아보아야 겠으나 본 연구에서 NITF 구조

에는 이미지 한컷만 저장하기로 하였기에 gdal.org

에서 제공하는 이미지 압축 방식에 의한 알고리즘을 

채택하게 되었다.

정지영상을 NITF 형식으로 저장하기 위한 알고

리즘은 <그림 10>의 정지영상 저장 시퀀스 다이어

그램의 절차에 따라 운용자가 <그림 11>과 같이 정

지영상 목록 메뉴를 선택하면 <그림 12>의 정지영

상 전송 시퀀스 다이어그램의 절차에 따라 전술자료

운용 컴포넌트의 정지영상 요청 함수가 호출되어 전

술자료 컨트롤러의 정지영상 요청 함수가 호출되면

서 정지영상 목록 검색 함수를 호출하여 운용자 화

면에 <그림 11>의 정지영상 목록에 도시되고 그 중 

송신하고자 하는 파일을 선택 하면 전술자료 컨트롤

러의 NITF() 변환 함수에 의하여 내부 포맷으로 변

환되고 변환된 이미지를 미리보기 화면을 통해 확인 

할 수 있다. 확인 후 전송버튼을 클릭하면 <그림 

12>의 7번 절차(정지영상전송요청)에 따라 데이터 

링크 처리기를 통해 선택된 NITF 파일을 전송하게 

된다. 수신 측, 노드 화면에서는 정지영상 수신 알림 

팝업창이 전시되어 수신된 정지영상을 미리보기 화

면을 통해 수신된 정지영상을 즉시 확인할 수 있으

며 파일명을 변경할 수도 있다.

2.1.2 음성 저장 및 재생 방법

Link-K 호스트 인터페이스 메시지를 통해 노드 

간 음성파일 송수신을 위한 최적화된 음성파일 포맷
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을 선택하기 위하여 <표 1> 전술상황전시기별 HW

구성요소에 제시한 환경 하에 가장 범용적인 음성파

일 포맷 중 WAV, WMA, MP3를 선택하여 압축률

은 8,000Hz , 44,100Hz 와 채널은 1, 2 과 저장시간

은 30초, 180초, 300초에 따른 비트전송률과 저장용

량(kbyte)을 비교하여 <표 2>, <표 3>과 같은 결과

를 얻었다. <표 2>는 압축률 8,000Hz, 채널 1을 바

탕으로 WMA가 속도와 저장 용량 면에서 압도적이

었고, <표 3>은 압축률 44,100Hz, 채널2를 바탕으로 

WMA 와 MP3가 WAV보다 뛰어났지만, WMA와 

MP3 둘의 차이는 미세하여 WMA로 음성파일 포맷

을 선택하였다. <표 2>, <표 3>을 종합한 결과 음성 

녹음 포맷은 WMA(압축률:8kHz, 8kbps( 8bit), 1ch)

으로 결정하였고 외부유입 파일에 대해서도 WAV,

MP3 등 일부 형식에 대하여 지원하며 최대 녹음 

시간은 5분으로 2.8MB 이하로 제한하여 테스트 하

였다.

유형 비트전송률
(비트레이트)

용량(kbyte)
30초 180초 300초

WAV 64kbps(8bit) 270 1,620 2,700

WMA 8kbps(8bit) 37 222 370

MP3 64kbps(8bit) 240 1,440 2,400

 <표 2> Compression rate 8,000Hz, channel 1 voice format 
comparison table

유형 비트전송률
(비트레이트)

용량(kbyte)
30초 180초 300초

WAV 705kbps(8bit) 2,621 7,863 26,210

WMA 64kbps(8bit) 257 771 2,570

MP3 64kbps(8bit) 238 714 2,380

 <표 3> Compression rate 44,100 Hz, Channel 2 voice 
format comparison table

음성을 녹음하여 저장하기 위한 알고리즘은 <그

림 13>의 음성파일 저장 시퀀스 다이어그램의 절차

에 따라 진행된다. 운용자가 음성 녹음 창에서  녹

음버튼을 선택하면 전술정보운용 컴포넌트의 함수

가 호출되어 전술자료 컨트롤러의 음성녹음 요청 함

수에 의하여 음성녹음 함수가 호출된다.

음성 녹음 창에서에서 종료버튼을 선택하거나, 최

대 녹음 시간 초과 시 자동으로 저장하고 종료 된다.

<그림 13> 음성파일 저장

<그림 14> 음성파일 전송

<그림 15> Voice transmission

<그림 16> 음성관리
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파일명은 최대 20자내로 “날짜_파일명.WMA” 형

식으로 특정폴더에 자동 생성되고 <그림 15>의 음

성전송 화면으로 전환된다. 전송을 원하지 않을 경

우 취소  하면 된다. 음성 파일을 재생하거나 전송

하기 위하여 운용자가 <그림 16>의 음성관리메뉴를 

선택하면 <그림 14> 음성파일 전송 시퀀스다이어그

램의 절차에 따라 전술자료운용 컴포넌트의 음성파

일 요청 함수에 의하여 전술자료 컨트롤러의 음성파

일 요청 함수가 음성파일 목록 검색함수를 호출하여 

목록을 <그림 16>과 같이 도시한다. 전송을 원하는 

파일 선택 후 전송버튼을 누르면 <그림 14>에서와 

같이 메시지송수신 컴포넌트의 음성파일 전송 함수

에 의하여 데이터링크 처리기에 전송되어 수신 노드 

화면에 <그림 17>의 수신알림창이 도시되어 수신된 

음성을 미리 들을 수 있으며 저장 여부를 판단하여 

저장할 수 있다.

<그림 17> 음성수신 알림

2.2 전술상황 분석용
2.2.1 메시지 저장 및 재생 방법

JTDLS 전술상황전시기의 메시지 저장, 재생 방법

은 각 노드 간 송수신하는 메시지를 저장한 후, 재

생 시 해당 메시지를 시간 순서에 맞게 재 전시함으

로써 재생하는 방안으로 <그림 18>에서와 같이 재

생 배속 설정 및 시간 정보 표시 기능을 갖고 있으

며 작전 수행 후 전술상황을 분석 및 브리핑하기 위

해 로그를 파일 단위로 저장하여 관리한다.

<그림 18> JTDLS 메시지 재생 화면
본 연구는 JTDLS를 바탕으로 하는 선도형 핵심

기술 연구이므로 각 노드간 메시지 송수신 방법은 

메모리 DataBase를 사용하는 방법으로 동일하나 분

석 및 브리핑을 위한 방법은 JTDLS와는 다르게 파

일 DataBase <그림 21>를 이용하여 분석을 위한 기

간 범위 설정을 <그림 22>와 같이 검색조건을 주어 

용이하게 할 수 있으며, 메시지 종류를 필터링하여 

선택적으로 검색결과를 확인할 수 있도록 하였다.

<그림 18>은 메시지 검색 및 메시지 실행, <그림 

19>은 메시지 송신에 대한 시퀀스 다이어그램으로 

저장된 메시지의 송수신된 위치, 메시지 내용 등의 

정보를 상세하게 파악할 수 있다.

<그림 19>  메시지 검색 및 실행
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<그림 20>  메시지 송신

<그림 21> 메시지 수신 및 저장

<그림 22> 송수신 메시지 이력 관리
분석 및 브리핑을 위한 재생 방법은 JTDLS와 마

찬가지로 해당 메시지들을 선택하고 배속을 설정하

면 <그림 18>의 오른쪽 화면에 시간 순서에 맞게 

메시지 목록이 도시 되고, 마치 전술상황전시기에 

새로운 메시지가 전송된 것 같이 메시지가 전달되어 

실행하게 되므로 재생 도중 화면에 표시되는 항적 

속성 및 지도 확대/축소 등 타 기능 사용이 가능하

여 작전분석에 용이하다. 단, 녹화 당시 운용자가 보

고 있던 화면과 재생 시 화면과의 전시부분 즉, 축

척, 도시요소, 중심좌표 등이 상이 할 수 있다.

2.2.2 전술상황화면  녹화 및 재생 방법

현재 많이 사용되고 있는 초단위로 화면을 캡처

하여 재생하는 방법은 재생 시 끊어짐이 발생할 수 

있는 관계로 전술상황전시 화면을 녹화/재생하는 

방법도 연구하였다. 이를 위해 화면 캡처와 스트리

밍을 동시에 제공하는 오픈소스 라이브러리를 적용

하여 연구 개발하였다.

2.2.2.1 화면 연속 캡처 방법

C4I 체계에서 사용중인 전술상황화면 녹화 방안

은 <그림 23>, <그림 24>과 같이 동영상 플레이어

와 유사하게 운용자가 설정한 주기 간격으로 화면을 

캡처하여 저장하는 방안으로 구현되어 있다.

<그림 23>  C4I 체계 화면 저장

<그림 24> C4I 체계 화면 재생

본 연구에서는 <그림 25>과 같이 화면 캡처 주기

를 저장시간 간격 설정부분에서 사용자가 설정하여 

저장할 수 있도록 하였으며 설정하지 않을 시 0.5초 

단위로 저장된다. <그림 26>에서 제목 또는 녹화된 

기간으로 검색할 수 있으며 재생 목록에서 선택하여 

캡처 단위로 녹화된 영상에 대해 불러오기 기능으로 

<그림 31>와 같이 재생화면을 확인할 수 있도록 하
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였다. 초단위로 캡처하여 녹화하는 절차는 <그림 

28>의 시퀀스다이어그램의 절차를, 재생하는 절차

는 <그림 29>의 시퀀스다이어그램의 절차에 따른

다. 이 방법은 동영상 플레이어와 유사하여 운영자 

조작이 용이하며, 화면을 캡처하는 동안 전술상황

전시기에서 발생한 내용이 저장되므로 분석용으로 

사용하기 좋다. 하지만, 최소 0.5초 단위로 캡처하여 

저장한다 해도 놓치는 화면이 발생할 수 있으며, 운

용자는 녹화당시의 화면만을 재생할 수 있고 항적

속성 및 지도 확대, 축소 같은 타 기능을 조작할 수 

없다.

<그림 25> 전술상황화면 저장

<그림 26> 전술상황 재생목록
2.2.2.2 화면 녹화 방법

본 연구에서는 오픈소스 라이브러리 중, 대부분이 

C++을 지원하고 있어서 자바개발환경에서도 적용

이 용이한 <그림 27> “Screen Capturer Recorder

v0.12.8”을 사용하여 화면 녹화방식으로 전술상황화

면을 녹화하여 저장 후 필요시 운용자가 분석하고 

브리핑을 할 수 있도록 개발 하였다. 화면 연속 캡

처 방법과 다른 점은 화면캡처 1컷을 초단위로 저장

하지만, 전술상황화면 녹화 방법은 화면에서 실행중

인 상황을 그대로 음성과 누락되는 시간 없이 녹화

할 수 있다는 장점이 있다.

<그림 27> Screen Capturer Recorder v0.12.8

전술상황화면을 녹화하기 위한 알고리즘은 <그림 

28>의 시퀀스 다이어그램에서 제시한 절차에 따른

다. <그림 30>은 전술상황화면을 저장 명령 실행 시 

호출되는 창으로 <그림 25>에서 저장시간 간격 설

정 부분이 빠져 있다. 저장 버튼을 클릭하면 전술자

료 컨트롤러의 녹화 함수가 호출된다. 전술상황화면 

녹화파일 불러오기는 2.2.2.1의 화면 연속 캡처 방법

과 마찬가지로 <그림 29>의 전술상황화면 재생관리 

시퀀스 다이어그램의 절차에 따라 전술자료 컨트롤

러의 녹화파일 목록 검색 함수가 호출되어 <그림 

26>의 목록과 동일하게 출력된다. 목록에서 재생하

기 원하는 파일을 선택 후 불러오기를 클릭하면 

<그림 27>의 전술상황화면 재생창이 도시되고 <그

림 31>의 전술상황화면 재생 화면 하단에서 1배속,

2배속, 4배속 중 하나를 선택하여 재생할 수 있으며,

구간을 선택하여 원하는 지점부터 재생할 수 있도록 

하였다.

<그림 28> 전술상황화면 저장(녹화파일 저장)
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이 방법은 동영상 플레이어를 작동하게 되므로 

운영자 조작이 용이하며, 화면을 녹화하는 동안 전

술상황전시기에서 발생한 내용이 전부 저장되므로 

분석과 브리핑용으로 사용하기 좋지만, 2.2.2.1의 화

면 연속 캡처 방법과 마찬가지로 운용자는 녹화당시

의 화면만을 재생할 수 있고 항적속성 및 지도 확

대, 축소 같은 타 기능을 조작할 수 없으며 작전 1개

를 녹화하는데 용량이 많이 증가하게 된다.

<그림 29> 전술상황화면 재생 관리

<그림 30> 전술상황 저장

<그림 31> 전술 상황 화면 재생

Ⅲ. 결론
본 논문은 다중데이터링크 기반에서 데이터링크 

처리기와의 데이터 무결성 보장을 위한 전술상황전

시기 간 데이터 기록 및 재생 방법을 JTDLS를 바탕

으로 선도형 핵심과제에서 연구하였다. 타 노드와 

송수신 되는 데이터 기록 및 재생을 위한 전술상황 

자료 공유 방법과 타 노드에 송수신 하지 않고 자 

노드에만 저장되는 데이터 기록 및 재생을 위한 전

술상황 분석 방법 두 가지로 나누어 연구하였다.

전술상황 자료 공유 방법에서는 JTDLS를 개선하

여 정지영상과 음성 데이터를 추가 공유하는 방법을 

연구하였고, 전술상황 분석 방법에서는 JTDLS의 메

시지 기록 및 재생 방법을 파일단위로 저장되던 것

을 데이터베이스를 이용한 방법으로 속도와 검색 조

건을 향상시키고 전술상황전시 화면을 캡처 방식에 

의한 녹화가 아닌 실시간 상황을 소프트웨어적으로 

녹화하는 방식으로 연구 개발하였다.

앞으로의 과제는 녹화 시간에 따른 용량 증가를 

고려하여 녹화 용량을 최소단위로 만드는 방법에 대

한 추가 연구가 필요하다.
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