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초록: 센서는 특정 물질을 ‘감지’하는 단순한 ‘검출기’로부터 시작되었지만, 수십 나노미터 이하 크기의 

신소재, 마이크로미터 이하 크기를 가공하는 반도체 제조공정기술과 같은 나노/마이크로 공학이 접목됨

으로써 데이터 처리, 통신 등의 신호처리 기능이 내장된 초소형 스마트 센서로 발전되고 있다. 최근 단

순 통화 기능에 터치․가속도․이미지 센서, 인터넷 접속, 사용자에 의한 손쉬운 ‘앱’ 소프트웨어 추가 

기능 등이 합쳐진 스마트 폰의 폭발적인 보급으로 인하여 국내외 스마트 센서 산업의  시장이 급속히 

확대 중이다. 또한 무인 운전 자동차, 웨어러블 전자기기, 지능형 로봇의 보급이 향후 본격화된다면, 다
양한 스마트 센서의 개발 및 산업화가 더욱 많이 필요할 것으로 예상된다.

Abstract: From early simple bulky detectors to show the existence of some specific material, sensor has been 
developed to miniature smart sensors embedded signal capabilities with a help of nano/micro engineering such 
as innovative nano materials and semiconductor process technologies. Due to recently fast sales of smart 
phones with simple telephone function plus many sensors, internet accessing capabilities, easy user 
downloadable “app” softwares, smart sensor industry market has expanded very fast. If driver-less cars, 
wearable electronic devices and smart robots will be introduced into market in near future, development of 
many various smart sensors will be needed.
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1.  서 론

센서라는 용어는 1970년대 중반부터 널리 사용되었다. 과거의 ‘검출기’가 단지 특정 물질을 ‘감지’하는 

수준에 머물렀다면, ‘센서’는 감지 전기 신호를 전달하여 중앙 처리 장치가 어떠한 판단을 내리도록 한

다는 점에서 그 성격이 매우 다르다고 할 수 있다.(1) 센서산업은 센서 제조를 위한 첨단/기타 소재, 소재

를 사용하여 고유 기능이 구현된 소자, 복수 소자를 사용하여 조립한 모듈과 최종재인 시스템을 포함한

다(Fig. 1 참조). 동시에, 센서는 감지대상, 동작방식, 재료, 구현기술 및 집적도에 따라 다양하게 분류되

며, 목적에 맞는 기준으로 혼용하여 사용가능하다 (Table 1 참조).
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구분 기준  센서의 분류

감지대상
물리센서(힘, 온도, 전자기, 광학 등), 화학센서(가스, 이온, 수질 등), 

바이오센서

감지방식 광학식, 전기화학식, 압저항식, 정전용량식, RF식

구현기술 기계식, 반도체, MEMS, 나노, 바이오

집적도 단순 센서, 전자식 센서, 집적 센서, 디지털 센서, 지능형 센서

Table 1 Category of sensors(3) 

 

Fig. 1 The scope of sensor industry(2) 

최근에 사용되기 시작한 스마트 센서는 기존의 센서가 발전된 ‘똑똑한 센서’, 즉 지능화된 센서

(intelligent sensor)로 측정 대상물의 물리·화학적 정보를 감지하는 일반 센서기술에 나노기술 또는 MEMS
기술을 접목하여 데이터 처리, 자가진단, 의사결정, 통신 등의 신호처리 기능을 내장하고 있다.
이러한 스마트 센서의 발달에는 제조기술 측면에서는 1980년대 이후 반도체 산업의 발전과 더불어 급

속한 발전을 이루고 있는 마이크로머시닝과 같은 미세 가공 기술이 종래의 크고 무거운 조립식 센서를 

반도체 IC와 같은 실리콘 기판 상에 작게 구현할 수 있게 함으로써 가능하게 되었다. 실리콘 기판 상에 

센서를 제조하기 때문에 반도체가 동시에 제조 공정이 가능하여, 메모리 반도체, 시스템 반도체 등 반도

체 회로와 결합한 형태로 개발되고 있다. 이와 같이 미세화된 스마트 센서는 컴퓨터가 갖는 우수한 데

이터 처리 능력, 판단 기능, 메모리 기능, 통신 기능 등을 내장하는 경우가 많기기 때문에 종래의 센서

에는 볼 수 없는 많은 장점을 갖는다. 일반인에게 이러한 스마트 센서의 효과를 가장 효과적으로 보여

준 바가 Apple사의 아이폰을 비롯한 스마트폰이다. 스마트 센서의 지능화는 스마트 폰 이외에도 지능형 

자동차, 스마트 홈 시스템, 웨어러블 전자기기, 원격진료 시스템, 대규모의 환경감시 시스템, 사믈인터넷 

등으로 센서의 활용 영역을 넓히고 있다.

2. 국내의 센서 산업의 발전

초창기부터 국내 센서 응용 산업의 발전에는 우리학회도 상당한 기여를 하고 있다. KISTI의 국가과학
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기술정보센터(NDSL)를 이용하여 조사한 결과, 최초의 우리 학회지에서 발표된 센서 논문은 Fig. 2의 

1982년에 발표된 한응교 교수의 “정밀계측에 이용되는 센서(I)”(4)이다. 논문 제목에 “센서”가 있는 논문

을 검색하면, 대한기계학회지 또는 대한기계학회논문집에 185편에 달한다. 2008년 이후에 마이크로/나노

공학 부문이 대한기계학회 내에 개설된 이후에는 MEMS기술과 나노기술을 적용한 본격적인 센서 개발 

연구가 활발하게 진행 중이다. 다만 스마트폰용, 지능형 자동차용  스마트 센서의 경우 국산화 및 국내 

산업화가 더딘 상황으로 수입 제품이 국내 시장을 장악하고 있다.

Fig. 2 “The sensors used in precision measurement(I)” written by Prof. Hahn,  which is the first sensor paper 
published in Transaction Korean Society Mechnical Engineers in 1982 
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스마트 센서 분류 주요 기능 및 적용 제품
2015년 시장

전망치 (억$)

레이더 센서 2D 레이더 영상레이더
전방충돌 방지시스템 (자동차, 군수, 

소방)
78.0

물체 형상

인식 센서

PMD 라이더

FPA 라이더

3차원 거리측정, 첨단 UX/UI 기술

(게임기, 로봇, 가전)
11.9

자기IC센서 스마트 자기 센서
회전속도, 각속도 측정

배터리 감시, 전력 모니터링
14.0

관성센서 MEMS 자이로 센서
3축 자이로 센서, MEMS 패키징

9축 모션 SoC 통합형
10.0

압력센서
MEMS 압력 센서

반도체 압력센서

자동차용 나노 압력 센서

고압/고감도 압력 센서
12.7

영상센서

다파장 영상 센서

초소형 영상 센서

WDR 영상 센서

적외선/가시광 WDR영상센서

로봇비젼용 초소형 영상센서

초광대역 이종접합 영상센서

97.0

Optics센서

적외선 Optic 센서

Fiber Optic 센서

바이오 Optic 센서

적외선 감지

건축물 안전/전력기기 진단

산업, 항공, 전력, 의료

23.1

바이오메디컬 센서

암진단 센서

마이크로유체칩(진단칩)

Digital X-ray

폐암 진단 마이크로유체칩

휴대용 저전력 바이오 센서

디지털 X-ray 바이오 센서

63.0

3. 글로벌 센서 산업의 발전

초창기부터 최초의 센서는 측정 대상에 따라서 다양하게 추정되나, 1883년 Johnson이 발명하여 시장에 

소개한 최초의 온도계가 최초의 근대적 센서로 소개되고 있다(5).
센서 기술의 역사는 80년대 이전, 80년대에서 90년대 초, 2000년대, 2010년도 이후로 크게 4개의 세대

로 나눌 수 있다. 기술의 발전에 따라서 다음 세대의 센서로 진화되어 왔으며, 현재는 스마트 센서인 4
세대에 진입한 상태이다.
① 1세대 센서는 Discrete Sensor기로, 센싱 소자와 신호처리 회로가 분리 되어 있는 형태를 가지며 있다.
② 2세대 센서는 Integrated Sensor로 발전된 1980년대에서 1990년대 초반의 센서를 의미 하며, 센싱 소

자와 신호처리회로가 결합된 센서이다.
③ 3세대 센서는 2000년대 초반의 디지털 방식의 보정기법을 이용한 Digital Sensor기를 의미한다. 
④ 4세대 센서는 SoC(System-on-Chip), 3D Packaging 기술이 접목된 차세대 센서인 스마트 센서로 현재 

진행 중인 상태이다. 

 Table 2에 나타낸 것과 같이 스마트 센서는 기능에 따라서 분류가 가능하며, 각 센서 별로 다양한 적

용 제품과 매우 큰 2015년 시장 전망치를 가지고 있다.

Table 2 Category and applications of smart sensors(3) 
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4. 결론 - 스마트 센서 산업의 비전

스마트 센서는 아래와 같이 산업적 많은 장점을 가지고 있어서, 정부에서는 2015년부터 향후 6년간 

총 1,508억원을 투입하여 첨단 스마트센서 원천기술과 유망제품을 개발하고 현장중심의 기업맞춤형 고

급인력양성 등을 통해 센서산업의 글로벌 경쟁력을 적극 제고하겠다고 밝힌 바 있다.
∙ 스마트 센서는 자동차, 모바일기기, 로봇, 환경, 국방/보안, 의료기기, 가전기기, 산업/계측기기 등 다

양한 분야에 적용되고 있고,
∙ 센서 산업은 센서 핵심부품의 기술력이 완성품의 기능과 성능을 결정하는 기술집약적 산업으로, 타 

산업에 적용되어 기술들 간 융합의 매개체 역할을 함으로써 기존 제품의 성능과 서비스를 첨단화시키고 

부가가치를 창출할 수 있다.
최신 스마트폰에는 Fig. 3과 같이 이미지센서, 터치센서, 마이크로폰, GPS, 모션센서, 지자기센서, 조도센서, 

근접센서, 지문센서 등 10종 이상 20개의 센서가, 자동차의 경우에는 Fig. 4와 같이 30종 이상 160개의 다양한 

센서가 이미 적용되고 있다. 스마트 센서는 컴퓨터가 갖는 우수한 데이터 처리 능력, 판단 기능, 메모리 기능, 
통신 기능 등을 내장하는 마이크로 센서로 현재에도 스마트폰, 자동차에 수 십 개씩 적용되고 있어서 향후 발

전 가능성이 밝다. 무인 운전 자동차로 상징되는 지능형 자동차, 웨어러블 전자기기, 지능형 로봇의 보급이 본

격화된다면, 다양한 스마트 센서의 개발 및 산업화가 더욱 많이 필요할 것으로 예상된다.

Fig. 3 The sensors for a smart phone(6) 

Fig. 4 The sensors used in a smart car(6) 
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