
ABSTRACT

PURPOSES: This study aims to analyze the impact of the implementation of a school zone traffic safety improvement project on the number
of accidents involving children in these zones.  

METHODS : To analyze the correlation between school zone traffic safety features of roads in the zone and the number of accidents
involving children, we developed an occurrence probability model of traffic accidents involving children by using a binary logistic regression
model with SPSS 23.0 software. Two separate models were developed for two zones: interior block and arterial road.  

RESULTS : The model depicted that in the case of the interior block, shorter sidewalk width, speed bump, and an elevated crosswalk were key
factors affecting the occurrence of accidents involving children. In the case of arterial roads exceeding a width of 12 m, the speed limit, roadside
barriers, and red paving of road surfaces were found to be the key factors.   

CONCLUSIONS: The results of this study can serve as the elementary research data to help improve the effectiveness of school zone traffic
safety improvement projects and school zone road repair projects in future.

Keywords
binary logistic regression model, school-zone accidents, road environment, school zone, traffic safety features, children in accidents,
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1. 서론

어린이보호구역은 기존의 열악한 어린이 통학로 환경

을 개선하고 증가하는 어린이 교통사고를 예방하기 위

함을 목적으로 1993년 국내에 도입되었다. 2011년부터

어린이보호구역은 노인보호구역 및 장애인보호구역에

대한 내용이 통합된「어린이₩노인₩장애인보호구역 지정

및 관리에 관한 규칙」에 따라 지정되며, 지정대상 또한

학원 등으로 확대되었으며, 또한 어린이보호구역 관리

의 주체도 경찰에서 지자체로 이관되었다. 

어린이보호구역 개선사업은 지정된 어린이보호구역

에 제한속도 설정, 보도폭 확보 등의 도로교통환경에 대

한 개선과 표지판, 방호울타리 등 교통안전시설물을 설
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치하는 사업으로, 최근에는 국민안전처의「어린이₩노인

₩장애인보호구역 통합지침(2015)」에 따라 노인보호구

역 및 장애인보호구역과 통합된 관리 지침에 따라 개선

사업이 이루어지고 있다. 그동안 어린이보호구역 개선

사업은 어린이 교통사고 감소에 있어서 대체로 긍정적

인 평가를 받아 왔다. 

그러나 어린이보호구역 개선사업 시 어린이 교통사고

감소 실적보다 사업비가 과다하다는 평가를 받았으며

(NABO, 2009), 전국 어린이보호구역 내 어린이 교통

사고는 2013년 427건에서 2015년 541건으로 증가하는

등 어린이보호구역 개선사업이 지속해서 이루어지고 있

음에도 불구하고 최근 어린이 교통사고가 다시 증가하

는 추세를 나타내고 있다. 

최근 위와 같은 어린이보호구역 개선사업에 대한 문

제들을 해결하기 위하여 어린이보호구역내 어린이 교통

안전 강화 활동뿐 아니라 어린이보호구역내 옐로 카펫

지원, LED 속도표출 표지판 지원, 어린이보호구역 정

비 표준모델을 마련(MPSS, 2016)하는 등 어린이 교통

사고 감소를 위한 다방면의 많은 노력이 지속되고 있다. 

이와같은현황검토에따라기존어린이보호구역개선

사업 내용에 대한 시사점을 도출해 볼 필요성이 있다고

판단되었다. 기존에는 어린이보호구역내 도로교통환경

및 안전시설물에 대한 속도저감효과에 대하여 중점적으

로연구가이루어져왔으며, 속도저감효과에따라어린이

사고에도 긍정적인 향을 미칠 것이라는 연구들이 존재

하 으나, 직접적으로 어린이사고와의 관계를 규명한 연

구는미비하 다. 이에본연구에서는어린이보호구역개

선사업 시 고려되는 도로교통환경 및 안전시설물을 중심

으로어린이사고와의관계를규명해보고자하 다. 

2. 연구의 범위 및 방법

본 연구에서는 서울시 내 어린이보호구역 개선사업이

이루어진 초등학교 중 최근 5년(2011년~2015년)동안

어린이보호구역내어린이사고다발지점으로선정된지점

들을 중심으로 대상지를 선정하 다. 분석대상 사고범위

는 최근 6년(2010년~2015년)동안의 어린이보호구역내

어린이사고로 설정하 다. 본 연구에서 어린이사고는 만

13세미만의어린이사상자가발생한교통사고를말한다. 

어린이보호구역은 각 보호시설의 정문을 중심으로 어

린이 주 통학로를 중심으로 범위 내에 지정되는데, 이에

따라 각 어린이보호구역은 이면도로에서 대로까지 각기

다른 위계를 갖는 도로들로 구성되어 있다. 이와 같이 각

기다른위계와특성을갖는도로로구성된어린이보호구

역을 하나의 분석대상으로 설정하여 도로교통환경이나

교통안전시설물과어린이교통사고의 향관계를파악하

기어려움이존재한다고판단하 다. 이에따라어린이보

호구역내 도로를 도로폭, 차로수, 신호운 방식 등에 따

른 도로 특성의 연속성에 따라 각기 나누었으며, 각 분할

된도로들을본연구의분석대상으로선정하 다. 

또한위와같이분할된어린이보호구역내도로중이면

도로와 소로를 블록내부 그룹, 중로 이상의 도로를 중로

이상 그룹으로 분류하 다. 이는 어린이보호구역내 교통

량, 어린이보행량과같이각도로의노출정도나주변환

경의 향을고려할수있는변수를수집할수없어, 이에

대한 한계를 극복하기 위하여 이를 반 할 수 있도록 도

로의 기능에 따라 두 개의 그룹으로 분류하 다. 박규

외 1인(2006)의 연구에서 보행량을 직접적으로 반 하지

못하는 한계를 극복하기 위해 보행량 대신 토지이용특성

을 변수로 고려하 던 것과 달리, 본 연구에서의 어린이

보호구역은 대부분이 주거지역에 있어 이러한 방법의 이

용이어려웠다. 이에따라본연구에서는어린이보호구역

내 도로의 규모와 기능을 고려하여 두 개의 그룹으로 분

류하여 각각 모형을 구축함을 통해 교통량, 보행량과 같

은노출변수의 향을반 할수있도록고려하 다. 

본 연구에서는 수집한 자료를 바탕으로 이분형 로지

스틱 회귀모형(Binomial Logistic Regression

Model)을 이용하여 각각의 어린이사고 발생확률모형을

구축하 으며, 이에 따라 어린이사고발생에 유의한

향을 주는 요인들을 도출하고자 하 다. 본 연구에서는

SPSS 23.0 소프트웨어를 사용하 다. 전반적인 연구

수행과정은 다음과 같다. 

Fig. 1 Research Process
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3. 기존 문헌 고찰
3.1. 어린이보호구역의 설치효과

정도 외 2인(2008)은 통학로 특성에 따라 어린이보

호구역을 분류하여 어린이보호구역 설치에 따른 어린이

사고의 사고감소효과에 대하여 비교그룹방법을 이용하

여 도출하 다. 어린이보호구역 설치 후 어린이 교통사

고 감소율은 약 38%로 나타났으며, ㅗ, ㄴ, ㅁ자형 통

학로의 경우 교통사고 감소효과가 나타났으나, ㄷ자형

은 나타나지 않았다. 

이호원 외 5인(2012)은 어린이보호구역내 설치된 교

통안전시설물의 현황을 파악하고 각 교통안전시설물들

이 차량감속에 향을 미치는 인자를 분석하 다. 분석

결과, 과속방지턱과 고원식 횡단보도 등의 시설물이 차

량감속에 향이 있는 것으로 나타났다. 

박재 외 1인(2012)은 어린이보호구역내 시설물과

속도조사를 통하여 제한속도 준수여부를 파악하 으며,

이에 대하여 로지스틱 회귀분석을 이용하여 어린이보호

구역에서 차량의 속도위반에 향을 미치는 요인을 규

명하고자 하 다. 분석결과 조사시간, 차로수, 보도폭,

도로의 유색포장 상태가 속도위반에 향을 미치는 유

의한 변수로 나타났다. 

Lina Kattan et al.(2011)은 캐나다 Calgary에 있

는 School Zone과 Playground Zone에서의 각각의

평균속도, 85%속도, 속도 준수율을 조사하 다. 조사

결과 두 존 모두 평균속도가 낮게 나타났으나, 속도준수

율은 School Zone 내에서가 Playground Zone에서보

다 높게 나타났다. 또한 4차로보다 2차로일 때, 방호울

타리가 설치되어 있을 때, 속도 감시 장치 설치 시, 존

내 도로 길이가 길 때 속도 준수율이 높아지는 것으로

나타났다. 

Nurul Hidayati et. al.(2012)은 노면표시와 표지,

노면요철 설치, 시간대에 따른 신호운 방식 변화를 통

한 특정 시간대에 속도를 제한하는 구역인 ZoSS

(School Safety Zone)의 설치를 통한 과속에 대한

향을 평가하 다. 분석 결과 ZoSS의 설치는 차량의 속

도감소에 향을 미치지 못하는 것으로 나타났다. 그러

나 학교 등교시간대에 횡단보도로 향하는 차들의 평균

속도가 감소하 으며, 횡단보도를 지나서 다시 평균속

도가 증가한다고 하 다. 

Lesley Strawderman et. al.(2015)은 School Zone

중 2차로보다는 4차로, 표지의 포화 정도가 높은 경우

평균통행속도가 낮다고 하 다. 또한 4차로에 위치한

School Zone의 경우 2차로에서보다 운전자의 법 준수

율이 더 높게 나타났으며, 평균 사고빈도수 4차로와 표

지의 포화 정도가 높은 School Zone에서 또한 높게 나

타났다. Lesley Strawderman et. al.은 이러한 결과를

교통량의 향으로 평가하 으며, 교통량이 증가하면서

도가 높아져 차량들의 평균 운전 속도가 낮아져 법규

준수율 또한 높아진 것으로 판단하 다. 또한 도시에 있

는 School Zone의 신호체계에서 운전자의 법 준수율이

높게 나타났다. 표지의 포화 정도의 경우 표지의 포화 정

도가 높다는 것에 있어 부정적인 결과가 나타나지 않아,

School Zone 표지는필요한것으로판단하 다. 

3.2. 이분형 로지스틱 회귀분석 문헌 고찰

박규 외 1인(2006)은 지방부 4차로 국도를 대상으

로 보행자 사고와 도로안전시설물과의 향관계를 연구

하고자 하 다. 향관계연구를 위하여 이분형 로지스

틱 회귀분석을 이용하여 보행자사고확률모형을 구축하

는데, 종속변수는 보행자 사고 발생 여부(1=사고발

생, 0=사고발생안함)로 설정하 다. 또한 95% 신뢰수

준에서 다양한 도로교통 변수 중 도로유형(단일로, 교차

로)에 따라 사고발생여부에 차이가 존재하는 것으로 나

타나 단일로와 교차로 모형을 따로 구축하 다. 분석 결

과, 교차로모형의 경우 교통량, 횡단보도, 신호등, 가드

레일, 조명, 입지는 (+)로 보행자사고 발생에 증가 향

으로 나타났으며, 시거, 보도의 경우 (-)로 보행자사고

에 감소 향으로 나타났다. 또한 단일로 모형에서는 교

통량, 횡단보도, 신호등, 중앙분리대, 가드레일, 보도,

입지가 (+)로 증가 향, 조명이 (-)로 감소 향으로 나

타났다. 박규 외 1인(2006)은 또한 시설물별 효과도

를 비교위험도로 분석 및 제시하 다. 비교위험도는 점

추정치는 승산비(odds ratio)뿐 아니라, 이에 대한

95% 신뢰구간(CI, Confidence Interval)을 추정하여

위험도를 구간 값으로 제시하여 그 결과에 대한 해석을

추가적으로 분석하 다. 

박정순 외 3인(2016)은 청주시의 신호교차로에 설치

된 36개 다기능단속카메라(신호 및 과속)에서 수집한

속도위반자료를 바탕으로 속도위반과 인적, 차량, 도로

환경요인간의 관련성을 알아보고자 이분형 로지스틱 회

귀분석을 이용하 다. 종속변수에는 정상속도로 단속카

메라가 설치된 교차로를 통과한 정상속도 주행차량을 0

으로, 속도위반 차량을 1로 설정하 다. 분석 결과에 대

하여 Wald 통계치와 유의수준 95%에서의 유의확률에

따라 속도위반 발생에 향을 주는 설명변수를 도출하

으며, 회귀계수(B)의 부호에 따라 해석하 다. 분석결

과 유의수준 95%에서 유의하다고 나타난 설명변수는
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운전자의 성별, 나이, 계절, 시간대, 제한속도, 공간적

특성(도시부/도시외곽부/지방부)로 나타났다. 

3.3. 기존 연구의 한계와 연구방향 정립

기존 국내₩외 어린이보호구역 관련 연구에서는 어린

이보호구역내 다양한 도로교통환경 및 교통안전시설물

의 개선 또는 설치에 따른 속도저감효과에 대한 연구가

중점적으로 이루어져 왔다. 아직까지는 어린이보호구역

개선사업에 대한 사고감소효과 또는 어린이보호구역 개

선사업 시 고려되는 도로교통환경이나 교통안전시설물

이 어린이사고에 얼마나 긍정적인 향을 미치는지에

대해 진행되었던 연구는 미비한 상황이다. 

이에 본 연구에서는 어린이보호구역 개선사업 시 주

로 설치 또는 개선의 대상이 되는 어린이보호구역내 도

로교통환경과 교통안전시설물 중 어린이사고에 향을

주는 요인을 도출하는 연구를 진행하고자 한다. 분석 시

기존에 다수의 문헌이 어린이보호구역 지점들을 대상으

로 했던 내용과는 다르게, 보호구역내 도로를 각 특성의

연속성을 기준으로 나누어 각각 분할된 도로들을 대상

으로 하 다. 분석결과를 토대로 어린이 사고와의 향

관계에 있는 도로교통환경 및 교통안전시설물을 각

향도의 크기에 따라 비교해보고자 한다. 

분석에 앞서 어린이사고에 대한 조사결과 사고가 자

주 발생하지 않고, 사망사고가 거의 없었다. 이러한 어

린이사고의 특성을 반 하여 모형 구축 시 앞서 고찰한

박규 외 1인(2006)의 연구를 참고하여 어린이사고 발

생유무를 종속변수로 하는 어린이사고발생확률에 대한

모형을 구축하고자 한다.

또한 향요인 도출 시 모형의 적합도 등에 대한 평가

는 박정순 외 3인(2016)의 연구를 참고하여 해석하고자

하며, 박규 외 1인(2006)의 연구에서 수행한 odds

ratio에 대한 신뢰범위에 대한 분석을 본 연구에서도

참고하 으며, 이에 따라 모형 결과에 대한 좀더 신뢰성

높은 분석을 하고자 하 다. 

4. 어린이사고발생확률모형 개발
4.1. 자료 수집 및 정리

본 연구대상지는 총 60개 지점이며, 각 지점의 어린

이보호구역 도로를 분할한 결과 총 187개 다. 이 중 블

록내부 도로는 109개, 중로 이상은 78개로 구분하 다.

분할된 총 187개의 분석대상 도로에서 최근 6년간

(2010년~2015년) 발생한 전체 어린이사고를 조사한 결

과, 총 73개 도로에서 어린이사고가 발생하 으며 사고

건수는 6년간 102건으로 나타났다. 

분할된 각 도로의 도로교통환경 및 교통안전시설물에

대하여 다음 Table 1의 내용과 같은 변수를 수집하

다. 수집 변수는 어린이보호구역 개선사업 시 설치 또는

개선하고자 고려되는 변수들을 중심으로 선정하 다.

어린이보호구역에 대한 현황조사는 도로교통공단의 어

린이보호구역 도면과 서울시 내부자료, 서울시 T-GIS,

포털사이트 지도를 활용하 으며, 사고조사는 교통사고

분석시스템(TAAS)의 GIS 시스템을 활용하 다. 

또한 대부분 변수들을 더미변수 또는 범주형 변수로

처리하여 Table 1의 내용과 같이 입력 처리하 다. 

Table 1. Dependent and Explanatory Variables

Variable code Data format

Children accidents Yes:1, No:0

Dependent variables

Land use Residential area:1,
or Not:0

Road width m

Satisfy minimum lane width(3.0m)
standard Yes:1, No:0

Satisfy minimum sidewalk width(1.5m)
standard Yes:1, No:0

Posted speed limits kph

One-way street Yes:1, No:0

Lanes # of lanes

Speedbumps Yes:1, No:0

Crosswalk Yes:1, No:0

Elevated crosswalk Yes:1, No:0

Red pavement Yes:1, No:0

Combination speed limit signs in school
zone Yes:1, No:0

Combination slow signs in school
zone Yes:1, No:0

Speed limit signs Yes:1, No:0

Slow signs Yes:1, No:0

Speed limit pavement marking Yes:1, No:0

Slow pavement marking Yes:1, No:0

Zigzag pavement marking Yes:1, No:0

Barrier Yes:1, No:0

CCTV for illegally parking or stopping Yes:1, No:0

Combination no parking or stop signs
in School Zone Yes:1, No:0

No parking or stop signs Yes:1, No:0

Children protection signs Yes:1, No:0

Road reflector Yes:1, No:0
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4.2. 자료 수집 및 정리

4.2.1. 이분형 로지스틱 회귀모형 개요

로지스틱 회귀분석(Logistic Regression Analysis)

은 종속변수가 범주형인 경우에 종속변수와 하나 이상

의 독립변수들 사이의 함수관계를 설명하는 통계적 분

석방법이다. 위와 같이 종속변수가 범주형일 때는 다음

식과 같은 일반적인 회귀모형을 적용할 수 없으므로 로

지스틱 회귀분석을 통해 분석해야 한다(데이터솔루션

컨설팅팀, 2007).

(1)

이를 해결하기 위하여 종속변수가 범주형 이분형

(binary variable)일 때 로그오즈 변수로의 치환을 통해,

최종적으로 회귀분석의 종속변수가 될 수 있는 요건을 갖

출 수 있게 되며, 이를 로지스틱 회귀모형(logistic

regression model)이라정의하며모형식은다음과같다. 

(2)

로지스틱모형의 다른 표현 방법은 직접 지수함

수 을이용하여나타내는것인데, 이는다음식

과같다.

(3)

본 연구에서 어린이사고발생 유무(1=사고발생, 0=사고

발생없음)가 종속변수로 설정하 는데, 이와 같이 종속변

수가 범주형일 때 사용되는 로지스틱회귀모형에서 단지

두 개의 값만을 가질 때 사용되는 통계적 분석방법을 이

분형 로지스틱 회귀모형(Binomial Logistic Regression

Model)이라 한다. 분석결과, 도출되는 Wald 통계량,

Exp(B) 등을 이용하여 종속변수에 통계적으로 유의한

향을미치는설명변수를판단할때활용할수있다. 

4.2.2. 모형검정방법

로지스틱 회귀분석에서 일반적으로 가장 많이 사용하

는 검정방법은 Hosmer and Lemeshow 적합도 검정

이다. Hosmer and Lemeshow 검정방법은 로지스틱

회귀모형에서의 goodness-of-fit 검정법이다(유진은,

2013). 종속변수의 실제 수치와 모형에 의한 예측치 간

의 일치정도에 대하여 Pearson 카이제곱 검정을

수행한다. 구축된 모형이 유의수준 0.05 이하에서 유의

수준보다 크게 나타나면 추정된 모형이 잘 적합되었음

을 판단할 수 있다. 

모형의 설명력을 제시해주는 Cox and Snell의 과

Nagelkerke의 은 로그우도 값을 이용하여 계산된

결정계수( )이다. 로지스틱 회귀분석에서 두 개의 결

정계수 값은 종속변수 값에 따라 변하게 되며, 그 값도

대체로 낮은 경향이 있어 이 값들의 수치에 대해 많은

의미를 두고 해석할 필요성이 없다. 회귀분석에서는 일

반적으로 결정계수( )나 분산분석을 통해 모형의 설명

력 및 통계적 유의성을 검증하나, 이분형 로지스틱 회귀

분석의 경우 종속변수가 2개의 범주로 제한되었기 때문

에 결정계수( )값을 모형의 적합도 검정에 쓰지 않는

다(박종선, 2013). 

4.3. 변수 선정 및 검토

본 연구에서는 종속변수인 어린이사고 발생유무와 앞

서 제시한 설명변수들과의 향관계를 우선적으로 분석

하여 통계적으로 유의한 관계에 있는 변수를 채택하여

모형에 투입하고자 하 다. 이는 모형 구축 시 최소의

독립변수를 채택하여 적합한 모형을 구축하는 것이 바

람직하기 때문이다(박규 , 2006). 이에 따라 블록내부

와 중로 이상 모형 각각에 대하여 Pearson 상관관계분

석을 수행하 으며, 분석 수행 결과에 따라 도출된 변수

는 다음 Table 2와 같다. 

위와같은결과로나타난변수들을투입하여블록내부

와 중로 이상 그룹의 각각의 어린이사고확률모형을 구

축하기전에먼저변수간의다중공선성을검토하 다. 

다중공선성에 대한 검토를 위해 회귀모형의 VIF값을

도출하 다. VIF값은 하나의 독립변수를 고정한 후 다

Table 2. Correlation Analysis Result

Case Variables

Internal
block 

Satisfy minimum sidewalk width(1.5m) standard 
:̀̀-0.281**

Elevated crosswalk :̀̀-0.199*
Speedbumps :̀̀-0.243*
Combination no parking or stop signs in
School Zone :̀̀-0.216*
Zigzag pavement marking :̀̀-0.205*

Roads 
over
12m
wide

Red pavement :̀̀-0.300*
Posted speed limit :̀̀ -0.290*
Barrier :̀̀-0.379**
Crosswalk :̀̀-0.263*
Slow signs :̀̀ *0.254*
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른 독립변수들과의 관계를 통해 계산되는 값으로, VIF

값이 10보다 크게 나타나면 어떤 특정 독립 변수들 간

에 다중공선성이 존재하는 것이다. 다중공선성이 존재

하는 변수는 회귀모형에 투입하기 적절하지 않다(이일

현, 2014). 다중공선성 검토를 한 결과는 Table 3과 같

으며, 10이 넘는 변수가 없어 다중공선성이 없는 것으

로 판단되었다. 

4.4. 분석 결과

앞에서 선정한 변수들을 독립변수로 하 으며 어린이

사고발생확률모형을 구축하 다. 모형에 대한 적합도

검정인 Hosmer-Lemeshow 검정결과는 Table 4에

제시했다. 구축된 모형은 유의수준 0.05 이하에서 유의

확률 값이 유의수준보다 훨씬 큰 0.469, 0.250이므로

추정된 모형이 잘 적합되었다고 할 수 있다. 

Table 5는 본 연구의 어린이사고발생확률모형에 대

한 구축 결과를 표로 정리한 것이다. 추정된 계수(B)와

Wald 통계랑, Exp(B) 등이 제시되어 있다. 

블록내부 모형의 경우, 지그재그노면표시 유무를 제

외한 나머지 변수들의 경우 유의수준 0.05 이하에서 모

두 통계적으로 유의한 결과를 나타냈다. 또한 Exp(B)가

모두 1보다 작은 값을 나타내고, 회귀계수(B)값이 (-)로

어린이사고에 감소 향을 미치는 것으로 분석되었다.

또한 Wald 통계치 기준으로 과속방지턱, 최소 보도폭

확보유무, 고원식횡단보도 유무 순으로 향도가 높은

것으로 나타났다. 

중로 이상 모형의 경우 적색포장 유무, 제한속도, 방
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Case Variables

Nonstandard
coefficient

Standard
coefficient t Sig

Collinearity 
value

B S.E Beta allowance VIF

Internal
block 

(Constant) .811 .140 5.796 .000

Satisfy minimum sidewalk width(1.5m) standard(yes=1, no=0) -.169 .087 -.183 -1.950 .054 .902 1.109

Elevated crosswalk(yes=1, no=0) -.165 .085 -.178 -1.944 .055 .954 1.049

Speedbumps(yes=1, no=0) -.276 .142 -.181 -1.940 .055 .919 1.088

Combination no parking or stop signs in School Zone(yes=1, no=0) -.122 .089 -.129 -1.367 .175 .896 1.116

Zigzag pavement marking(yes=1, no=0) -.191 .115 -.150 -1.658 .100 .970 1.031

Roads
over
12m
wide

(Constant) .140 .266 .527 .600

Red pavement(yes=1, no=0) -.237 .105 -.231 -2.262 .027 .933 1.071

Posted speed limit(20kph~60kph) .014 .006 .225 2.218 .030 .949 1.054

Barrier(yes=1, no=0) -.240 .111 -.232 -2.165 .034 .846 1.181

Crosswalk(yes=1, no=0) .187 .147 .132 1.274 .207 .902 1.108

Slow signs(yes=1, no=0) -.206 .129 -.161 -1.593 .116 .960 1.042

Table 3. Multicolinearity Analysis Result

Table 4. Hosmer and Lemeshow Test Results

Case d.f sig.

Internal block 5.602 6 .469

Roads over 12m wide 4.111 3 .250

Case Variables B S.E. Wald d.f. Sig. Exp(B)

Block
inside

Satisfy minimum sidewalk width(1.5m)
standard(yes=1, no=0) -1.035 .482 4.602 1 .032 .355

Elevated crosswalk(yes=1, no=0) -1.045 .501 4.358 1 .037 .352

Speedbumps(yes=1, no=0) -1.626 .734 4.909 1 .027 .197

Zigzag pavement marking(yes=1, no=0) -2.078 1.152 3.255 1 .071 .125

(Constant) 1.592 .756 4.435 1 .035 4.911

Roads
over 

12m wide

Red pavement(yes=1, no=0) -1.300 .542 5.758 1 .016 .273

Posted speed limit(20kph~60kph) .090 .045 4.027 1 .045 1.094

Barrier(yes=1, no=0) -1.082 .540 4.014 1 .045 .339

(Constant) -1.801 1.479 1.482 1 .223 .165

Table 5. Results of Binary Logistic Regression
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호울타리 유무 으며, 선정된 모든 변수는 유의수준

0.05이하에서 통계적으로 유의하게 나타났다. 적색포

장 유무와 방호울타리 유무의 경우 Exp(B)가 모두 1보

다 작게 나타나고 회귀계수(B)값이 (-)로 어린이사고에

감소 향을 미치는 것으로 분석되었다. 반면 제한속도

의 경우 Exp(B)가 1보다 크지만 1에 가깝게 나타났다.

또한 회귀계수(B)값이 (+)로 나타나, 중로 이상 도로에

서 제한속도가 낮을수록 어린이사고에 감소 향을 미치

는 것으로 분석되었다. Wald 통계치에 따르면 적색포

장 유무, 제한속도, 방호울타리 유무 순으로 향도가

높게 나타났다. 

이에앞서우선Exp(B)값의신뢰구간(CI: Confidence

Interval)을 다음 Eq. (4)에 따라 정규분포를 이용한 점

근법을 이용해 추정하고자 하 으며, 그 결과는 다음

Table 6과 같다. Wald 통계량이나 Exp(B)값을 기준으

로 특정 독립변수의 효과도를 하나의 값으로만 판단하

기에는 교통사고의 경우 여러 요인이 복합적으로 나타

나고 실험실에서와는 달리 현장이기에 다른 요인이 통

제되지 않는 점 등으로 인하여 수치하나의 값으로만 독

립변수의 향도를 제시하는 것에 있어서 무리가 있을

수 있기 때문이다(박규 , 2006).

(4)

블록내부와 중로 이상 도로 모형 모두 95% 신뢰구간

에서 블록내부의 지그재그노면표시 유무를 제외하고

Exp(B)과 동일한 향을 나타내는 것으로 분석되었다. 

블록내부에서지그재그노면표시가설치된경우유의하

지 않았던 Wald통계량이 아닌 Exp(B)만 보면 어린이사

고 발생확률이 0.125배 감소하나, 범위는 0.013~1.197

배로 나타나 일부 구간에서는 어린이사고 발생확률이 증

가함을 알 수 있다. 이는 교통량이 많지 않고 도로 폭이

좁은 블록내부 구간에서는 노면표시로 차량의 속도제한

을 하는데 있어서 각 도로의 상황에 따라 감소 향이 미

치지 못할 수 있음을 뜻한다. 이에 따라 이를 보완할 수

있는추가적인시설물이나다른조치가필요한것으로판

단된다. 

5. 결론 및 향후과제

본 연구에서는 어린이보호구역 개선사업 시 고려되는

도로교통환경 또는 안전시설물과 어린이보호구역내 어

린이사고 발생의 향 관계를 파악하고자 이분형 로지

스틱 회귀모형을 구축하 다. 기존 연구들과는 다르게

본 연구에서는 위계와 도로교통 특성이 다른 어린이보

호구역내 도로를 분할하여 블록내부와 중로 이상 도로

들로 구분하여 모형을 각각 구축하 으며, 구축 결과 각

도로교통 환경에 따라 어린이 사고에 미치는 향 인자

가 다르게 나타났다. 

우선 블록내부의 경우 과속방지턱 유무, 최소 보도폭

확보 유무, 고원식횡단보도 유무가 어린이사고 발생에

대한 향요인으로 도출되었다. 선정된 변수들은 차량

통행속도 제한을 목적으로 하는 시설물들 위주로 선정

되었으며, 특히 차량에 물리적으로 향을 주는 과속방

지턱과 고원식횡단보도의 향이 크게 나타났다. 

블록내부 도로들은 어린이보호구역임에도 불구하고

아직 어린이와 차량의 분리, 즉 보₩차도분리가 이루어지

지 않은 도로들이 다수 존재하 다. 이에 대해 최소 보도

폭 확보 여부가 어린이 사고 발생의 향요인으로 도출

된 것은 대부분의 어린이보호구역내 어린이사고가 보행

사고임을고려한다면의미있는결과로판단할수있다. 

반면 중로 이상 그룹의 경우 적색포장 유무, 방호울타

리 유무, 제한속도가 어린이사고 발생에 대한 향요인

으로 나타났다. 속도관련 요소 뿐 아니라 무단횡단방지

시설이 같이 최종 모형에 선택되었다. 

중로 이상의 도로들은 어린이보호구역내 도로임에도

불구하고 어린이보호구역의 목적보다 해당 도로의 기능

을 더 중시하여 제한속도가 40~60km/h로 설정되어 있

는 구간들이 존재한다. 분석결과에 따르면, 회귀계수(B)

와 Exp(B), Wald 통계치에 따라 제한속도가 낮을수록

어린이 사고에 감소 향을 미치는 것으로 해석했지만,

Exp(B)값이 1에 가까워 각 도로의 상황에 따라 감소

향이 미비할 수 있어, 그 향에 대해 검토해 볼 필요가

있다. 그룹 내 중로에 해당되는 도로들의 경우 어린이들

의 무단횡단이 가능하기 때문에, 도로의 기능보다는 어

Table 6.  Estimation of Confidence Interval of Exp(B)

Case
Varia
bles

B S.E.

Estimation of confidence interval

Exp
(B)

Confidence
interval

Block
inside

-1.035 .482 .355 0.138~0.914

-1.045 .501 .352 0.132~0.939

-1.626 .734 .197 0.047~0.829

-2.078 1.152 .125 0.013~1.197

Roads
over

12m wide

-1.300 .542 .273 0.094~0.788

.090 .045 1.094 1.001~1.195

-1.082 .540 .339 0.118~0.977
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린이와 같은 교통약자를 중심으로 보다 낮게 설정하는

것이 어린이사고 발생에 감소 향을 미칠 것으로 판단

된다. 대로 이상 도로의 경우 보호구역 내 도로의 제한

속도에 대하여 도로 기능과 상충되는 부분에 있어서 향

후 연구가 더욱 필요할 것으로 판단된다. 

위와 같은 본 연구의 결과는 향후 어린이보호구역 개

선사업 또는 보수사업 시 우선적으로 검토 또는 고려해

볼 수 있는 요소에 대한 하나의 기초 근거 자료가 될 것

이라 판단된다. 그러나 본 연구에는 여러 가지 한계점들

이 존재하 다. 

우선 어린이보호구역의 지점별 현황 또는 어린이 보호

구역내 사고에 대한 DB수집에 어려움이 존재하 다. 이

에 따라 분석대상 범위를 서울시로 한정하여 설정하

다. 향후 지점내 각 도로에 대한 DB가 구축되거나 조사

가 가능해진다면, 위와 같은 공간적 범위를 넓힐 뿐 아니

라, 사고 범위 또한 전체 보행자 사고로 넓혀 어린이 사

고만의 향요인에 대해 연구를 진행한다면 좀더 신뢰성

있고활용성있는결과를도출할수있을것이다.

또한 어린이보호구역내 교통량과 보행량 등 노출변수

에 대한 DB가 구축되어 있지 않아 이를 직접적으로 반

하지 못했다. 특히 교통량과 사고 발생 확률은 절대적

인 관계에 있기에, 이러한 점을 반 하기 위해 본 연구

에서는 어린이사고확률모형을 블록내부와 중로 이상 그

룹으로 구분하 다. 그러나 이는 직접적으로 반 하지

못한 한계가 존재한다. 향후 연구에서 교통량과 보행량

에 대하여 직접 현장조사를 수행하여 필요한 지점들의

주변가로 교통량 DB를 구축하거나, 재학생 수 등을 노

출 변수로 고려한다면 이를 더욱 보완할 수 있을 것이

며, 이를 통해 어린이보호구역 개선사업의 어린이사고

의 향에 대한 더욱 깊이있는 다양한 연구가 진행되기

를 기대한다. 
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