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ABSTRACT: In this study, we attempted to find alternative materials to rice bran (Japonica in Korea) such as rice bran pellet
(Indica in Pakistan), corn distillers dried grains with solubles, sesame oil meal, and kapok meal for bottle cultivation of Pleurotus
eryngii. Among all treatments, the total carbon content of the mixed substrate was the highest in T1 and the total nitrogen
content was the highest in T4. The C/N ratio of T2 was comparable to that of the control and was higher than that of other
treatments. The diameter of the pileus was the largest in T1 and T2, and the length of the stipe was the largest in T1 and T2.
The yield and bio-efficiency of the fruit body were higher in T2 than in the other treatments, and were similar to that of the
control plot. Therefore, the findings of our study suggest that rice bran pellet (Indica in Pakistan) could be a suitable alternative to
rice bran (Japonica in Korea) for the cultivation of P. eryngii.
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서 론

큰느타리버섯(Pleurotus eryngii)은 남유럽일대가 원산

지이며, 북아프리카, 중앙아시아 및 남러시아 등지에도 분

포하는 버섯이다(Stamets, 1993). 우리나라에서는 새송이

라는 상품명으로 많이 알려져 있는 버섯으로 1995년 처음

국내에 도입되어 톱밥 등을 이용한 인공재배기술이 개발

되었고, 병을 이용한 자동화 시설재배가 이루어지고 있다

(Jo et al, 2008).

큰느타리의 인공재배에 관한 연구로 1958년 Kalmar에

의해 야생버섯의 순화재배가 성공하였고(Rajarathnam and

Bano, 1987), 세계 각국에서 실험적 연구가 진행되었으며,

우리나라도 Kim et al(1997)에 의한 톱밥인공재배법 연구

가 수행되었고, Jo et al(2008)에 의한 게껍질첨가, Kim et

al(2009)에 의한 은행잎박 등을 활용한 배지개발 연구를 수

행하여 왔고, 재배후 배지를 재활용하는 방법에 대한 연구

(Kim et al, 2007)도 수행되었다. 우리나라에서 큰느타리의

병재배를 위해 톱밥, 콘코브, 비트펄프, 대두박 등의 여러

가지 재료를 혼합한 배지를 사용하고 있으며(Kim et al,

2015), 주로 해외에 그 자원을 의존하고 있는 실정이다.

Kang et al(2000)은 여러 시험재료 중 자실체 생산을 위해

국내산 미강(쌀겨)을 20%(v/v) 첨가하였을 때가 최적의 자

실체를 생산하였다고 보고하였다. 그러나 미강의 경우 원

자재의 수급불안정에 따른 가격상승요인이 상시적으로 존

재하며, 하계 고온기에 조지방의 함량이 많아 저장이나 유

통과정 중 산패가 일어날 확률이 높은 재료이기 때문에 영

양원의 다변화를 통해 큰느타리 재배재료의 선택의 폭을

넓힐 수 있어야만 한다. 따라서 국내외 부존자원인 미강팰
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릿(Indica), 옥수수주정박, 호마박, 케이폭박에 대한 영양원

적 특성을 구명하여 큰느타리의 미강(Japonica)대체 재료를

선발하고자 본 연구를 수행하였다.

재료 및 방법

시험균주 및 종균제조

시험에 사용한 균주는 경기도농업기술원 버섯연구소에

서 보유하고 있는 큰느타리 2호(P. eryngii)를 PDA평판배

지에서 5일간 배양 후 톱밥과 미강이 80:20(v/v)로 혼합

된 삼각플라스크에서 20일 배양시킨 다음 톱밥과 미강이

80:20(v/v)로 혼합된 850cc P.P병에서 25일간 배양하여

종균으로 사용하였다. 

배지재료의 화학성 분석

배지재료에 대한 성분을 분석하기 위해 조회분은 550
o
C

직접회화법, 조지방은 Soxhlet (조지방 자동분석기,

Soxtherm416), 조단백질은 kjeldahl법 (단백질 자동분석기,

Buchi B-324), 조섬유는 조섬유분석기 (Fibertec 2010

system, Foss com)를 이용하여 건식회화법으로 분석하였

고, pH는 시료와 증류수를 1:10(w/v)비율로 혼합하여 1시

간 동안 정치한 후 pH meter로 측정하였다. 

배지제조

큰느타리의 영양원 선발을 위한 시험용 배지조합은 T1

(송톱밥+콘코브+밀기울+대두피+미강: 50:20:10:10:10,

v/v), T2(미송톱밥+콘코브+밀기울+대두피+미강팰릿 : 50:

20:10:10:10, v/v), T3(미송톱밥+콘코브+밀기울+대두피+

옥수수주정박 : 50:20:10:10:10, v/v), T4(미송톱밥+콘코

브+밀기울+대두피+호마박 : 50:20:10:10:10, v/v), T5(미

송톱밥+콘코브+밀기울+대두피+케이폭박 : 50:20:10:10:10,

v/v)의 5개 처리구를 두어 시험을 수행하였다(Table 1).

각 처리구별로 배지를 혼합한 후 수분을 65±5%로 조절하

여 900 mL PP(polyethylene)병에 입병하였다. 그리고

121
o
C에서 90분간 고압살균한 후 20

o
C내외로 냉각한 다

음 종균을 접종하여 배양실에 입상하였다. 

생육특성 조사 및 통계처리

배양온도 20±1
o
C에서 40일 동안 배양하였다. 표준영농

교본에 준하여 생육관리를 수행하였으며, 이때의 생육조

사는 농업과학기술 연구조사 분석기준(농촌진흥청, 2012)

에 따라 조사하였고, 통계처리는 SAS(ver 8.0)를 이용하

여 5%수준에서 유의성을 검정하였다.

결과 및 고찰

국내산 미강의 수급불안정시 대체배지를 선발하기 위하

여 시험재료에 대한 성분을 분석한 결과 Table 2와 같다.

총탄소함량의 경우 옥수수주정박이 52.8%로 다른 처리구

에 비해 가장 높았고, 총질소함량의 경우 호마박에서

6.88%로 가장 높았으며, 미강팰릿(Inica type in Pakistan)

이 2.36%로 국내산 미강(Japonica type)과 대등한 경향이

Table 1. Mixed ratio of substrate composition

Substate
formulation

Mixed ratio(%)
DFS corncob WB SH RB RBP DDGS SOM KM

T1 50 20 10 10 10
T2 50 20 10 10 10
T3 50 20 10 10 10
T4 50 20 10 10 10
T5 50 20 10 10 10

DFS; Douglas fir sawdust, WB; wheat bran, SH; soybean hull, RB: Rice bran(Japonica in Korea), RBP : Rice bran pellet(Indica in Pakistan),

DDGS: corn distillers dried grains with solubles, SOM : Sesame oil meal, KM : Kapok meal

Table 2. Chemical characteristics of nutrient materials

Nutrient 
materialsa

Total 
carbon(%)

Total 
nitrogen(%)

C/N 
ratio

Crude
Ash(%)

Crude pro-
tein(%)

Crude
fat(%)

Crude
fiber(%)

RB 50.1 2.41 21 9.77 15.0 21.7 10.2
RBP 51.6 2.36 22 7.14 14.7 10.2 1.4

DDGS 52.8 4.77 11 4.92 29.8 11.5 6.4
SOM 51.9 6.88 8 6.64 43.3 9.2 16.6
KM 51.5 5.07 10 7.31 31.7 8.5 21.1

a, RB: Rice bran(Japonica in Korea), RBP : Rice bran pellet(Indica in Pakistan), DDGS: corn distillers dried grains with solubles, SOM : Ses-

ame oil meal, KM : Kapok meal
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었다. 조회분과 조지방은 국내산 미강이 21.7%로 다른 처

리구에 비해 가장 높게 나타났고, 조섬유의 경우 케이폭

박에서 21.1%로 가장 높았다.

혼합배지별 이화학성을 조사한 결과 Table 3과 같으며,

T5에서 가비중이 0.24 g/cm
3
로 다른 처리구에 비해 가장

낮았다. pH는 처리구별 5.5~5.9로 큰느타리의 적정 균사

생장범위인 5.0~6.0(Zadrazil, 1978)의 범위 안에 있었으

며, 총탄소함량은 처리구별 52.6~53.7%의 범위로 모두

대등한 값을 나타내었고, 총질소함량은 T4처리구에서

1.79로 가장 높았으며, 이는 호마박이 다른 처리구에 비해

높은 질소함량을 가지고 있어 혼합배지에 첨가시 다른 처

리구에 비해 높게 나타난 것으로 판단되었다. 그리고 C/N

은 30~37로 큰느타리의 적정 C/N범위인 34±6.1 (Won et

al, 2007)안에 있었다.

혼합배지별 생육 및 수량 조사결과 갓직경은 T1에서

47.2 mm로 T2의 45.7 mm와 대등하였으며, T3, T4 및

T5처리구 보다는 작은 경향이었다. 대직경은 T1에서

36.1 mm로 T2, T4 및 T5처리구와 대등한 결과를 나타내

었으며, T3에서 32.1 mm로 가장 작았다. 그리고 대길이

의 경우 T1과 T2에서 각각 101.2, 102.1 mm로 대등한 결

과를 보였으며, T3, T4 및 T5처리구 보다 컸으며, 갓직경

과 대길이의 비율은 T2에서 0.45로 가장 작았고, T5에서

0.60으로 가장 컸다(Table 4).

영양원별 유효경수는 T1과 T2에서 2.7개로 다른 처리

구에 비해 작았으나 수량은 높은 경향이었다. 이는 T1과

T2에서 발이된 개체들간의 경쟁이 다른 처리구에 비해 상

대적으로 적은 경향으로 대의 길이도 다른 처리구보다 길

었으며, 이것이 결국 수량에 영향을 미친 것으로 판단되

었다. 또한 생물학적 효율은 미강팰릿을 첨가한 T2에서

53.4%로 대조구와 대등한 값을 나타내었으며 다른 처리

구 보다는 높은 경향이었다(Table 5). 이상과 같이 인디카

타입의 미강팰릿은 조지방의 함량이 상대적으로 작아 추

후 국내산 미강의 산패에 의한 배지변질을 일정 부분 회

피할 수 있을 것으로 판단되며, 수량성에 있어서도 국내

산 자포니카 타입의 미강 첨가구와 대등한 결과를 보여

이를 대체할 수 있을 것으로 사료된다. 또한 옥수수주정

박, 호마박, 케이폭박의 경우도 수량성이나 생물학적효율

이 다소 떨어지기는 하였으나 일반적인 생육에는 크게 지

장이 없는 것으로 나타났고, 이후 추가적이 연구들을 통

해 이용가치를 확인할 수 있을 것으로 판단되었다.

적 요

큰느타리에 대한 국내산 자포니카타입의 벼에서 부산물

Table 3. Physico-chemical properties of mixed substrates

Mixed 
substratea

Bulk density
(g/cm3)

pH
(1:10)

Total 
carbon(%)

Total 
nitrogen(%)

C/N
ratio

T1(control) 0.25 5.8 53.7 1.49 36
T2 0.26 5.5 52.6 1.41 37
T3 0.25 5.7 53.3 1.55 34
T4 0.25 5.9 53.2 1.79 30
T5 0.24 5.6 52.7 1.60 33

a, T1(Douglas fir sawdust + corncob + wheat + soybean hull + rice bran(Japonica in Korea); 50:20:10:10:10, v/v), T2(Douglas fir sawdust +

corncob + wheat + soybean hull + rice bran pellet(Indica in Pakistan); 50:20:10:10:10, v/v), T3(Douglas fir sawdust + corncob + wheat + soy-

bean hull + corn distillers dried grains with solubles; 50:20:10:10:10, v/v), T4(Douglas fir sawdust + corncob + wheat + soybean hull + sesame

oil meal; 50:20:10:10:10, v/v), T5(Douglas fir sawdust + corncob + wheat + soybean hull + kapok mealn; 50:20:10:10:10, v/v).

Table 4. Characteristics of fruit body according to mixed

substrates

Mixed 
substrate

Diameter of 
pileus
(mm)

Diameter of 
stipe

(mm)

Length of 
stipe
(mm) 

Diameter of
 pileus / Length 

of stipe
T1(control)  47.2ba  36.1ab 101.2a 0.47

T2 45.7b 37.4a 102.1a 0.45
T3 52.1a 32.1c 92.3b 0.56
T4 51.7a 34.4b 91.6b 0.56
T5 52.8a 34.6b 87.4c 0.60

a 
Values followed by the same letter do not differ significantly at

p>0.05 according to Duncan's multiple range test

Table 5. Yield and Biological efficiency according to mixed

substrates

Mixed 
substrate

Number of available 
stipes (Number/bottle, 

900 g)

Yield
(g/900 ml)

Biological
efficiency b

(%)
T1(control) 2.7ca 121.7a 53.2

T2 2.7c 123.1a 53.4
T3  3.2ab 107.5b 48.4
T4  3.0bc  105.4bc 45.8
T5 3.5a 99.7c 46.4

a 
Values followed by the same letter do not differ significantly at

p>0.05 according to Duncan's multiple range test
b
 [fresh weight of fruit body(g) / dried weight of substrate(g)] × 100
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로 나오는 미강을 대체할 수 있는 재료를 선발하기 위해

파키스탄에서 생산된 인디카 타입의 벼에서 생산된 미강

과 옥수수주정박, 호마박, 케이폭박을 이용하여 시험한 결

과 다음과 같다. 혼합배지별 이화학성 중 총탄소함량은

T1에서 가장 높았고, 총질소함량은 T4에서 가장 높았다.

C/N은 T2가 대조구와 대등하였고, 갓직경과 대길이는 T1

과 T2에서 컸다. 수량 및 생물학적 효율은 T2에서 다른

처리구 보다 높았으며, 대조구와 대등한 값을 나타내었다.

따라서 미강팰릿을 큰느타리 병재배에 첨가하여 사용할

수 있을 것으로 판단되었다.
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