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요 약   최첨단 과학기술 시 를 맞아 사람들은 재난재해 경보 시스템  재난재해 응 시스템들이 잘 갖추어

져 있다고 믿고 있으나 세월호 사건 등에서 알 수 있듯이 실에서는 제 로 된 재난재해 경보  응 시스템이 

갖추어져 있지 않은 상황이다. 기존의 재난재해 경보 시스템의 경우 부분 효율성이 낮은 센서 정보를 기반으로 

하고 있으며, 상 정보는 모니터링 요원에 의해 수동 으로 감시되고 있다. 한 인식된 재난 재해에 해서도 어

떻게 응하고 처리할 것인지에 한 응 시스템과의 연계가 미흡하다. 이에 따라 본 논문에서 CCTV 상정보를 

기반으로 특정 재난재해의 발생여부  정도를 최 한 빠르고 정확하게 인식하고 기 응 매뉴얼에 근거하여 이를 

모든 련부처나 담당자들에게 자동으로 통보함으로써 효과 인 기 응이 가능한 CCTV 기반 재난재해 인식  

실시간 기 응 기술을 제안한다.

• 주제어 : 재난재해, 지능형 상인식, 경보시스템, CCTV 상시스템, 험 리 시스템, 융합

Abstract   People generally believe that disaster forecast and warning systems and response systems 

are well established in the age of cutting edge technology. As a matter of fact, reliable systems to respond 

to disasters are not properly equipped, as we witnessed the Sewol ferry disaster in 2014. The existing 

forecast and warning systems are based on sensor information with low efficiency, and image information 

is only operated by monitoring staff manually. In addition, the interconnection between a warning system 

and a response system in order to decide how to cope with the recognized disaster is very insufficient.

This paper introduces the CCTV based disaster recognition and real time crisis response system composed 

of the CCTV image recognition engine and the crisis response technique. This system has brought the 

possibility to overcome the limitations of existing sensor based forecast and warning systems, and to 

resolve the problems in the absence of monitoring staff when responding to crisis.

 • Key Words : Misfortune disaster, Smart Vision Surveillance, Emergency Alert System, CCTV Vision 

System, Risk Management System, Convergence

*Corresponding Author : 장창복(chbjang@r2soft.co.kr)
Received  December 11, 2016 Revised    January 14, 2017
Accepted  March 20, 2017 Published  March 28, 2017

Journal of the Korea Convergence Society
Vol. 8. No. 3, pp. 15-22, 2017 https://doi.org/10.15207/JKCS.2017.8.3.015



한국융합학회논문지 제8권 제3호16

1. 서론 
최근 지구 온난화에 따른 여러 자연재해와 인  재난

의 발생들로 인한 많은 험들이  세계를 하고 있

다. 일본은 2011년 도호쿠 지방 앞바다 지진으로 발생

한 후쿠시마 원 사고의 경제  피해가 최소 16조엔에서 

최  25조엔 이르 으며, 미국에서는 2013년도 서부의 

지인 요세미티 국립공원에서 산불이 발생하여 

1041km
2에 이르는 활한 지역에 확산되어 심각한 피해

를 입었으며, 캘리포니아는 비상사태를 선포하고 불타는 

지역에서 240km 떨어진 샌 란시스코에 해 피령을 

내리기까지 한 것으로 알려졌다[1, 2]. 이 듯 세계 여러 

국가가 해마다 각종 재난재해 발생으로 인하여 막 한 

인명과 재산 피해를 입고 있으며,  세계 으로 재난재

해 방지에 한 심이 그 어느 때 보다 커지고 있어, 재

난재해에 효과 으로 응하기 한 시스템이 요구되는 

상황이다. 국내에서도 재난재해에 해 실시간으로 응

할 수 있는 시스템과 기 응 매뉴얼에 한 문제 이 

제시되는 등 재난 재해에 한 국민  심  요구가 증

가하고 있다[3,4]. 

하지만, 국민의 생명과 재산 피해를 최소화하기 해

서는 기존 상을 모니터링 하는 수 이 아닌 자동으로 

험 상황을 인식하고 기 응 체계에 따라 이를 통보

하고 할 수 있는 효과 인 재난재해 시스템이 요구

되지만, 기존 경보 시스템들은 센서 기반으로 재난재

해를 인식하는데 이 맞춰져 있으며, 넓은 지역을 감

시하기에는 센서의 설치  리에 비용이 많이 들어간

다는 단 과 인식된 재난재해 정보에 따라 단순히 메일 

는 문자로 발생 사실만을 통보하기 때문에 어떻게 

응할지를 모르는 경우가 많다는 단 이 존재하여 실제 

재난재해가 발생하 을 경우 효과 인 처가 어렵다. 

따라서, 본 논문에서는 CCTV 상 정보를 이용하여 재

난재해의 험성을 빠르게 인식하고, 인식된 험에 효

과 으로 응하기 한 CCTV 기반 재난재해 인식  

실시간 기 응 기술을 제안한다. 

2. 관련 연구
2.1 국내 재난 재해 기술

2.1.1 국내 재난재해 기술의 시장
재 주요 선진국에서는 재난재해 기술과 IT 기술을 

목하여 재난재해 데이터의 가공을 통한 종합 인 방재

체제를 마련하고자 하는 시도가 계속되고 있다. 국내에

서도 화력, 수력, 원자력 등의 발 소를 비롯하여 항만, 

교량, 가스 수송, 상하수도, 군사 시설, 도로 신호 체계, 

융, 증권 등 많은 분야에서 자동화된 재난재해 응 체계

를 요구하고 있으며, 이러한 시스템을 통해  사고를 

방하고, 발생 시에는 피해를 최소화하기 해 노력 

에 있다[5,16,17,18]. 그러나 이러한 재난재해 방재 시스템

을 마련하기 한 학계·기업·정부의 노력에도 불구하고 

세월호 참사(2014. 4)를 비롯하여 화재, 홍수, 설, 산사

태, 감염병 유행 등 각종 재난에 의한 피해가 지속 으로 

발생하고 있으며, 주요 선진국과의 방재 분야 기술 수  

비교에서도 최고 기술 보유국 비 평균 6.3년의 기술 격

차가 존재하는 등 더욱 고도화된 방재 기술이 필요하다

[5,6].

2.1.2 기존의 재난재해 예경보 시스템
국내 일반기업의 재난재해 방재 산업은 부분 세

한 상황으로 반 인 실태 악이 어려운 상황이다. 재

난재해 방재 산업의 업종 유형  업체 수는 풍수해(222), 

지진(22), 설해(32), 가뭄(31), 황사(35), ·경보(81) 등으

로 총 423개 업체가 참여 인 것으로 악되고 있다[7]. 

재난재해 경보 시스템은 크게 재난재해 정보 수집  

감지 시스템, 무선 재난 통신 시스템, 경보 단말장치  

서버 시스템의 3가지 분야로 구분될 수 있다. 재난재해 

정보 수집  감지 시스템 분야의 주요 기술은 강우량, 

지진계, 풍향/풍속, 화재 연기 감지 등의 기존의 센서 정

보를 활용하는 방법을 그 로 답습하는 형태가 부분이

다. 재난재해 무선 통신 시스템에서는 국내·외 모두 이동

통신 는 방송과 련된 기술로 3G/4G, WLAN, Radio 

등 재의 네트워크를 활용하고 있으며, 무선 통신 기술

을 넘어선 새로운 통신 시스템이 등장하기에는 과학기술

인 배경이 불충분한 만큼, 향후에도 재난재해  체

계는 크게 변동이 없을 것으로 보인다[8]. 재난재해 경보 

단말장치  서버 시스템에서도 좁은 범 에 한정되며 

지정된 재난재해 정보밖에 산출해내지 못하는 단순한 수

집 장치를 활용하고 있어, 넓은 지역의 재난재해를 포

하며 하나의 상정보를 통해 범용 인 활용성을 보이는 

CCTV 스트림 데이터와 IT정보처리 체계를 융합하지는 

못하고 있는 등 미흡한 부분을 보이고 있다. 
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2.2 국외 재난 재해 기술

2.2.1 국외 재난 재해 산업 동향
가. 미국

미국 국토안보부(DHS)는 연구개발본부를 운 하면서 

재난을 포함하는 국토 안보와 련된 다양한 연구개발을 

총 하고 있다. 한 여러 재난 로세스에 공통 으로 

용 가능한 체계에 기 하여, ‘  재난 근법

(All-Hazard Approach)’을 통해 재난 리를 수행하고 연

계하고 있다. 특히 재해 경감을 한 국가과학기술기본

체계 4개 분야를 지정하여 공공 재난재해 분야에서 국가 

주도의 기술개발을 시도하고 있다[5,9]. 아울러, 스마트 

기술, SNS 등을 활용한 양방향 정보교류체계를 통해 재

난 리역량을 강화하고 있고, 모바일 기반의 재난정보

달시스템 ‘World Disaster Alert’을 구축하 다. IT기반 

재난정보시스템  서비스 구축을 통해 재난·재해의 

측성을 향상시키는 연구를 수행하 고, 긴  구조자에 

한 정보송수신을 해 LTE 기반의 국가 공공안  

역망을 구축하 다. 미국 태평양해양환경연구소에서

는 MOST(Method of Splitting Tsunami) 로그램 개발

하 으며, 미국 태평양쓰나미경보센터에서 DART(Deep- 

ocean Assessment and Reporting of Tsunami)를 통해 

소방방재 경보  수치모델을 개선하 다[5,9,11]. 

나. 일본

일본의 재난재해 련 사업의 산은 과학기술연구, 

재해 방, 국토 보 , 재해 복구의 4개 항목으로 구성되

어 책정되며, 재해 산의 약 76%를 재해 방에, 24%를 

재해 복구에 편성하여 재난의 복구보다 방을 더욱 

요시 하고 있다. 특히, 빈번한 지진과 그로 인한 지진해일 

등 각종 자연 재난재해에 의한 2차 피해에 큰 손실을 입

었던 상황이 많았던 만큼(후쿠시마 원  사고(2011. 3)), 

자연 재해 비에 집 인 투자를 수행하고 지속 으로 

기술 개발을 추진· 리하고 있다. ‘2012년 일본의 재난 안

 방재 과학 기술 시책’에서 지진재해로 인한 2차재해 

분야에 집  투자 에 있으며, 태풍과 호우 등의 기상재

해로 인한 풍수해, 설해 분야도 특화하여 지속 으로 연

구를 추진 에 있다[5,9].

일본의 기상연구소, 국립방재연구소, 항만공항기술연

구소, 학 등에서도 방재연구 수행하고 있으며, 국토청, 

소방청, 기상청이 공동으로 소방방재 침수 상도를 제작

하 다. 국립방재연구소는 소방방재 상의 기 연구를 

장기간 수행하고, 소방방재 험도 평가·피해 측 응

시스템(TIPEEZ)을 구축하여 운 하고 있다. IC태그를 

이용해 피난정보 제공, 휴 화로 정보 제공시스템 개발 

운용하고 있으며, 기지국 신 무선장치 탑재 오토바이가 

재해 상황을 달하는 무선통신기술도 개발하 다[5,9].

2.2.2 국외 지능형 CCTV 영상 인식 산업 동향
체 상보안 시장에서 차지하는 규모는 작은 편이

나, IMS Research의 발표에 따르면 지능형 상분석 분

야의 2015년 규모는 5억 9,020만 달러로서 연평균 22%의 

성장을 하고 있다. 이는 지능형 상분석 시스템이 상

보안 분야의 큰 트 드로 자리 잡을 것이고 상보안 제

품  서비스 산업에서 필수 인 요소가 될 것임을 상

 한다. 해외 지능형 상인식 기술은 ObjectVideo, 

iOmniScient, AgentVi, Bosch 등의 기업이 주도하고 있

다[12].

3. 시스템 구조
본 논문에서 제안하는 시스템은 아래의 그림 1과 같은 

구조를 갖는다. 본 시스템은 CCTV 상 정보를 통해 재

난재해를 인식하기 한 CCTV 상 인식 엔진과 인식

된 정보를 기반으로 기를 응하기 한 재난 응 

략으로 구성되어 있다. CCTV 상 인식 엔진은 각각 화

재, 홍수, 시설물 붕괴 재난에 해 어떻게 인식할 것인지

를 처리하는 것으로 화재 인식 부분, 홍수 인식 부분, 시

설물 붕괴 인식 부분으로 나 어져 있으며, 재난 응 

략은 재난 재해가 인식되었을 때 이를 실제로 하고 

처리하기 한 기 리 부분과 각 재난에 해 어떻게 

처할 것인지를 미리 설정하기 한 험 리 부분으

로 구성되어 있다. 

[Fig. 1] CCTV based Disaster Recognition and Real-time 

Crisis Response System
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3.1 재난재해유형별 영상인식 엔진

다양한 재난재해 유형에 따라 이를 CCTV를 통해 인

식하기 해서는 화재 인식 알고리즘, 수  측정  범람 

인식 알고리즘, 시설물 붕괴 인식 알고리즘이 포함되어 

한다.

3.1.1 영상 스트림 데이터 전처리기
· CCTV로부터 시스템에 입력되는 상 스트림을 

처리하기 한 것으로써, 입력 스트림 데이터 변환

과 입력 스트림 상을 도출한다. 화재 인식, 수 측

정  범람 인식, 시설물 붕괴 인식에 한 부분으로 

구분된다.

- 화재 인식을 한 상 도출

CCTV 감시카메라를 통해 획득되는 당 10여장의 연

속된 임 상들의 도출로부터 시스템 동작이 시

작된다. 

- 수  측정  범람 인식을 한 상 도출

CCTV 감시카메라를 통해 이나 수지의 수면 심

을 면으로 촬 한 동 상을 연속으로 획득한다.

- 시설물 붕괴 인식을 한 상 도출

CCTV 감시카메라를 이용하여 시설물의 심을 면

으로 촬 한 동 상을 연속으로 획득한다.

3.1.2 화재 인식 기술
연속으로 입력되는 스트림 상으로부터 움직임 변화

를 검출하여 차분 상을 도출한 후 의심 역을 추출하고 

색상  밝기 특징 테스트를 수행하여 연기와 화염 감지

를 통한 화재를 인식하며, 크게 세 단계로 분류할 수 있

다[13,14,15].

· 단계 1은 연속으로 입력되는 스트림으로부터 잠재  

의심 역을 추출하는 과정으로 의심 역 후보의 수

에 따라 시스템 수행 시간이 결정될 수 있으므로 테

스트를 용하는 의심 역의 후보를 최 한 일 수 

있는 처리가 요구된다.

· 단계 2에서는 의심 역을 추출한다.

· 단계 3에서는 추출된 의심 역에 특징 테스트를 행

하여 재난재해의 종류와 발생 여부를 결정한다.

· 움직임 변화 검출  차분 상 획득

- 그림 2처럼 연속된 입력 스트림 상들의 앞과 뒤의 

임 상으로부터 동일한 치에 있는 픽셀간의 

밝기 차이를 이용하여 임간 차분 상을 획득한

다.

[Fig. 2] Difference image between frames

        (a) Front frame (b) Rear frame (c) Difference 

image between front and back frames

· 시간 흐름에 따른 차분 상 획득

- 그림 3에서 보여지듯이 일시 인 동물들이나 비행

체의 출 이 아니라 재난재해의 한 종류라면 일정 

반경 내에서 계속 으로 머무르거나 그 근  역

으로부터 연결되어 차 으로 면 이 확 될 확률

이 높기 때문에 객체의 면  확 를 효율 으로 확

인하기 한 시간 간격을 설정하고 시간 흐름을 이

용하여 차분 상을 획득한다.

[Fig. 3] Difference image according to time

         (a) Initial image acquisition 

         (b) Image acquisition after 1 second 

        (c) Image acquisition after 2 seconds

· 이진화된 의심 역 추출

- 시간 흐름에 따른 차분 상  계속 면 이 확 된 

역을 의심 역으로 추출

· 원 상에서의 의심 역 추출

- 그림 4는 차분 상의 의심 역과 동일한 치와 크

기를 가지는 원 상에서의 의심 역 추출하고, 여타 

특징 테스트를 행하기 해서는 원 상의 정보가 

필요하기 때문에 원 상에서의 의심 역을 비하

며 의심 역  일정 크기를 가지는 ROI 도우 T

를 도출하는 것을 보여 다.
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[Fig. 4] ROI window T in difference image and original 

image

         (a) ROI window T in difference image

         (b) ROI window T in original image

· 화재 감지

- 의심 역의 특징 테스트를 이용하여 화재 감지  

상황을 확정

3.1.3 수위 측정 및 범람 인식 기술
연속으로 입력되는 스트림 상으로부터 여러 경계선

을 검출한 후 그  수  후보 들을 라미터로 변환하

여 수 의 직선 성분을 추출함으로써 수 를 측정하고 

범람을 인식한다. 체 측정 동작은 크게 세 단계로 분류

할 수 있다. 단계 1은 연속으로 입력되는 스트림으로부터 

기설정된 시간 간격으로 임을 도출하여 해당 임 

상에 윤곽선(경계선) 검출을 수행한다. 단계 2에서는 

경계선 검출을 통해 얻어 낸 경계선 상의 들을 입력하

여 라미터 변환을 통하여 상에서의 직선 성분을 찾

아낸다. 이때 치 정보를 병행하여 수 에 해당하는 직

선을 검출한다. 단계 3에서는 수 를 나타내는 직선을 이

용하여 미리 설정된 픽셀당 길이를 계산하여 수 의 높

이를 자동으로 산출한다.

그림 5는 의 수 를 측정할 시에 검출되는 표 인 

직선의 를 보여 다. a와 b는 직선으로서 경계선 검출

이 될 것인데 이 때 각 직선의 주 의 색상  밝기 특징

을 이용하여 수  직선을 구분해 낼 수 있다. 를 들면, 

수 에 해당하는 직선 a의 아래 부분은 물에 해당하는 색

상  밝기 값을 가질 것이므로 b와 구별할 수 있다. 직선 

a를 검출한 후에 기 으로부터 해당 검출선까지의 픽

셀 수를 계산하여 수 를 측정한다.

[Fig. 5] An example of a detected line in a dam

· 경계선 검출, 수  후보  선정

- 경계선 검출 마스크를 이용하여 수면의 경계선을 검출

- 치 정보를 이용하여 수  후보 들을 선정

· 라미터 변환  수  직선 검출

- 수  후보 들을 라미터 변환에 용하여 원 상

의 직선을 검출

· 수 선 표시

- 상에 검출된 직선을 상 에 표시

· 수  측정

- 기설정된 상 간 치로부터 수 가 몇 픽셀 높

이에 해당하는지를 계산하여 재 수 를 자동으로 

계산

3.1.4 시설물 붕괴 인식 기술
연속으로 입력되는 스트림 상으로부터 여러 경계선

을 검출한 후 그  심 역의 후보 들을 라미터 변

환하여 시설물의 표 직선 성분을 추출하고 그 직선의 

기울어진 각도를 통하여 붕괴 조인 기울어짐 정도를 

인식한다. 체 측정 동작은 크게 세 단계로 분류한다. 단

계 1은 연속으로 입력되는 스트림으로부터 기설정된 시

간 간격으로 임을 도출하여 해당 임 상에 윤

곽선(경계선) 검출을 수행한다. 단계 2에서는 경계선 검

출을 통해 얻어 낸 경계선 상의 들을 입력하여 라미

터 변환을 통하여 상에서의 직선 성분을 찾아낸다. 이 

때 심 역 설정을 통한 치 정보를 병행하여 시설물

의 표 직선을 검출하게 된다. 단계 3에서는 원 상에 

직선을 그려주고 기울어진 각도를 표시한다.

· 경계선 검출, 심 역 설정, 경계선 후보  선정

- 경계선 검출 마스크를 이용하여 시설물의 경계선을 

검출

- 심 역 설정을 통하여 역 후보를 여

- 심 역 안에 존재하는 경계선 픽셀들만을 입력 

값으로 채택

경계선 검출을 통하여 여러 개의 직선들이 나타날 수 

있다. 그림 6은 시설물의 기울어짐을 검출할 시에 추출될 

수 있는 표 인 직선의 를 보여 다. a, b, c는 직선
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으로서 모두 검출될 가능성이 크나 이 때 심 역 설정

을 통하여 원하는 표 직선을 구분해 낼 수 있다. 그림 

7은 심 역(k)와 해당 심 역 내에 존재하는 직선

(m)이 표 직선이 됨을 보여 다.

[Fig. 6] An example of a facility and representative line

[Fig. 7] Selection of representative line in target area

· 라미터 변환  표 직선 검출

- 후보 경계선들을 라미터 변환에 용하여 원 상

의 직선을 검출

· 표 직선 표시 기능

- 상에 검출된 직선을 상 에 표시

· 각도 측정 기능

- 라미터 변환에서 수직선의 x축으로부터의 각도 

측정

3.2 재난재해 위기대응 전략

이번 에서는 발생한 재난재해를 효과 으로 응하

기 해서 요구되는 요소에 해 설명한다. 효과 인 재

난재해 기 응을 해서는 험 리 기능과, 기 

리 기능이 필요하다. 험 리 기능은 재난재해가 아직 

발생하지 않은 상황에서 수행하는 것으로 재난재해 자동

통보를 이행하기 해서 반드시 필요한 객체, 수치, 차 

등을 설정해야 하며, 험 리의 각종 설정값은 재난재

해의 발생 이 에 미리 명확히 지정되어 있어야 한다. 

한, 험 상태를 감시하고자 하는 상이 무엇인지를 지

정하고, 그 험 상태를 감시하는 장치가 어디에 설치된 

무엇이며, 재난재해와 안  상태를 구별하는 기  지표

는 어떻게 설정할 것이며, 재난재해 발생 시 어떤 차로 

응을 수행하는지 등을 지정해야 한다. 기 리 기능

은 재난재해의 발생이 재 시 에 존재하여 박한 사

태의 환 에 이른 상태에서 최선의 결과를 이끌어내기 

한 응이다. 기 상황의 자동 등록, 기 상황에 한 

승인, 승인에 따른 기 자동 , 기 처리 종료 등을 

수행한다.

3.2.1 재난재해 위험 관리 요소
가. 험 감시 CCTV  험 감시 상물 등록

· 험 감시 CCTV  험 감시 상물 등록 해 

험을 감시하기 한 장치인 CCTV의 등록  리, 

CCTV가 감시하는 험 감시 상물의 등록  조

회 기능 등이 포함된다.

나. 험 지표 설정

· 재난재해의 유형에 따라 험 수 을 결정하기 한 

험 지표를 설정하는 것으로 험 리 담당자는 

험 지표값을 사용 환경에 맞도록 수치를 변경하는 

부분이다. 

다. 험 응 설정 정의

· 재난재해의 유형  험 수 에 따라 험 응 

차에 한 설정을 정의한다. 험 리 담당자가 

험 응 내역을 재난재해 유형과 험 수 에 따라 

사용 환경에 합하도록 내용을 변경할 수 있다. 

· 험 응 계자 설정에서 기 내역은 기 수 

담당자, 기 승인 담당자, 유  기  의 과정으

로 달되므로 각 계자에 한 설정이 필요하다.

· 험 응 유 기  설정은 기 내역이 최종 으로 

달되는 유 기 에 한 설정이다.

· 재난재해 자동  환경 설정은 기 내역을 어떠

한 방법과 차로 자동 할 것인지를 설정한다.

라. 기 응 매뉴얼 리

· 험 응의 각 계자 행동 요령  련 매뉴얼에 

한 리하  부분이다.

3.2.2 재난재해 위기 관리 요소
재난재해 기 리 요소는 기 발생에 한 종합
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인 황을 조회를 해 기 황 조회 정의가 필요하며, 

발생한 기를 시스템에 등록하기 한 기 등록 정의, 

기 승인 담당자가 기 등록을 확인하고 이에 한 자

동 를 승인할 수 있게 하는 것으로, 기가 등록되면 

자동으로 기 승인 담당자에게 달되는 기 승인 정

의, 기 승인 후, 험 응 설정에 따라 유  기 으로 

자동 를 수행하는 기 자동  정의, 기에 한 

처리가 완료된 후, 등록된 기를 종료하기 한 기 종

료 정의, 재난재해 응 능력을 향상시키기 해 기 발

생을 가정하여 수행하는 모의 훈련 기능인 기 모의 훈

련 정의 기능 요소로 구성되어 있다. 

4. 결론 
본 논문에서는 기존의 센서 기반 재난재해 경보 시

스템의 단 을 보완· 체하기 하여 CCTV 상 인식 

기술과 재난 재해 발생시 효과 으로 응하기 해 필

요한 기 응 기술 요소를 어떻게 융합하고 구축할 것

인지를 제안하 다. 이를 해 CCTV 상 정보를 통해 

화재, 홍수, 시설물 붕괴와 같은 재난재해를 어떻게 인식

할 것인지에 한 알고리즘과 인식된 재난 재해를 효과

으로 처하기 해 필요한 재난 재해 기 응 방안 

요소가 무엇인지를 제안하 다. 기존의 시스템은 소한 

재난재해 인식 거리, 하나의 재난재해에 국한된 인식 처

리, CCTV 모니터링 요원의 수동 인 감시, 문서로만 존

재하는 험· 기 응 매뉴얼 등의 문제 을 가지고 있

었다.

제안하는 본 시스템에서는 하나의 CCTV가 넓은 시야 

범 에 걸쳐서, 여러 가지 재난재해에 응하며, 상을 

자동 분석하여 재난재해를 인식하고, 이를 기 응 매

뉴얼이 소 트웨어 형태로 마련된 자동화 시스템에서 실

시간으로 할 수 있는 장 이 있다. 이러한 장 은 물

, 인  자산을 효율 으로 보호하고 피해를 최소화 할 

수 있는 효과를 가져올 것으로 생각되어지며, 향후 연구

로는 인간의 시각  인식처럼 더욱 다양한 재난재해에 

활용하기 해서 각각의 재난재해를 정확하고 신속하게 

인식  응하기 한 상 분석 알고리즘  특징  추

출에 하여 연구와 실제 기 응 시스템의 개발이 필

요하다.
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