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난황유를 이용한 과채류 발생 담배가루이 방제*
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Effect of Cooking Oil and Yolk Mixture on Control of

Bemisia tabaci on Fruit Vegetables

Park, Jong-Ho․Hong, Sung-Jun․Han, Eun-Jung․Shim, Chang-Ki․

Kim, Min-Jeong․Kim, Yong-Ki․Kim, Seok-Cheol

This study was conducted to develop an organic control method of tobacco 

whitefly (Bemisia tabaci) by using cooking oil and yolk mixture (COY). Mortality 

rate against B. tabaci nymph on paprika leaf was 94.5% by COY treatment and it 

was not significantly different from that by pyridaben treatment. Mortality rate 

against B. tabaci nymph on tomato leaf was 41.4% by COY treatment and it is 

lower than that by neem extract. But mortality rates of B. tabaci adult by COY 

and neem extract were no significant differences. Oviposition of B. tabaci were 

decrease respectively 75.8% and 52.7% by COY on paprika and tomato leaves. In 

paprika and tomato greenhouses, damaged by B. tabaci, COY was sprayed twice 

and resulted in respectively 100% and 38% control values.
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Ⅰ. 서    론

농업환경의 중요성이 커짐에 따라 국내 친환경농업은 크게 성장하여 국내 친환경농업 

재배면적은 2,000 ha (2000년)에서 83,000 ha (2014년)으로 증가하였다(Jeong, 2007; MAFRA, 

2016). 하지만 친환경재배기술의 부족으로 농가의 애로사항은 여전히 크며, 특히 병해충 피
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해로 어려움을 겪고 있다(Jeon and Kim, 2006). 이 중 담배가루이는 온실에서 재배하는 다

양한 채소작물에 발생하여 큰 피해를 주지만, 친환경재배 실천 농가에서는 방제조차 어려

워 중요한 문제해충이라 할 수 있다(Lee et al., 2000; RDA, 2009). 가루이류는 살충제에 대

한 저항성이 상당히 높아서 농가에서도 기존의 화학약제 살포만으로는 방제에 어려움이 

있으며(Omer et al., 1992), 친환경재배농가는 이마저도 사용할 수가 없다. 따라서 화약농약

을 대신할 다양한 친환경적인 방제방법이 요구된다. 생물적방제 방법으로는 가루이류의 천

적인 좀벌류와 미생물제인 기생성곰팡이가 개발되어 있으나, 생물적 방제의 특성상 시기와 

환경의 영향을 많이 받아 활용도가 매우 낮은 상황이다(Kim et al., 1999; Yoon et al., 2010). 

따라서 많은 친환경재배농가에서 천연물을 원료로 하는 유기농업자재를 선호하고 있다. 오

일은 이러한 천연물 유기농업자재 중 하나로 유기농에서는 기존 방제제를 대체하여 담배

가루이와 같은 미소해충을 방제할 수 있는 중요한 방제자재이다. 오일은 가장 오래된 병해충 

방제수단중의 하나이며, 현재 해충방제용으로 사용되는 오일제품은 주로 기계유로(Grossman, 

1990), 과수농가에서 많이 사용되고 있다. 그러나 기계유는 석유제품이라는 특성 때문에 농

가와 소비자로부터 거부감이 있는 문제가 있다. Jee 등(2005)에 의해 개발된 난황유(COY: 

cooking oil and yolk mixture)는 식물성 오일을 재료로 한 자재로서 앞서 말한 문제가 없는 

친환경 유기농업자재라 할 수 있다.

국내에서는 응애를 방제하는데 난황유가 높은 효과를 발휘한다고 보고되어 있으나(Park 

et al., 2008), 가루이를 비롯한 다른 해충에서는 난황유의 살충효과 및 기작에 대한 자료는 

극히 부족한 현실이다. 국외에서도 가루이류 방제에 대한 기존의 오일 연구는 대부분 기계

유를 이용한 것이며(Horowitz, et al., 1997; Larew and Locke, 1990; Liang et al., 2002), 일부 

식물성 오일을 이용한 가루이류 방제연구의 경우 대게 합성유화제를 이용하여 처리 시험

을 하였기에(Fernandez et al., 2006), 국내 재배조건에 맞는 난황유 활용 연구가 필요하였다. 

이에 본 연구는 담배가루이에 대한 난황유의 살충효과를 검정하여 방제효과에 대한 학술

적 근거자료를 마련하고 난황유를 활용한 담배가루이 방제기술을 개발하고자 수행하였다.

Ⅱ. 재료  방법

1. 실험해충

실험에 사용된 담배가루이(Bemisia tabaci Mediterranean species)는 농촌진흥청 국립농업과

학원 작물보호과(구 농업해충과)에서 분양받아 동일기관 유기농업과에서 누대 사육된 집단

을 사용하였다. 시험충은 완숙토마토 유묘와 파프리카 유묘에서 사육하였다. 곤충사육용 

아크릴 케이지 (40×40×(높이)(50 cm))에 유묘 포트를 3~4개씩 넣고 담배가루이 성충을 100~ 
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200마리씩 풀어주어 알을 받은 다음 약충의 발육기간 동안 기주로 이용하였다. 곤충 사육

은 25±1℃, 광주기 16L:8D, 상대습도 60±10%의 조건에서 이루어졌다.

2. 처리 시약

담배가루이에 대한 방제방법을 연구하기 위해 사용했던 난황유(COY)는 Jee 등(2005)에 

의해 개발된 방법을 이용하였다. 난황유의 주재료인 계란과 식용유는 시중에 식용으로 판

매되는 계란과 카놀라유를 구입하였다. 계란노른자 한 개(약 15 ml)에 10~30 ml의 물을 넣

고 믹서로 5분 이상 강하게 갈은 후 60 ml의 식용유를 넣고 다시 5분간 갈아 현탁액을 만

들었다. 이 현탁액의 식용유 농도가 전체 살포액의 0.3%가 되도록 물에 희석하여 실험에 

사용하였다. 

화학농약의 경우 담배가루이 대상약제인 이미다클로프리드(imidacloprid)와 피리다벤(pyri-

daben)을 추천농도에 맞게 희석하여 사용하였으며 유기농업자재로는 님추출물제품(Azadira-

chtin 0.5%)을 500배 희석하여 사용하였다.

3. 담배가루이에 한 실내검정 실험

담배가루이에 대한 난황유의 실내검정을 위해 시험작물로 온실에서 재배한 파프리카와 

토마토 유묘를 사용하였다. 약충에 대한 살충실험의 경우 40×40×(높이)50 cm의 아크릴케이

지에 유묘를 넣고 담배가루이 성충으로부터 알을 받아 약충이 4령이 되었을 때, 작물의 잎

을 줄기와 함께 잘라내어 줄기를 솜으로 말아서 물이 담긴 원통형 통에 넣고 노출된 솜은 

파라필름으로 덮었다. 시험에 이용한 담배가루이 약충은 토마토의 경우 엽당 평균 15마리

였으며 파프리카의 경우 평균 53마리였다. 준비된 식물체 잎을 처리시약에 30초간 완전히 

담근 후 꺼내어 다음 아크릴 원통(직경 15 cm, 높이 7 cm)에 넣은 후 4일후 생존한 약충과 

우화한 성충을 계수하여 사망률을 구하였다.

성충에 대한 살충실험의 경우 담배가루이를 접종하지 않은 토마토와 파프리카 잎을 위

와 동일한 방법으로 준비하고 시약을 처리한 다음 앞선 실험과 동일한 아크릴 원통에 20마

리의 성충과 함께 넣은 후 성충의 생존여부를 조사하였다. 토마토의 경우 4일 후 파프리카

의 경우 3일 후 생충수를 조사하였다. 담배가루이에 대한 난황유의 산란억제 실험도 앞선 

실험과 동일한 방법으로 토마토 잎과 약제를 준비하고 담배가루이를 접종하여 잎에 산란

된 알을 조사하였다. 모든 실내실험은 처리당 3반복 준비하여 시험하였으며, 시험충의 사

육조건과 동일한 조건에서 수행하였다.
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4. 온실실험

토마토 발생 가루이의 포장 실험은 남양주의 유기재배농가의 비닐하우스에서 이루어졌

다. 포장내에서는 온실가루이와 담배가루이가 혼재되어 발생하고 있었다. 난황유 처리는 

2009년 10월 15일과 10월 19일 실시하였다. 가루이의 밀도는 10월 15일과 10월 29일 조사

하였다. 처리구당 토마토 10주를 무작위로 선발하고 작물의 5단부터 2단까지 1개의 잎을 

무작위로 선발하여 가루이 약충 수를 육안으로 조사하였다.

파프리카 발생 담배가루이의 포장 방제실험은 충남 부여 임천면의 무농약인증 농가의 

파프리카 단일재배 유리온실에서 실시하였다. 가루이의 밀도는 2006년 5월 10일 초기조사

를 하였고 5월 10일과 5월 16일 난황유를 살포한 뒤 5월 22일 조사를 하였다. 처리구당 파

프리카 10주를 무작위로 선발하고 작물의 50 cm, 1 m, 2 m 높이에 있는 잎을 무작위로 1개

씩 선발하여 가루이 약충 수를 육안으로 조사하였다.

5. 통계분석

자료의 분석은 SAS 8.1 (SAS Institute, Cary, NC) 통계프로그램을 이용하였으며 담배가루

이에 대한 난황유의 살충효과와 산란저해 효과는 Student’s t-tests와 Duncan의 다중검정

(DMRT)으로 비교하였다.

Ⅲ. 결과  고찰

실내실험에서 파프리카에 난황유를 처리하였을 때 담배가루이 약충의 사충률은 94.5%로 

화학농약인 이미다클로프리드의 사충률 42.8%보다 유의하게 높게 나타났다(Fig. 1). 하지만 

동일한 방법으로 처리한 토마토에서는 담배가루이 약충의 사충률이 41.4%로 님추출물인 

azadirachtin의 사충율 78.5%보다 낮게 나타났다(Fig. 2).
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Fig. 1. Pesticidal activity of Cooking oil and yolk mixture against Bemisia tabaci adults on 

paprika leaf. 

       The same letter over the bars in each treatment indicates that there is no significant difference among 

means (DMRT, P<0.05).

Fig. 2. Pesticidal activity of Cooking oil and yolk mixture against Bemisia tabaci nymphs 

on tomato leaf. 

        The same letter over the bars in each treatment indicates that there is no significant difference among 

means (DMRT, P<0.05).

이렇게 난황유의 효과가 다른 이유는 기주에 따른 담배가루이의 생물적 차이보다는 토

마토 잎의 구조 때문으로 사료된다. 오일의 유막은 곤충을 전체적으로 덮어 표면에 존재하

는 기공을 막아서 질식하게 만들고 지방산 성분이 해충의 대사과정을 교란하여 직접적인 
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살충효과를 나타내는데(Grossman, 1990), 이런 효과를 위해서는 난황유가 곤충의 표면을 넓

게 도포해야 한다. 하지만 토마토잎 뒷면에 있는 모용이라는 모상조직이 털과 같은 역할을 

해 잎표면이 난황유에 젖는 것을 방해하는데, 가루이약충의 크기가 이 모용보다 작아 난황

유가 담배가루이 약충을 도포하는 것이 방해되어 난황유의 영향을 적게 받는 것으로 보인

다. 하지만 토마토 잎에 난황유를 살포한 후 담배가루이 성충의 사충률을 확인한 결과, 약

충과는 다르게 난황유처리에서 68.3%로 Azadirachtin처리 61.7%와 유사하게 사충률을 보여

주었으며(Fig. 3), 이것은 곤충에 대한 오일의 살충기작이 다양하기 때문으로 생각된다. 오

일은 끈적이는 성질로 미소곤충의 움직임을 봉쇄해 생존활동에 치명적 영향을 끼치며

(Grossman, 1990), 실제로 난황유를 토마토 잎에 처리한 후 담배가루이 성충을 접종하면 상

당수가 잎표면과 모용에 묻은 난황유에 담배가루이의 날개가 전착되어 이동이 불가한 것

을 현미경으로 확인할 수 있었다. 난황유의 이러한 작용은 다른 미소해충에서도 보이는데 

점박이응애도 작물에 묻은 난황유가 몸체에 전착되어 움직이지 못하고 죽는 현상이 보고

되었다(Park et al., 2008).

Fig. 3. Pesticidal activity of Cooking oil and yolk mixture against Bemisia tabaci adults on 

tomato leaf. 

        The same letter over the bars in each treatment indicates that there is no significant difference among 

means (DMRT, P<0.05).

난황유는 곤충이 기주 작물에 접근하여 산란하는 행동을 방해하기도 한다. 본 시험에서는 파

프리카에서는 난황유 처리로 담배가루이의 산란수가 무처리 대비 75.8% 감소하고(Fig. 4) 토마

토에서는 난황유처리로 산란수가 52.7% 감소하였다(Fig. 5). 오일이 처리된 작물에 해충이 기피

반응을 나타나고 성충의 산란이 억제되는 사례는 국화의 온실가루이와 고구마의 담배가루이에

서도 유사하게 보고되었다(Fenigstein et al., 2001; Kim et al., 2000; Larew and Locke, 1990).
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Fig. 4. Depression effect on oviposition of Cooking oil and yolk mixture against Bemisia 

tabaci adults on paprika leaf. 

        Means compared by Student’s t-tests (p=0.05), the same letter over the bars in each treatment indicates 

that there is no significant difference among means.

Fig. 5. Depression effect on oviposition of Cooking oil and yolk mixture against Bemisia 

tabaci adults on tomato leaf. 

        Means compared by Student’s t-tests (p=0.05), the same letter over the bars in each treatment indicates 

that there is no significant difference among means.

포장에서 가루이류에 대한 방제효과는 파프리카와 토마토 재배농가에서 확인하였는데, 

파프리카의 경우 2회의 난황유 살포로 담배가루이 약충에 100% 방제를 보여주었고(Fig. 6), 

토마토에서도 난황유 2회 살포 후 가루이류 약충의 밀도가 처리전 밀도에 비해 31%로 감
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소하여, 같은 기간 12% 증가한 무처리구에 비해 높은 방제효과를 보여주었다(Fig. 7). 난황

유의 이러한 방제효과는 본 연구의 실내실험에서 증명한 바와 같이 담배가루이의 약충과 

성충에 직접적인 살충효과와 암컷의 산란을 억제효과 외에도 담배가루이 성충의 유인과 

알의 부화를 억제하는 오일의 효과 때문이라 할 수 있다(Fernandez et al., 2006; 1997; Larew 

and Locke, 1990; Liang et al., 2002).

Fig. 6. Pesticidal activity of Cooking oil and yolk mixture against whitefly nymphs in 

tomato green house.

Fig. 7. Pesticidal activity of Cooking oil and yolk mixture against whitefly nymphs in 

paprika green house. 
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난황유는 대상작물과 해충의 발육단계에 따라 방제효과의 차이가 나기 때문에 토마토와 

같은 작물에서는 단기간 높은 방제효과를 기대하기는 어려우나, 다양한 방제기작을 가지고 

있으므로 작물재배 기간에 지속적으로 난황유를 사용한다면 담배가루이 발생을 효과적으

로 억제시킬 수 있으리라 판단된다. 또한 식물성 오일은 토마토와 파프리카의 주요한 병해

인 흰가루병에 높은 방제효과가 보고되어 있어(Ko et al., 2003; Lee et al., 2008), 작물의 식

물병과 해충을 동시에 억제할 수 있는 효과적인 농자재이다. 

파프리카와 토마토에서 식물오일은 0.5%의 농도까지 살포하여도 광합성 작용 및 작물생

육에 해를 주지 않는 것으로 보고되어 있으며(Ko et al., 2003; Lee et al., 2008), 시험기간 난

황유에 대한 재배작물의 약해는 없었기에 농가에서 안전하게 사용될 수 있을 것으로 사료

된다. 따라서 본 연구와 기존의 관련 연구를 고려할 때 난황유는 토마토와 파프리카의 친

환경재배지에서 병해충 종합관리를 위해 안전하고 적절한 방제자재라 사료된다.

Ⅳ.     요

본 실험은 식용유와 계란노른자를 재료로 한 난황유를 이용하여 담배가루이에 대한 방

제기술을 개발하기 위해 수행되었다. 파프리카의 담배가루이 약충에 난황유를 처리하였을 

때, 94.5%의 높은 사충률을 보여 화학농약인 피리다벤과 유의차가 없었으나, 토마토의 담

배가루이 약충에는 41.4%의 사충률로 식물추출물인 님오일보다 낮게 나타났다. 하지만 토

마토에서 난황유 처리구와 님 처리구에서 성충의 사충률은 유사하였다. 난황유는 파프리카

와 토마토에서 담배가루이의 산란에 각각 75.8%와 52.7%의 저해효과를 보여주었다. 친환

경재배 포장에서 난황유를 2회 사용하였을 때 파프리카에서는 100%, 토마토에서는 무처리

구 대비 38%의 가루이류 방제효과가 나타났다.

[Submitted, November. 9, 2016 ; Revised, December. 13, 2016 ; Accepted, December. 27, 2016]
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