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[요    약]

근 수 간 IoT (internet of things) 술  격  달 고 많  야에 고 다. IoT 스는 다양  환경에  

보  수집 고 여 사 에게  보  공 는 역  수 다. 근에 IoT 스 가  여, 가격  

고 사  쉬운 드웨어  트웨어   스 랫폼들  많  개 어 공 고 다. 본 에 는 루 스 

  스마트 폰과 실시간  통신  수 는 아   IoT 시스  연 다. 그리고 안드 드  스마트 폰

과  통신  여 앱  2   시스  어 앱  개 다. 또 , 스  어  수 는 아   IoT 

시스  여 스 사  연결  측  능  현 고  다.

[Abstract]

In recent years, internet of things (IoT) technology has developed rapidly and has been applied in many fields. IoT devices collect and 

analyze information in various environments and provide useful information to users. Due to the recent increase in IoT devices, many open 

source platforms based on hardware and software that are cheap and easy to use have been developed and provided. In this paper, we have 

studied the IoT system based on Arduino which can communicate Bluetooth wireless data with smart phone in real time. And we have 

developed a wireless system control app based on App Invertor 2 for communication with Android smart phone. Also, we propose an IoT 

system based on Arduino which can control the devices and implement the function of connectivity between devices.
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Ⅰ. 서  론

현  사회에 는 컴퓨  연결뿐만 아니라 사  사   

 연결  통 여 사  주변에  어 는 상황  찰, 보 

수집, 환경 어 등   수 는 사   (IoT; internet of 

things) 술  주 고 다. 사  에  개별  

스는   여 시간과 공간  약 없  

 통신  가능  러  스는 다양  환경에  

보  수집 고 여 사 에게  보  공

는 역  수 다. 근 사   스는 가격  

고 사  쉬운 드웨어  트웨어   스 

랫폼들  많  개 어 공 고 는 상황 다. 특 ,  

상황  찰 는 다양   활 여 보  수집 고 사

  클라우드  스마트 에 직   

는 술  활  연 고 다[1]-[3]. 또  사   

드웨어  랫폼  트워크  연결  사  복  처리

는 다양  능  고  차 화   

 사 여 연결  지원 는  진화 고 다. 

트웨어 측 에 도 스 리,  수집/  등 

능 개  고  특  안드 드 스마트 스 

에  애 리  수   , 가시화, 리포트 능 

등  사   가치  고 다[4]-[6].

사   드웨어  단순  에   안드

드 스마트 스에  활  가능  애 리  

공 는 지 재 고 다. 현재는 클라우드  통  

스   공 는 연 가 진 고  시  아직  단

계  곧 개화  것  상 고 다. 현재 든 산업  지

원 는  술에  연 개  진 고 는 상황 다. 

라 , 본 에 는 가격  고 사  쉬운 아

  드웨어  웹  환경에  개   수 는  

앱  2  사 여 트웨어   스 랫폼

 활 여 사   스에 근 고, 스  

어  수 는 아   사   시스  여 

스 사  연결 과   능  현 고  다.

Ⅱ. IoT 플랫폼 연구 동향

본 에 는 내  IoT 시스    랫폼  연  동

에  알아보고  다. IoT 랫폼  연결  사  복

 처리 는 다양  능  보 고  가 수집

 앱 개 , 수집  가시화,   처리 술 등  

다. 현재 업  IoT 랫폼  도 는 업체는 Axeda, 

IBM, Cisco, Oracle, Microsoft, Intel 등  후 본격  시  

개화에 고 다. 후에는 IoT 시  트웨어  

스 심  재편  것  실  사 과 스  계 는 

IoT 게 트웨  랫폼   클라우드  실 계 

사 뿐 아니라 SNS (social network service) 지 포  스

 공  니스  상 다. 내에 도 규  IoT 

랫폼 연 가 꾸  진 고 다. 연 원  

어스 랫폼  IoT 스 랫폼, 개 형 IoT 스 랫

폼, IoT 생태계 랫폼   ETRI가 개  IoT 미들

웨어는 IoT 원 연동, 싱  /보고 처리, 동  

어 처리, IoT 원 니 링   스   연계 듈  

차 진화 고 는 상태 다. 

본 에   아  스 드웨어 랫폼  

회   드웨어에  지식  없어도 치  개

 수  형 드웨어 보드  트웨어 통 개 환경

 어 다. 그래  가능  마 크  컨트 러, 

 확 , USB (universal serial bus) 컴포 트   

개 , , 술가, 생들  , 가 , , 미 어 

아트, 사  등 야에  활 고 다. 아  랫폼  연

 동  고사  경우 미 과 캐 다에  아  

고  연계   과  진 고 고 포드사는 스마트

카   차량  드웨어  트웨어  개 는 아

/안드 드  OpenXC 그램  진 고 다. 

 수 개  아   트워크  통  사  도, 

습도, 공 상태, ,  등  환경 보   감지  통

 참가  동 경  실시간  수집 고  시각화

다. 그림 1  다양  아  랫폼 (아  우 , 

아  마 크 , 아  , 아  릴리 드)  

시 고 다[7]-[9].

Ⅲ. 시스템 설계  분석

3-1 시스템 구성

본 에  안 는 아   IoT 시스  그림 2

 같   계 었다. 다양  IoT 스에  수집

는   동 보  각 IoT 랫폼에  수집 고 어

다. 그리고 스마트폰  안드 드 앱  통 여 어 보  시

리얼 루 스 통신 식  통신   니 링

다. 

   

                    

림 1. IoT 아두이노 플랫폼

Fig. 1. IoT Arduino platform.
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림 2. 시스템 성도

Fig. 2. System configuration. 

본 에   IoT 랫폼  스마트폰  안드 드 

앱과  통신  통  수신   여 IoT 스  

어 다.  IoT 시스  각 에   내  아

  IoT 드웨어 , 아   그램, 루 스 

시리얼 통신, 안드 드 앱 개   누어 다.

3-2 아두이노 기반 IoT 시스템 하드웨어 구

본 에   아   IoT 랫폼  다양  

/  실습   수  아  트   

동  가능 다. 그림 3과 같  아   IoT 시스  

드웨어는  동 ,  , 가 도 , 루

스 통신 , OLED (organic light emitting device) 스 , 

아 그  스 치  다[7]. 그림 4는 ATmega328P 

MCU (micro controller unit)  주변 회 도  타내  시

스  드웨어  통  IoT 랫폼    

여   동 치  어  수 다. 

림 3. 아두이노 기반 IoT 플랫폼

Fig. 3. Arduino based IoT platform.

림 4. MCU 블록 회로

Fig. 4. MCU block circuit.

림 5. 아두이노 부트로더 업로드 

Fig. 5. Arduino bootloader upload.

본 에   아   IoT 랫폼  

ATmega328P 아  MCU 어 , BC-04  루 스 

통신 , L293D  드라  IC (integrated circuit)  DC 

(direct current)  동 , FT232R IC  USB/시리얼 변

환통신  다. 본 개 에 는 아  UNO 보드에 아

 트  린 ATmega328P  아   

IoT 보드  다. 에 사  UNO 보드  

여 트  릴 수  아  통 개 환경에  직

 수  가능 다. 그림 5  같  회  여 고 

스트  수 다.

3-3 아두이노 응용 프로그램 개발

본 에   아   IoT 시스  스마트 

폰 앱과  루 스 연동에 여 동 다. 스마트 폰 앱에  

 에 라  아   IoT 시스  수신 

에 라  진, 회 , 우회 , 후진, 지에 당 는 

동  수 다. 그림 6  아   IoT 시스 에  수

는 ATmega328P 아  MCU  그램   

도  타낸다. 본 에   아   IoT 보

드에는 2개  감 어형 DC 가 착 어  각각  

는 회 , 역회 , 지  능   2 씩 지   

포트가 당 어 다. 

림 6. 아두이노 응용 프로 램 데이터 흐름도

Fig. 6. Arduino application program data flow diagram.
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림 7. DC 모터 드라이버 회로

Fig. 7. DC Motor driver circuit.

 1. 디지털 출력과 모터 동작

Table 1. Digital output and motor operation.

MOT1
_IN0

MOT1
_IN1

MOT2
_IN0

MOT1
_IN1

L_MOTOR
Forward 0 1 x x

L_MOTOR
Reverse 1 0 x x

L_MOTOR
Stop

0 0 x x

R_MOTOR
Forward

x x 0 1

R_MOTOR
Reverse x x 1 0

R_MOTOR
Stop x x 0 0

 4개   포트  사 여 그림 7   1  회   

 동  식  현  DC  동   L293D 

 드라  IC  사 다.

3-4 루투스 시리얼 통신

본 에  안  IoT 시스   어   루

스 시리얼 통신 능  현 다. 그림 8  루 스 BC-04 

듈과 회 도  타낸다. 아   IoT 보드에 사

는 루 스 듈  마스  슬  드  사  가능

다. 슬  드  사  경우에는 스마트폰   앱과 연

동  가능   각 능   가능 다. 아  

 IoT 보드는 USB  통  시리얼 통신 에 루 스 

듈    통신  지원  사  루 스 듈  

BC-04 듈  마스  슬  드  동  가능 고 앱 

 2   스마트폰 앱과 연동 여  보드  

동  수 다. 아   IoT 보드에 내  루 스 듈

 UART (universal asynchronous receiver transmitter) 통신  

 주고 게 다. 시리얼 니  UART 포트  

사 고  에,  시스  어  는 

루 스 시리얼 통신 능  현  는 트웨어 

시리얼 포트  현  통신  야 다. 

림 8. 블루투스 BC-04 모듈/회로

Fig. 8. Bluetooth BC-04 module/circuit.

회 도에  JP1 는 마스  슬  능  택  

 사 , 마스  동  원  경우에는 1-2 , 슬

 동  원  경우에는 2-3  연결 여 사 다.    

루 스 듈과 스마트폰  연결 여 통신   는 

 보드에  JP1  슬  택  후에 원   

루 스 듈  색 LED (light emitting diode)가 1  주  

거린다. 사  스마트폰과 어링  지 않  상태 또는  

연결  어 지 않  상태에 는 계  거리는 것  확  

 수 다.

3-5 안드로이드 앱 개발

안드 드 환경에  사  수 는 스마트폰 앱  개

는  크게 가지 식  다. 그림 9는 안드 드 앱 개

 과  고 다. 는 안드 드 스  

는 것 고 다  식  앱  2  사 는 것 다. 본 연

에 는 복  안드 드 스 가 아닌 웹  환경에

 개   수 는 앱  2  사 여   몰라도 

   아 들   쉽게 앱  개  

 수 는 안드 드  앱  개 다. 

 안드 드 앱 개  Java  안드 드 스

 환경에  앱  개  결과  APK  생

게 다. 지만 환경  시간 단   개  편  

 에 는 Java 스트  안드 드 스  환경  

   아  연결 식  사  앱  

2  개 여 앱 개  식  개 다. 

아  안드 드 스마트폰  연동  는 안드

드 그래  환경  갖 고 스마트폰 앱  개 야 

다.  경우에는 트웨어 개 에  사 지식과 환경

 갖 어야 다. 본 개 에 는 안드 드 스마트폰 앱 개

 쉽게  여 앱  2  사 고 그램  

도   여 누  쉽고 편리 게 안드 드 앱

 개  수 다. 

림 9. 안드로이드 앱 개발 과정

Fig. 9. Android App development process.



J. Adv. Navig. Technol. 21(1): 72-77, Feb. 2017

https://doi.org/10.12673/jant.2017.21.1.72 76

앱  2  사  는  계   웹

지  통 여 그램    안드 드 앱 

그램  원격 에  드 후 동  생  QR 

드  실  APK  스마트폰에 다운 드 여 스마트폰에 

치 는  동  에 복  개 환경  치가 

치 않는  가지고 다. 앱  2  실  

 실 환경 에 가  앱  2 치 그램  치

어야  앱  2  협 여 안드 드 앱  포/ 스

트/실 는   능  공 다.

그림 10   앱  2 개 환경  타낸다.  앱 

 2  안드 드 앱 그램 개  환경 창  트

(palette), 뷰어(viewer), 컴포 트 리스트 (components list), 

티(properties)창   드래그/동 가/ 연결, 

아  클릭/ 택,  변경 등  수  앱 그램  개

게 다. 특 , 뷰어창  통 여 스마트폰  UI(user         

interface) 상태  확  수 다. 

 앱  2  개  도 들  크게   에

  는 웹 라우 에  실   

만들어진  에 는 별도  창에  실 다.  

 에  실  컴퓨 에 드시  실 환경  

치 어야  앱  2  실 는 동안에는 지  

 연결  다. 앱  2는 앱   협

여 업  수  앱  는 에  공 는 

것  앱 트 리에  사 가 생   

아 고 결과  만드는 역  수 다. 

안드 드 앱  통  루 스 시리얼 통신 능  동

 시킬 경우에는 각 튼에 당  키 값  게 다. 아

  IoT 보드에  그램에 는 그 키 값  아

 진 동  게 다. 그림 11과 그림 12는 본 에  

 안드 드 앱      개 화 다. 

 에   앱  동  는 도  

스트  개 에 는 에 당   

개  스마트폰  화  UI  개 에 당 다. 

림 10. 글 앱 인벤터 2 개발 환경

Fig. 10. Google App Inventor 2 development environment.

림 11. 안드로이드 앱 인벤터 2 블록

Fig. 11. Anaroid App Inventor 2 blocks.

림 12. 안드로이드 앱 인벤터 2 디자이너

Fig. 12. Anaroid App Inventor 2 designer.

UI 화 에  당 루 스 듈 택 능  진/ 회 /

우회 /후진/ 지 능 등  치 어  능과 연동 어 

 안드 드 앱  다. 

Ⅳ. 결  론

본 에 는 개  드웨어 에  다양    수 

는 아  스 드웨어 랫폼  고 스마트 

폰 앱과  루 스 통신 능  앱  2  통 여 현

다. 본 에   IoT 랫폼  스마트폰  안드

드 앱과  루 스 시리얼 통신  통  수신   

여 아    IoT 스  어 다. 안드

드 앱  통  루 스 시리얼 통신 능  동  시킬 

경우에는 각 튼에 당  키 값  게   아  

  IoT 보드에 는 MCU 그램에  키 값  아

 진 동  확 게 수 다. 후 연 는 택  

IoT 보드에   새 운   보  보다 쉽게 

보  등  수 는  연    IoT 시스
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과  능   연동 안에  연  진 고  다.
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