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ABSTRACT

This experiment was carried out to determine the effect of organic fertilizer and seed mixture on productivity, botanical 
composition and forage quality in middle areas(Geumsan, 250m sea level) pasture. Total six experimental pastures (orchardgrass, 
timothy and tall fescue based seed mixture and with or without organic fertilizer) were established in autumn, 2014 and evaluated 
productivity and agronomic characteristics from 2015 to 2016. Plant heigh was higher in orchardgrass based mixture and orchardgrass 
and tall fescue based mixture were higher in 2nd harvest. There was not found the significant difference among treatment(P<0.05) in 
dry matter (DM) content. Botanical composition in 1st harvest was higher weed portion in orchardgrass based mixture and legumes 
was disappeared at 3rd harvest in all treatments. Fresh and dry matter yield was higher in 2nd year than 1st year. In 1st year, 
orchardgrass based mixture with organic fertilizer plot was the highest(P<0.05) DM yield, but tall fescue based mixture with organic 
fertilizer was the highest in 2nd year. Content of crude protein (CP) was the highest in tall fescue based mixture and Timothy based 
mixture showed low in ADF (acid detergent fiber) and NDF (neutral detergent fiber) content. But the content if in virto dry matter 
digestibility was higher than others. In 2nd year, the nutritive value of 2nd and 4th harvested grasses were higher and average RFV 
(relative feed value) value was the highest at 4th harvest. According to this result, orchardgrass and tall fescue based mixture would 
be recommendable for farm who considering productivity and timothy based mixture would be recommendable for considering forage 
quality in middle areas of Korea.  
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Ⅰ. 서 론

지속적으로 감소된 초지는 정부의 산지 축산 도입으로 활

성화를 위한 전기를 마련하였지만 아직도 절대적인 면적 확

대 측면에서는 거리가 멀게 느껴진다. 정부에서는 산지생태

축산을 추진하면서 32개의 시범 목장을 선정하여 다양한 형

태로 기술지원을 하고 있으나 한국형 산지 축산 모델확산은 

쉽지가 않다. 또한 금년부터는 산지축산관련 업무가 축산환

경관리원으로 이관되어 새로운 자문단을 구성하여 운영하고 

있다(MAFRA, 2015). 

우리나라의 초지는 1970년대부터 추진된 한-독 초지연구

사업을 시작으로 면적확대가 추진되었으나 1993년 사업 종료

와 함께 점차 초지면적이 줄어가고 있다. 한-독 초지연구사업

(KGGRP, Korea-Germany Grassland Research Project)에서는 
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pH

(1:5)

OM

(%)

TN

(%)

Av. P2O5

(mg/kg)

Exchangeable cation(mg/kg) CEC

(cmol/kg)K Ca Mg Na

6.2 0.19 0.04 0.74 51.3 576.1 777.9 88.8 19.91

* OM : organic matter, TN : total nitrogen, CEC : cation-exchange capacity.

Table 1. Soil chemical properties of experimental field

우리나라 산지 조사를 통하여 초지 조성 가능성에 대한 분석

과 체계적이고 과학적인 연구를 시작하였다(Kim, 2014). 그 

결과 Weinberger et al.(1983)은 초지 조성 기반으로서의 한국

의 임야에 대한 조사를 통하여 토양 비옥도, 경사도 등에 대

한 조사를 수행하였으며, Weinberger(1987)는 한국에서의 초

지 및 사료작물 재배 관련 기초 연구 결과를 보고하기도 하였

다. 특히 우리나라는 고도가 Sicily, Tunisia 및 California와 같

지만 대륙성 기후로 뚜렷한 사계절이 있어 도입되는 초종도 

북방형 뿐만아니라 지중해성 및 아열대성 초총의 도입도 고

려되어야 한다고 하였다. 초지 조성이 어려운 기후적인 요인

으로 서리, 겨울철의 가뭄, 생육기간 중의 가뭄, 무더운 여름 

및 짧은 생육 기간 등을 들었다.   

산지생태축산은 자연 그대로의 산지를 최대로 활용하여 동

물복지를 고려한 가축 사육과 환경 친화적 축산물 생산을 추

구하는 축산으로 친환경･동물복지를 토대로 관광･체험 등을 

접목함으로써 국민을 행복하게 하는 6차산업형 축산을 추구

하는 축산의 새로운 형태라고 정의하고 있다 (MAFRA, 

2015). 그 동안 우리나라 초지는 친환경･동물복지 보다는 조

사료 생산 및 비용 절감에 무게를 두고 관리되는 한편 초지조

성 및 관리 기술과 지원체계가 미흡하여 부실초지면적은 늘

어나고 있다. 게다가 높은 인건비와 지가는 수입조사료에 대

비 경쟁력이 날로 낮아져 초지의 신규 조성 보다는 타용도 전

용 등 관리제외면적이 늘어나고 있다.

1990년대까지는 시비관리, 예취관리, 방목관리 및 혼파조

합 선발 등 활발한 초지 관련 연구(Park et al., 1988; Seo et 

al., 1988; Kim et al., 1989; Yook and Jacob, 1988))가 추진되

었으며 최근에는 산지생태축산 관련 연구 결과로 중산간지 

혼파조합 선발 (Kim et al., 2016), 식생개선 연구 (Jung et al., 

2016), 수량예측 연구 (Oh et al., 2017) 및 신품종 생산성 연

구 (Hwang et al., 2016) 등에 대한 결과가 보고되고 있다. 

본 연구는 산지생태축산 관련 과제의 일환으로 한국형 산

지 초지 조성 모델을 설정하기 위해 중부지역 방목지 초지의 

혼파 조합 선발과 유기질 비료 시용에 대한 효과를 검증하기 

위하여 수행하였다. 

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 시험초지의 조성

본 시험은 충북 금산군 추부면 용지리 산 17-14(해발 

250m)에 위치한 이담목장에서 수행되었다. 이 목장은 약 10

년 전에 초지를 조성하고 유산양을 방목하여 산양유를 생산, 

가공하여 판매하는 목장으로 2015년 농림축산식품부에서 주

관하는 산지생태축산 시범목장으로 선정되었으며 경관 조성

에 관심이 많은 목장이었다. 시험초지는 잡초와 잡관목이 우

점된 북서향의 경사가 완만한(경사도 7%) 곳에 조성 하였다. 

시험 전 토양 산도(pH)는 6.2로 다른 산지토양에 비해 양호한 

편이었으며 유기물, 총질소 및 유효인산의 함량이 매우 낮은 

편이었다(Table 1). 

시험초지의 조성은 2014년 9월 1일 선점식생을 인력으로 

제거하고 오차드그라스 위주 (Orchardgrass, OG 18 + Tall 

fescue, TF 12 + Perennial ryegrass, PRG + Red clover, RC 5 

kg/ha), 티머시 위주 (OG 12 + TF 10 + Timothy, TI 12 + 

Alfalfa, AF 6 kg/ha) 및 톨페스큐 위주 (OG 12 + TF 18 + 

Kentucky bluegrass, KBG 5 + White clover, WC 5 kg/ha)의 

처리를 두고 초지를 조성하면서 각 처리당 유기질 비료의 시

용 여부로 나누어 전체 6개 처리를 난괴법 3반복으로 수행하

였다. 시비량은 조성당시 N-P2O5-K2O를 70-150-60 kg/ha을 

시용하였으며 토양개량을 위한 석회를 2톤/ha 뿌려주었으며 

유기질 비료로 유박(유기물 33% 이상)을 10톤/ha 시용하였다. 

추비는 이른봄 질소 40, 인산 50 kg/ha를 시용하였고 1번초 

수확후 질소 40 및 칼리 60 kg/ha를 주었으며 초가을 질소 40 

및 칼리 60 kg/ha를 각각 시용하였다. 시험포 크기는 가로 

2m, 세로 10m로 20㎡로 하였으며 조성된 초지는 2015년도부

터 수확을 하였다.   

2. 기상상황

시험기간 동안 기상(기온 및 강수량)은 Fig. 1에서 보는 바

와 같으며, 금산을 관측지점으로 하는 기상청 자료를 활용하

였다. 시험 초지는 해발고도가 250m 내외로 그리 높지 않지
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Fig. 1. Mean air temperature and amount of precipitation during the growing season of Geumsan region from 2014 
to 2016.

만 평지에서 측정된 기상보다는 기온이 더 낮은 점을 고려해

야 한다. 8월 초지 조성 이후의 기상상황을 살펴보면 기온은 

대체로 평년보다 약간 높았으나 12월상∼중순 사이에 평년에 

비해서 기온이 약 3℃ 정도 내려갔었다. 2015년 및 2016년에

도 대체적으로 평년보다는 높은 기온을 나타내었다. 강수량

은 2014년 8월 파종하기 전에 강수량이 많았으며 10월과 11

월에도 예년에 비해 많았다. 2015년 봄 기온은 예년에 비해 

조금 높았지만 강수량은 목초 생육에 지장을 줄 정도로 적어 

1차 예취를 하지 못할 정도였다. 2016년도에는 7∼8월을 제외

하고는 평년에 비해 강수량이 많은 편이었다. 

3. 시험 초지의 관리 및 생산성 조사

조성된 초지는 2015년 봄부터 생육특성 및 수량조사를 실

시하였다. 2015년도 5월에는 극심한 가뭄으로 인해 1차 수확

을 지연하여 6월 24일에 하였으며 2차는 8월 11일 그리고 3차

는 10월 13일에 수확 하였다. 2016년은 5월 23일에 1차 수확을 

하였고 7월 13일에 2차, 9월 20일에 3차 11월 1일에 4차 수확

을 하였다. 각 시험구에는 가로 20cm, 세로 30cm의 quadrate을 

3개씩 설치하여 식생 및 수량조사에 활용하였다. 

매 수확시기에 quadrate내의 시료를 예취하여 65℃ 순환식 

열풍건조기에서 72시간 건조한 후 건물함량을 조사하였고 건

물수량은 600㎠에 건물함량을 곱하여 ha 단위로 환산하였고, 

식생비율은 생초중 비율로 조사하였다.

4. 사료가치 분석

분석을 위한 시료는 수확당일 얻어진 시료를 65℃ 순환식 

송풍 건조기 내에서 72시간 이상 건조시킨 후 전기믹서로 1

차 분쇄 후 20 mesh mill로 다시 분쇄한 후 이중마개가 있는 

플라스틱 시료통에 넣고 직사광선이 들지 않는 곳에 보관하

여 분석에 이용하였다. 

조단백질 함량은 AOAC (1995)법에 의거하여 분석하였고 

NDF (neutral detergent fiber) 및 ADF (acid detergent fiber) 함

량은 Goering and Van Soest (1970)법에 따랐으며 TDN (total 

digestible nutrient) 함량은 Holland et al.(1990)에 의거 ADF 

함량으로 추정하여 계산하였다 (TDN % = 88.9 － (0.79 ×

ADF %)). 또한 RFV (relative feed value)는 ADF 함량으로 

DDM (digestible dry matter)을 추정하였고 (% DDM = 88.9－

(ADF % × 0.779)), NDF 함량으로 DMI (dry matter intake)를 

산정한 후 (% DMI = 120 / NDF %) RFV 값을 산출하였다

(RFV = (% DDM × % DMI) / 1.29). In vitro 건물소화율 

(IVDMD)은 Tilley 및 Terry법 (1963)을 Moore (1970)가 수정

한 방법을 사용하였다. 시험에 쓰인 위액은 평소 조사료를 자

유채식 한 한우에서 아침사료를 급여하기 전에 채취하여 이

용하였다. 
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Treatment

2015 2016

Plant height(cm) DM content(%) Plant height(cm) DM content(%)

1st cut 2nd cut 3rd cut 1st cut 2nd cut 3rd cut 1st cut 2nd cut 3rd cut 4th cut 1st cut 2nd cut 3rd cut 4th cut

OF-Mix. 1 46.1 75.7 49.6 36.2 32.9 27.9 92.3 47.3 53.1 38.5 26.5 24.4 25.4 22.0

OF-Mix. 2 28.4 48.8 35.7 37.9 37.9 29.8 77.2 51.9 54.8 36.4 24.3 25.4 26.5 20.4

OF-Mix. 3 30.2 70.8 51.4 37.5 33.1 26.9 93.0 53.8 62.6 41.1 27.3 24.5 24.7 20.2

NF-Mix. 1 23.9 56.3 41.7 37.4 35.3 27.9 93.5 53.5 50.3 43.0 28.7 25.5 25.9 20.5

NF-Mix. 2 24.6 44.6 40.9 37.8 37.6 30.2 76.4 48.8 48.9 41.1 24.4 24.2 27.7 20.7

NF-Mix. 3 28.7 56.4 45.0 37.9 35.3 27.4 87.9 50.0 53.8 41.7 25.1 24.4 25.2 20.8

Mean 

LSD (0.05)

30.3

13.0

58.8

15.8

40.0

NS

37.4

NS

35.3

4.00

28.3

NS

86.7

18.4

50.8

NS

53.9

12.7

40.3

NS

26.1

NS

24.7

NS

25.9

NS

20.7

NS
* OF : Organic fertilizer, NF : Non-fertilizer, Mix. 1 : OG 18 + TF 12 + PRG 5 + RC 5 kg/ha, Mix. 2 : OG 12 + TF 10 + TI 12 + 

AF 6 kg/ha, Mix. 3 : OG 12 + TF 18 + KBG 5 + WC 5 kg/ha.

Table 2. Plant height and dry matter(DM) content in relation to seed mixture and organic fertilizer application

5. 통계처리

통계처리는 SAS Package program (Ver. 6.12)을 이용하여 

분산분석을 실시하였고, 처리 평균간 비교는 최소 유의차검

정(LSD)을 이용하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 생육특성

혼파조합 및 유기물 시용여부에 따른 목초의 초장 및 건물

함량의 변화는 Table 2에서 보는 바와 같다. 초장은 2015년에 

1차 수확시 오차드그라스 위주 혼파 조합에서 길었으며 2차 

수확시에도 오차드그라스 위주 및 톨페스큐 위주의 유기물 

시용구에서 유의적으로 높았다(P<0.05). 2년차에서는 1차 수

확시 오차드그라스 위주 및 톨페스큐 위주 혼파 조합에서 유

기물 시용과 상관없이 유의적으로 높게 나타났으며 티머시 

구에서 낮았다(P<0.05). 그러나 2차와 4차 수확시에는 차이가 

없었다. 그러나 Jung et al.(2017)은 충남 서산에서의 혼파 시

험에서 오차드그라스와 톨페스큐 위주 혼파 조합간에는 초장

에 있어 유의성이 없었다고 보고하였다(P>0.05). Kim et al. 

(2016)은 중부 산간지의 초지조성 시험에서 단파구는 오차드

그라스의 초장이 가장 길었으며 티머시 위주의 혼파조합도 

초장이 길었다고 보고하였다. 본 시험에서도 오차드그라스 

위주 혼파조합의 초장이 길게 나타나 비슷한 결과를 보여주

었다.  

건물함량은 처리간에 유의적인 차이가 없는 것으로 나타났

다. 단지 2015년 2차 수확시에 티머시 위주의 혼파 조합에서 

유기물시용과 상관없이 유의적으로 높았으나 2년차 4회의 수

확시에는 유의적인 차이가 없었다(P<0.05). Kim et al.(2016)

은 중부 산간지역(충북 괴산) 단파 초지에서 조성 1년차의 건

물함량이 첫 번째 수확시는 톨페스큐에서 가장 높았으나 2번

째는 차이가 없었으며 3번째 수확시에는 톨페스큐가 오차드

그라스나 티머시 보다 낮게 나타났다고 보고하여 본 시험과

는 차이가 있었다. 

2. 식생 변화

본 시험은 잡관목이 우점한 미경작지에 제초제 처리 없이 

인력으로 제초한 후 초지를 조성하였기 때문에 조성초기에 

잡초 비율이 높게 나타났다(Fig. 2). 특히 2015년 1차 수확시

는 유기물을 시용하지 않은 오차드그라스 위주 혼파조합에서 

잡초의 비율이 높게 나타났으며 톨페스큐 위주 혼파조합에서 

잡초비율이 상대적으로 낮았다. 그러나 2차 수확시는 톨페스

큐 위주의 혼파조합에서 잡초 비율이 높았으며 3차 수확시에

는 오차드그라스 위주 혼파조합을 제외한 모든 처리구에서 

두과목초가 사라졌다. Park et al.(1988)은 시비량 시험에서 질

소질 비료를 시용하지 않을 경우 두과의 식생비율이 높아졌

으나 질소질 비료를 시용한 구에서는 화본과의 비율이 높아

졌다고 하여 초지에서 관리 방법에 따라 식생의 비율이 변화

한다고 하였다. 

2년차 식생구성에서는 1차 및 2차 수확시에 잡초의 비율이 

높아졌으나 3차와 4차 수확시 잡초의 비율이 줄어드는 것으

로 나타났다. 또한 두과는 티머시 위주 혼파조합에서만 유지

가 되었으며 다른 혼파조합에서는 두과목초가 발견되지 않았

다. 2년차에서는 대체적으로 티머시 위주 혼파조합에서 잡초

의 비율이 높은 경향을 보였다. 
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* Mix. 1 : OG 18 + TF 12 + PRG 5 + RC 5 kg/ha, Mix. 2 : OG 12 + TF 10 + TI 12 + AF 6 kg/ha, Mix. 3 : OG 12 + TF 18 + KBG 
5 + WC 5 kg/ha.

Fig. 2. Botanical composition in relation to seed mixture and organic fertilizer application.
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Treatment

2015 2016
Fresh yield (kg/ha) DM yield (kg/ha) Fresh yield (kg/ha) DM yield (kg/ha)

1st

cut

2nd

cut

3rd

cut
Total

1st

cut

2nd

cut

3rd

cut
Total

1st 

cut

2nd 

cut

3rd 

cut

4th 

cut
Total

1st 

cut

2nd 

cut

3rd 

cut

4th 

cut
Total

OF-Mix. 1 5,484 14,500 5,167 25,151 1,967 4,783 1,438 8,188 24,500 6,500 9,047 6,667 46,714 6,449 1,595 2,300 1,459 11,803

OF-Mix. 2 4,122 9,167 4,000 17,289 1,560 3,464 1,183 6,207 23,667 6,167 11,080 5,500 46,414 5,733 1,563 2,936 1,138 11,370

OF-Mix. 3 3,000 12,167 5,500 20,667 1,161 4,025 1,464 6,650 25,883 8,167 11,167 6,333 51,550 7,041 1,997 2,676 1,279 12,993

NF-Mix. 1 2,839 8,500 5,333 16,672 1,067 2,997 1,463 5,527 20,167 6,167  9,980 6,500 42,814 5,819 1,572 2,572 1,328 11,291

NF-Mix. 2 2,672 7,500 2,400 12,572 1,011 2,818 723 4,552 19,167 6,500 10,040 6,833 42,540 4,631 1,568 2,781 1,404 10,384

NF-Mix. 3 4,278 10,500 5,333 20,111 1,051 3,162 951 5,164 21,333 6,500  9,890 7,333 45,056 5,237 1,580 2,491 1,500 10,808

Mean

LSD(0.05)

3,732

1,023

10,389

3,227

4,622

1,237

18,743

5,809

1,303

347

3,541

1,399

1,204

604

6,048

2,524

22,444

1,097

6,667

978

10,222

NS

6,528

NS

45,861

5,324

5,818

1,028

1,644

NS

2,648

NS

1,351

284

11,462

1,062
* OF : Organic fertilizer, NF : Non-fertilizer, Mix. 1 : OG 18 + TF 12 + PRG 5 + RC 5 kg/ha, Mix. 2 : OG 12 + TF 10 + TI 12 + 

AF 6 kg/ha, Mix. 3 : OG 12 + TF 18 + KBG 5 + WC 5 kg/ha.

Table 3. Fresh and dry matter yield in relation to seed mixture and organic fertilizer application

Jung et al.(2017)은 부실 초지 보파시험에서 톨페스큐 위주 

혼파조합에서는 식생비율이 큰 변화가 없었으나 오차드그라스 

위주 혼파조합에서는 1차 및 3차 수확시 높은 비율을 유지하였

다고 보고하였다. 본 시험에서는 오차드그라스 위주 혼파조합

이 봄철에는 잡초의 비율이 높았지만 마지막 수확시점에서는 

잡초의 비율이 줄어드는 것으로 나타났다. Shin et al.(1989)은 

봄철에 오차드그라스의 세력이 강해지면서 상대적으로 켄터키

블루그라스의 식생비율이 낮게 나온 것으로 판단된다고 하여 

본 시험과는 차이가 있었다. Kim et al.(2016), Lee et al.(2003) 

및 Sung et al.(2005)도 오차드그라스가 조성 초기에는 높지만 

여름철 고온으로 인한 하고 현상으로 점차 그 비율이 줄어든다

고 하여 본 시험에서도 여름철에 오차드그라스의 식생비율이 

낮게 나온 것과 일치하는 결과로 판단된다. 

3. 수량 변화

생초수량은 1년차 평균이 18,743 kg/ha 그리고 2년차 평균

이 45,861 kg/ha로 나타나 2년차에 더 높았다(Table 3). 물론 

1년차에서는 가뭄으로 인해 3회 수확을 하였으나 2년차에는 

기상상태가 양호하여 4회 수확을 하였다. 1년차 생초수량은 

유기물시용 오차드그라스 위주 혼파조합에서 유의적으로 높

았으며 티머시 위주 혼파조합도 높은 경향을 보였다. 2년차에

서도 유기물 시용구가 전체적으로 수량이 높았으며 유기물을 

시용한 티머시 위주 혼파조합이 가장 높게 나타났다. Kim et 

al.(2016)은 중부 산간지에서 페레니얼라이그라스의 생초수량

이 가장 높았으며 켄터키 블루그라스 단파 초지에서 가장 낮

았다고 보고하였으며 혼파 초지에서는 22∼26톤/ha의 수량을 

보고하여 본 시험보다는 수량이 높게 나타났다. 

건물수량은 1년차에서 오차드그라스 위주 혼파조합이 유

의적으로 높았으나 2년차에서는 유기물 시용한 톨페스큐 혼

파조합에서 유의적으로 높았다. 건물수량의 변화는 1년차에 

유의적인 차이가 있었으나 조성 이후 시간이 지남에 따라 그 

차이가 점차 줄어들었다. 

1년차에는 봄철의 심한 가뭄으로 인해 1차 수확시의 생산

성이 2차보다 더 낮게 나타났으며 2년차에는 1차 수확시 가

장 높은 생산성을 나타내었다. 초지에서의 생산성 평가는 지

속적으로 관찰이 되어야 하나 2년차까지만 생산성이 조사되

어 아쉬움이 있었다. 한편 Park et al.(1988)은 산지초지에서 

고농도(260 N kg/ha)의 유기질비료의 시용이 화학비료에 비

해 15% 높은 건물 생산성을 보였다고 하여 초지에서 유기질 

비료의 필요함을 강조하였다. Kim et al.(2006)은 남원 운봉지

역(해발 450m)에서의 혼파 초지 시험에서 오차드그라스 위주 

혼파조합의 2년 평균 건물 수량이 티머시 위주 혼파조합보다 

유의적으로 높게 나타났다고 보고하였다.   

4. 사료가치 변화

혼파조합 및 유기물시용에 따른 사료가치의 변화는 Table 

4 및 5에서 보는 바와 같다. 1년차 시험에서 조단백질 함량은 

가뭄으로 1차 수확이 지연되어 가장 낮은 함량을 보였으며 

이후에는 비슷한 수치를 보였다. ADF 및 NDF 함량은 2차 수

확시 높게 나타났으며 소화율은 3차 수확시 가장 높았다. 추

정 TDN 함량 및 RFV값은 1차 수확에서 가장 높았다. 혼파조

합간에는 티머시 위주 혼파조합의 사료가치가 더 우수한 것

으로 나타났으며 유기물 시용여부는 큰 영향을 주지 않았다. 

Kim et al.(2006)도 혼파조합 시험에서 티머시 위주의 혼파조
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Treatment
CP(%) ADF(%) NDF(%) IVDMD(%) TDN(%) RFV

1st 
cut

2nd 
cut

3rd 
cut

1st 
cut

2nd 
cut

3rd 
cut

1st 
cut

2nd 
cut

3rd 
cut

1st 
cut

2nd 
cut

3rd 
cut

1st 
cut

2nd 
cut

3rd 
cut

1st 
cut

2nd 
cut

3rd 
cut

OF-Mix. 1 7.1 11.7 10.5 34.4 38.8 35.5 56.9 58.0 59.2 69.7 73.4 76.8 61.7 58.2 60.8 101 94 96

OF-Mix. 2 8.2 10.6 9.7 32.3 38.0 33.6 55.3 56.3 57.9 75.3 72.1 81.4 63.4 58.9 62.4 107 98 101

OF-Mix. 3 8.6 14.1 11.3 35.1 37.1 35.5 53.8 57.3 57.9 72.4 76.5 83.0 61.2 59.6 60.8 107 97 98

NF-Mix. 1 7.5 10.3 10.9 32.5 40.5 39.7 48.2 58.4 58.4 74.8 72.2 81.5 63.2 56.9 57.5 123 91 92

NF-Mix. 2 7.6 9.9 9.9 31.7 39.6 31.3 52.6 55.5 59.7 69.7 71.9 79.9 63.8 57.7 64.1 113 97 100

NF-Mix. 3 8.5 11.0 12.4 34.8 39.6 33.0 50.6 59.2 59.7 72.5 70.3 77.7 61.4 57.6 62.8 114 91 98

Mean 7.9 11.3 10.8 33.5 38.9 34.8 52.9 57.5 58.8 72.4 72.7 80.1 62.5 58.2 61.4 111 95 98

* OF : Organic fertilizer, NF : Non-fertilizer, Mix. 1 : OG 18 + TF 12 + PRG 5 + RC 5 kg/ha, Mix. 2 : OG 12 + TF 10 + TI 12 + 
AF 6 kg/ha, Mix. 3 : OG 12 + TF 18 + KBG 5 + WC 5 kg/ha.

Table 4. Content of crude protein(CP), acid detergent fiber(ADF), neutral detergent fiber(NDF), in vitro dry matter 
digestibility(IVDMD), total digestible nutrient(TDN) and relative feed value(RFV) in relation to seed mixture 
and organic fertilizer application in 2015

Treatment

CP(%) ADF(%) NDF(%) IVDMD(%) TDN(%) RFV

1st 

cut

2nd 

cut

3rd 

cut

4th 

cut

1st 

cut

2nd 

cut

3rd 

cut

4th

cut

1st 

cut

2nd

cut

3rd 

cut

4th

cut

1st 

cut

2nd

cut

3rd 

cut

4th

cut

1st 

cut

2nd 

cut

3rd 

cut

4th 

cut

1st

cut

2nd

cut

3rd

cut

4th

cut

OF-Mix. 1 11.0 12.6 12.0 14.8 38.1 37.3 40.8 36.4 61.6 56.8 60.5 55.4 65.8 76.0 68.1 77.4 58.8 59.4 56.7 60.1 89 98 88 102

OF-Mix. 2 12.6 13.0 9.6 15.4 37.5 36.4 43.0 35.1 56.3 56.7 62.6 56.0 70.2 75.3 65.7 76.8 59.3 60.1 54.9 61.2 99 99 82 102

OF-Mix. 3 13.5 13.2 11.4 12.6 41.7 34.9 40.7 33.9 61.7 64.7 65.0 58.4 64.8 76.9 66.4 77.4 56.0 61.3 56.7 62.1 85 89 82 100

NF-Mix. 1 8.6 12.9 10.8 12.6 44.5 35.9 40.0 34.7 69.8 55.1 61.7 53.2 56.5 74.2 68.2 75.3 53.7 60.5 57.3 61.5 72 103 87 108

NF-Mix. 2 7.9 12.5 10.7 13.7 38.9 36.8 40.6 35.7 64.1 56.0 63.2 55.7 64.3 69.4 67.7 70.5 58.2 59.8 56.8 60.7 85 100 84 102

NF-Mix. 3 8.6 14.0 10.4 15.1 40.1 36.8 41.8 36.7 62.2 56.7 64.1 55.2 63.1 72.3 68.3 73.8 57.2 59.8 55.9 59.9 86 99 82 102

Mean 10.4 13.0 10.8 14.0 40.1 36.4 41.2 35.4 62.6 57.7 62.9 55.7 64.1 74.0 67.4 75.2 57.2 60.2 56.4 60.9 86 98 84 103

* OF : Organic fertilizer, NF : Non-fertilizer, Mix. 1 : OG 18 + TF 12 + PRG 5 + RC 5 kg/ha, Mix. 2 : OG 12 + TF 10 + TI 12 + 
AF 6 kg/ha, Mix. 3 : OG 12 + TF 18 + KBG 5 + WC 5 kg/ha.

Table 5. Content of crude protein(CP), acid detergent fiber(ADF), neutral detergent fiber(NDF), in vitro dry matter 
digestibility(IVDMD), total digestible nutrient(TDN) and relative feed value(RFV) in relation to seed mixture 
and organic fertilizer application in 2016

합이 조단백질 함량이 가장 높았고 ADF 및 NDF 함량이 낮

게 나타났다고 보고하여 본 시험의 결과와 일치하였다. 

2년차 시험에서는 4차 수확시의 조단백질 함량이 가장 높

게 나타났으며 1차와 3차 수확은 비슷한 수준을 보였다. ADF 

및 NDF 함량에 있어서도 2차와 4차 수확시 낮게 나타났으며 

1차와 3차는 상대적으로 높은 편이었다. RFV값은 1년차 수

확시보다 대체적으로 낮았다. 

Ⅳ. 요  약

본 시험은 우리나라 중부지역(충남 금산, 해발 250m)에서 

유기물 시용과 및 혼파조합에 따른 신규조성 초지의 생산성 

변화를 평가하기 위하여 수행하였다. 총 6개의 처리 (오차드

그라스 위주, 티머시 위주 그리고 톨페스큐 위주의 혼파 초지

에 유기질 비료의 시용 유무)를 두고 2014년 가을에 조성하여 

2015년부터 2016년까지 조사하였다. 초장은 오차드그라스 위

주 혼파조합에서 길었으며 2차 수확시는 오차드그라스 위주 

및 톨페스큐 위주의 혼파조합에서 길었다. 건물함량은 대체

적으로 처리간에 유의적인 차이가 없었다(P<0.05). 식생은 1

차 수확시 오차드그라스 위주 혼파조합에서 잡초의 비율이 

높았으며 3차 수확시에는 모든 처리구에서 두과목초가 사라

졌다. 생초 및 건물수량은 1년차보다는 2년차에서 더 높게 나

타났다. 또한 1년차에 유기물을 시용한 오차드그라스 위주 혼

파조합에서 유의적으로 높았으며(P<0.05), 2년차에서는 유기

물을 시용한 톨페스큐 위주 혼파조합에서 가장 높게 나타났
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다. 조단백질 함량은 톨페스큐 혼파조합에서 높게 나타났으

며 티머시 위주 혼파조합에서 ADF 및 NDF 함량이 낮았고 

소화율은 높았다. 조성 2년차에서는 2회 및 4회 예취시 목초

의 사료가치가 높게 나타났으며 평균 RFV값도 4차에서 가장 

높았다. 이상의 결과를 종합하여 볼 때 중부지역 구릉지 초지 

조성시 생산성 면에서는 유기물을 시용한 오차드그라스와 톨

페스큐 위주 혼파조합이 우수하였으며 사료가치적 측면에서

는 티머시 위주 혼파조합이 우수한 것으로 나타났다.  
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