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수치 및 도해 지적측량의 면적오차 계산식에 관한 현실적 고찰
Practical Study of Area Error Formula in Numerical and 

Graphical Cadastral Surveying
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Abstract
In cadastral surveying, there are problems that no area error is allowed where numerical surveying is carried 

out, and allowable area error is specified irrespective of parcel shape where graphic surveying is carried out. In 
this research, we derived a general formula of parcel area error necessary for grasping these two problems. The 
calculations using the derived formula showed that where the coordinate error of the boundary point is set to 
5cm+10ppm practically, then even a small parcel of 100 m2 includes non-negligible area error of 0.71m2. And, it 
is found that the area error specified by the current regulation is based on a rectangular parcel of 1:5 aspect ratio. 
These results show that the area error of polygon parcel can be determined by a single formula by specifying 
the coordinate error of the boundary points, and can be used to revise the current regulations that can be applied 
uniformly regardless of surveying methods.

Keywords: �Cadastral Surveying, Parcel Polygon, Boundary Point Coordinate Error, Parcel Area Error, Area   
 Error Formula

초   록

지적측량의 경우 수치측량을 실시하는 지역에서는 사실상 면적오차를 허용하고 있지 않으며, 도해측량을 실시
하는 지역에서는 필지 형상과 무관하게 면적오차를 규정하고 있다는 문제점이 있다. 본 연구에서는 이 두 가지 문
제점의 파악에 필요한 면적오차의 일반식을 도출하였다. 이 수식을 이용한 계산에 의하면, 현실적으로 지적재조사
사업의 필지경계점의 좌표오차를 5cm+10ppm으로 둘 경우, 100 m2 필지라 해도 면적오차가 0.71m2 로서 무시할 
수 없는 것으로 나타났다. 또, 지적법시행령에서 규정한 면적오차는 경계점 오차를  도면축척으로 
둘 경우 변장 비율이 1:5인 직사각형의 면적오차와 일치하였다. 이러한 결과는, 다각형 필지의 면적오차는 경계점
좌표의 오차 크기를 지정함으로써 측량 방법을 구분하지 않고 하나의 수식에 의해 면적오차의 허용범위를 정할 수 
있다는 것으로, 지적측량의 면적오차를 규정하는 현행 규정을 합리적으로 개정하는 데에 활용될 수 있다.

핵심어 : 지적측량, 다각형필지, 경계점좌표오차, 필지면적오차, 면적오차공식
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1. 서 론

지적측량의 면적오차는 도면상에 전개된 측량결과 즉 필
지경계선으로 구성되는 다각형의 필지를 대상으로 한다. 「공
간정보의 구축 및 관리에 관한 법률」 시행령 제19조(등록전
환이나 분할에 따른 면적 오차의 허용범위 및 배분 등)에 의
하면 지적측량의 면적오차는 도해측량방법에 의한 토지등록 
및 토지분할, 등록전환 등의 경우에만 적용하고 있다. 이 규
정에 의한 면적오차는 도면축척계수와 도상면적의 크기만으
로 정하고 있다. 
동시행령에 의하면, 경계점좌표등록부가 있는 지역, 즉 수
치지적측량지역의 토지분할을 위하여 면적을 정할 때에는 분
할 전 후의 면적에 증감이 없도록 정하고 있다. 분할 전 후의 
면적이 같아야 한다는 것은 산술적으로는 타당하지만 실제 
측량에서 이에 맞는 결과를 구하는 것은 불가능하다고 해도 
과언이 아닐 것이다. 면적은 좌표를 이용해 구하게 되므로 면
적의 증감이 없으려면, 경계점좌표의 수치를 현실경계와 다르
게 조정해야하는 일이 생긴다.
오늘날에는 GNSS, 토탈스테이션 등의 사용이 일반화되고 
있다. GNSS 측량방법에 의하여 경계점의 좌표를 곧바로 구하
기도 하고, 경계점간 거리 및 각도의 관측에 의하여 경계점의 
좌표를 구하기도 한다. 공부에 등록할 면적을 구하는 작업에
는 경계점좌표를 이용하게 된다. 예를 들어, Fig. 1은 수치측량 
시행지역의 경계점좌표등록부를 나타낸다. 경계점좌표등록
부는 한국토지정보시스템을 통하여 열람할 수 있다. 경계점
좌표등록부에는 모든 경계점의 부호와 평면직각좌표가 기록
되어 있다. 이러한 이유로 수치측량에 의한 필지의 면적오차
에 대한 규정을 두고 있지 않는 것으로 보인다. 
면적은 계산에 의해 구해지는 것이지만 등록된 그 면적은 
원래부터 오차를 포함하고 있다. 수치측량이라 해도 같은 점
을 반복 관측하면 똑 같은 위치좌표가 산출되지 않는다. 이 때
문에 경계점좌표등록부에 등록된 좌표를 이용하여 경계점을 
지상에 복원할 경우 그 경계점을 등록 당시의 위치에 그대로 
복원시키는 것은 불가능하다. 경계점의 위치오차에 의해 면적
오차가 발생한다. 따라서, 등록전환 및 분할 등 새로이 면적을 
등록해야할 경우, 지상에서 측정한 면적과 공부상 면적과의 
차이에 대한 허용 가능한 범위를 정할 필요가 있다. 
도해측량의 경우 도면 축척별 지목별 면적오차의 분포에 
대한 연구는 꾸준히 진행되어 왔다. Choi et al.(2004)은 대구
광역시를 중심으로 공차 초과 필지의 실태를 조사 분석하였
으며, Lee and Kim(2015)은 토지대장의 등록면적과 실제면
적은 도면축척, 필지면적, 지목에 따라 면적오차의 발생 비율

에 유의미한 차이가 있음을 확인하였다. Park(2009)은 필지
의 둘레와 면적오차를 관계 짓는 시도를 하였으나 필지의 형
상에 따라 면적오차가 달라지는 정도에 관한 논증에는 이르
지 못하였다.
본 연구에서는 다각형 필지에 적용할 수 있는 면적오차의 
일반식을 도출하고 수치실험을 실시하였다. 경계점좌표의 우
연오차 및 거리에 비례하는 오차의 크기, 필지의 크기와 모양 
등 면적오차에 영향을 주는 현실적 요인들에 대한 계산 논증
을 실시하였다. 이로부터 수치지적측량과 도해지적측량을 구
분할 필요 없이 하나의 공통 수식으로 면적오차를 규정할 수 
있음을 제시하였다. 

Fig. 1. A part of cadastral books by numerical surveying. 
Boundary points are denoted by numbers (top), and the 

corresponding coordinates are shown (bottom)
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Eq. (3)에 의해
 

     (5)

where, 

일반적으로  다각형필지의 경계점좌표 , ,   간
에는 특별한 상관관계가 없다. 따라서 Eq. (5)의 오차전달식
은 관측치가 서로 독립이라는 가정 하에서  등은 0 으로 
둘 수 있다.

2.2 다각형 필지의 면적오차

지적필지는 경계점을 연결하는 다각형으로 형성된다. 지적
필지의 형태는 사각형이 대부분이다. Fig. 2에서 보는 것처럼 
n 다각형으로 이루어진 필지경계점의 수치좌표를 ( , ),  
( , ),  ( , )이라 하면 다각형의 필지 면적은 다
음 식으로 계산할 수 있다(Weisstein, 2017). 

                       (6)

where ,  is the j-th point coordinate(x,y) of polygon 
parcel. 

이 식에다 Eq. (5) 를 적용하면 다각형 필지의 면적오차는 
다음과 같이 표현된다.

(7)

where ,  is coordinate(x,y) error variance of j-th 
point of polygon parcel.

GNSS 등을 이용하는 수치지적측량에 의해 산출한 필지 경
계점 좌표의 오차는  우연오차  및 (ppm)의 비율로 거리에 
비례하는 오차로 둘 수 있다. 사각형 필지의 한 점 ( , )을 
기점으로 삼고, 이 점에 대한 다른 경계점의 성분 및 성분의 
거리를  및  이라 하면 이들 경계점

2. 면적오차의 계산

2.1 오차전달

다각형 필지의 경계점 좌표를 , ,  라 하면 필지 면적
은 다음과 같이 표현할 수 있다. 

                         (1)

where : parcel area, and :coordinate of boundary 
point of polygon parcel. 

경계점 좌표 , ,  에 속하는 관측좌표를 , ,  라 
하고, 이들의 i 번째 관측치를 , , 로 표현하면 면적 의 
오차  는 다음과 같다.

                       
                                 

 (2)

where  : area error from i-th measurement,  : coordinate 
of j-th boundary point obtained by i-th observation. 

이 경우 면적오차의 분산  는 다음 식으로 주어진다.

                            (3)

where  : variance of area error, and n: number of 
observations. 

번째 관측좌표 , ,  에 포함된 오차를 , ,  라 
하고, , 로 두고, Eq. (2)의 우
변 제1항을 진의 값 , ,  근방에서 전개하여 정리하면

(4)

                
where  is coordinate error of j-th boundary point 

obtained by i-th observation.

회
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좌표의 분산은 다음과 같이 표현할 수 있다. 

(8)

where : random error of a coordinate, k: proportional 
error depending on distance.

이 식에서 ,  는 기점 ( , )으로부터의 거리에 비
례하는 경계점좌표의 분산이다. 이 관계를 이용하여 Eq. (7)
을 다시 쓰면

(9)

where, 

(10)

Eq. (9)는 두 가지 형상을 갖는다. 첫째 항은 경계점좌표의 
우연오차에 기인하는 면적의 분산, 둘째 항은 경계점좌표의 
거리오차에 기인하는 면적의 분산을 나타낸다.   첫째항의 경
계점좌표의 우연오차에 기인하는 면적의 분산은 Fig. 2 에서 
보는 것처럼 다각형의 변장과 관계하는 형상을 보인다. 거리
오차에 기인하는 둘째 항은 다각형의 면적과 관계하는 형상
을 보이며 첫째 항과 비교하여  및  이 가해지는 크기이
다. ,  이라 하면  
이므로  가 넘을 경우라야 첫째 항 크기의 1/100 
이 된다. 즉, 이보다 더 짧은 변장으로 이루어진 필지라면 필
계점 좌표의 거리오차에 기인하는 면적오차는 무시할 수 
있다는 것이 된다. 만일,   이고  이면 

에 해당한다. 
현실적으로 대부분의 필지는 변장 500m 에 미치지 못한다. 
또, 수치측량에서 을 넘지 않는다. 따라서, 수치지
적측량의 면적오차는 필계점좌표의 우연오차만을 고려하는 
처리로써 충분하다는 결과에 이른다. 이 경우 다각형 필지의 
면적의 분산은 Eq. (9)의 첫째 항에 의한다. 이 계산은 Fig. 2

에서 알 수 있듯이 이웃하는 3점으로 구성되는 삼각형의 밑변
거리의 제곱합에 비례한다. 지구단위계획 등에 의해 확정측량
으로 구획된 대규모의 필지에 대하여 엄밀을 기해야하는 경
우라면 둘째 항까지 포함하는 계산에 의하도록 한다.    

2.3 사각형 필지의 면적오차

지적 필지의 대부분은 사각형이다. 만일 사각형 필지를 대
상으로 필계점 좌표의 우연오차에 기인하는 면적오차만을 표
현하면 Eq. (9)의 첫째 항은 다음과 같이 표현된다.

(11)

where ,  is diagonal distance of rectangle.

여기서 는 점1과 점3 간의 거리, 는 점2와 점4 간의 
거리이다. 경계점좌표의 우연오차  에 기인하는 면적오차
는 Fig. 3에서 보듯이 대각방향의 두 점간거리  및  의 
크기에 좌우된다. 

Fig. 2. A polygonal parcel made up of n points. The area 
variance of the polygonal parcel is the sum of squares of 
the diagonal distances (denoted by dashed lines L13, L35 
etc.) formed by the neighboring three boundary points

Fig. 3. A square parcel. The area variance is proportional 
to the sum of squares of the diagonal lengths L13 and L24
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2.4 직사각형 필지의 면적오차

면적오차에 관한 Eq. (9)를 직사각형의 필지에 적용하면, 
, 이고, 면적이  이

므로 면적분산은 다음과 같이 표현된다.

(12)

직사각형의 대각선 거리 를 면적에 관한 
식으로 바꾸어 표현하고, 거리에 비례하는 좌표오차를 x 방
향의 거리 및 y 방향의 거리에 따라 , 로 바
꾸어 Eq. (9)에 대입하면 Eq. (12)은 다음의 식으로도 표현할 
수 있다.   

                

(13)

where  is width and height of the rectangle 
respectively.

이 식에 의해 동일면적의 필지라면 면적오차는 인 

경우, 즉 정사각형일 경우 면적오차가 가장 작고,  와  의 
차이가 클수록 면적오차가 커진다는 것을 확인할 수 있다.
한 변의 길이가 수 km 에 달하는 대규모 필지가 아니라면 

Eq. (13)의 둘째 항의 영향을 무시할 수 있다. 이 경우 면적오
차의 계산식은 다음과 같이 표현할 수 있다.

(14)

Eq. (14)의 면적오차는 필지면적의 제곱근에 비례하는 것
으로 현재 지적측량에서 채용하고 있는 면적오차의 수식과 
같은 형태이다.

3. 수치측량의 면적오차 고찰

앞에서 필계점 좌표의 우연오차와 거리에 비례하는 오차에 
따른 면적오차를 논하였다. 이 문제를 현재의 지적측량규정
과 대비하여 정량적으로 논하기 위하여 직사각형 필지를 대
상으로 수치실험을 실시하였다. 
직사각형 필지의 면적분산에 관한 Eq. (12) 또는 Eq. (13)
를 보면, 경계점 좌표의 우연오차에 기인하는 면적분산은  

Parcel Area
W x L 

Coordinate error Coordinate error

 

10m x 10m 0.18 m2 0 m2 0.50 m2 0 m2

5m x 20m 0.38 m2 0 m2 1.06 m2 0 m2

 20m x 20m 0.72 m2 0 m2 2.00 m2 0 m2

 10m x 40m 1.53 m2 0 m2 4.25 m2 0 m2

  5m x 80m 5.78 m2 0 m2 16.06 m2 0 m2

100m x 100m 18.00 m2 0 m2 50.00 m2 0.02 m2

 50m x 200m 38.25 m2 0 m2 106.25 m2 0.02 m2

1000m x 1000m 1800.00 m2 2.00 m2 5000.00 m2 200.00 m2

 500m x 2000m 3825.00 m2 2.00 m2 10625.00 m2 200.00 m2

3000m x 3000m 16200.00 m2 162.00 m2 45000.00 m2 16200.00 m2

1000m x 9000m 73800.00 m2 162.00 m2 205000.00 m2 16200.00 m2

Table 1. Area variance of rectangular parcels with different aspect ratios. The coordinate error of the boundary point is 
assumed  and , respectively. is the contribution by the random error of the boundary point 

coordinates, and is the contribution by the error of the boundary point coordinate proportional to the distance
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( )2 로서 대각선 길이의 함수로써 구할 수 있고, 거리에 
비례하는 오차에 따른 면적분산은 ( )2 로서 직사각형의 
면적을 구하는 것으로 계산할 수 있다. 이에 따라 직사각형의 
모양과 크기, 그리고 와  를 달리하는 계산을 실시하였다.

Table 1 은 직사각형 필지에 대한 면적분산을 나타낸다. 필
계점의 좌표오차가  이면 면적이 100m2 인 
소규모의 필지라 해도 필지 모양에 따라 면적오차가 필지면
적의 1%를 넘어설 수 있다는 것을 보여준다. 또, 필지 면적
이 106m2 이하라면 면적오차의 대부분은 필지경계점의 우연
오차에 기인하며, 거리에 비례하는 오차가 미치는 영향은 무
시할 수 있음을 확인할 수 있다. 한 변의 길이가 1,000m 인 정
사각형 필지의 면적오차는  에 의해 72.11m2 

이지만 이 중에서 거리오차에 기인하는 양은 1.4m2가 더해지
는 데에 그친다. 즉 주된 면적오차의 1%에 지나지 않는다. 단, 
106m2 를 초과하는 경우에는 필지 모양에 따라 판단이 필요
하다. 예를 들어,  한 변의 길이가 3,000m 인 정사각형 필지의 
경우 면적오차는 247.39m2 이며 이 중 거리오차에 따른 기여
분은 35.25m2 로서 면적오차의 14%에 달한다. 
현실적으로 오늘날의 토탈스테이션, GNSS 등에 의한 측량
의 경우 을 넘지 않는다. 또 대부분의 필지 면적
은 106m2 에 미치지 못한다. 이러한 사정을 감안하면 경계점 
좌표의 우연오차만을 고려하는 처리만으로써 면적오차의 산
정이 충분하다는 것을 알 수 있다. 

  그러나, Table 1 에서 보듯이 경계점좌표의 우연오차로 인
해 100m2, 200m2, 400m2 등 소규모의 필지라 해도 필지 모양
에 따라 면적오차가 필지면적의 1%를 넘어설 수 있음을 주의
해야 한다. 

4. 도해측량의 면적오차 고찰

도해측량방법에 의한 등록전환이나 분할에 따른 면적 오
차의 허용범위는 다음의 식에 의하고 있다. 이 식은 1976년 지
적법 시행령 개정 이래 현재까지 사용되고 있다.

(15)

where A: area error, M: map scale factor, and F: registered 
parcel area.

여기서, A는 면적 허용오차, M은 도면의 축척분모, F는 등록
된 필지의 면적이다. 이 식의 면적오차는 면적의 제곱근과 도
면축척의 곱에 비례하며 필지형상에 무관하다는 특징이 있다. 

앞의 Eq. (14)는 Eq. (15)과 같은 형식이지만 필지의 형상
을 반영할 수 있다.  이 식의 계산에 필요한 경계점오차 는 
도해측량의 특성을 감안하여 정하면 된다. 「지적측량시행규
칙」에서는 측량오차 및 제도오차를 종합하여 도면상 오차를 
0.3mm 로 간주한다. 도면상 점의 오차를 라 하면, 경계점오
차는 도면축척(M)에 비례하여  로 둘 수 있다. 

라 하고  로 두어 계산하면, Eq. (15)의 
값은 Eq. (14) 계산 값의 1.6배가 된다. 즉 정사각형 필지의 1.6
배로 산출된다. 만일  이면 두 계산 값은 거의 동일하
다. 즉, Eq. (15)의 값은 가로:세로 = 1:5 인 직사각형 필지의 면
적오차에 해당함을 알 수 있다. Table 2 는 이들 계산 값의 차
이를 보여준다.

지적필지의 면적오차는 정사각형의 필지보다 가로 및 세로
의 변장 차이가 클수록 크게 산출된다. 같은 크기의 좌표 오
차라 해도 상대적으로 긴 변장에 가해지는 것이 더 크게 영향
을 미치기 때문이다. 따라서 도해지적측량에서 정한 면적오차
의 허용범위는 변장 비율이 약 1:5 보다 작은 필지의 경우에
는 Eq. (15)의 계산 값보다 크고, 변장 비율이 1:5 보다 큰 필
지의 경우에는 작다는 결과에 이른다. 지목이 대(垈) 등 비교
적 정방형에 가까운 필지의 경우에는 완화되어 있고, 지목이 
하천, 도로, 구거 등 긴 변장의 필지에는 강화되어 있다. 이러
한 사실은 Choi et al.(2004)의 연구에서 면적 공차가 100 를 
초과하는 대부분의 필지는 등록면적이 1000  이상인 도로, 
구거 등의 필지에서 발생하고 있다는 것으로 확인할 수 있다. 
다시 말하면, 도해측량의 면적오차에 관한 Eq. (15)는 변장 
비율이 1:5인 직사각형 필지를 대표하는 것으로 볼 수 있다. 이 

Parcel Area
(m2) (A) (B) (C)

100 4.056 2.546 4.074

200 5.736 3.60 5.762

400 8.112 5.09 8.148

1,000 12.83 8.05 12.883

10,000 40.56 25.456 40.74

1,000,000 405.60 254.558 407.42

Table 2. Comparison of area error (unit in m2). Where (A): 
area error by Eq. (15) for the 1:600 drawing scale, (B): 

area error of a square by Eq. (14), and (C): area error of a 
rectangle with 1: 5 aspect ratio by Eq. (14)
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때문에 변장 비율 1:5를 경계로 면적오차의 허용범위가 상반
된 결과를 보인다는 문제는 간과할 수 없다. 지목이 도로, 하
천, 구거뿐만 아니라 전, 답, 임야 등도 정방형 필지에서 크게 
벗어나는 경우가 많다. 수치실험 결과는 도해지적측량의 경우
라 해도 지적필지의 형상에 따른 영향을 반영할 수 있도록 관
련 규정이 개정되어야 함을 시사한다. 

5. 결론 및 논의 

지적측량의 경우 수치측량을 실시하는 지역에서는 사실상 
면적오차를 허용하고 있지 않으며, 도해측량을 실시하는 지
역에서는 필지형상에 무관하게 면적오차를 규정하고 있다는 
문제점이 있다. 본 연구에서는 이 두 가지 문제점의 파악에 필
요한 면적오차의 일반식을 유도하였으며, 도해측량 및 수치
측량의 면적오차에 대한 수치실험을 실시하고 문제점을 분
석하였다.
첫째, 현재의 도해 지적측량에서는 면적오차를 필지의 형
상에 무관하게 규정하고 있으나, 이 면적오차는 필지 경계점 
오차를  (M은 도면축척)으로 둘 경우 변
장 비율이 1:5인 직사각형 필지의 면적오차에 해당한다는 것
이다. 이 때문에 현행 규정은 필지의 형상에 따라 불합리한 결
과를 낳을 수 있다. 가로:세로 비율이 1:5 이하인 정사각형에 
가까운 필지는 허용오차가 과다이고, 반대로 한쪽 변이 긴 필
지의 경우에는 허용오차가 과소로 되기 때문이다. 이러한 문
제점은 지적필지의 형상에 따른 영향을 반영할 수 있도록 관
련 규정이 개정되어야 함을 시사한다.  
둘째, 수치지적측량에서는 경계점간 거리 및 각도에 의하여 
경계점좌표가 얻어지고, 경계점좌표를 이용하면 공부에 등록
할 면적이 계산에 의해 구해지므로 필지의 면적오차에 대한 
규정을 두고 있지 않는 것으로 보인다. 예를 들어, 경계점좌표
등록부가 있는 지역의 토지분할을 위하여 면적을 정할 때에
는 분할 전 후의 면적에 증감이 없도록 정하고 있다. 그러나 
이 규정은 등록당시의 좌표 및 필지면적에 오차가 없다는 것
을 전제로 한다. 이 때문에 추후 분할 측량 등이 이루어질 경
우 경계점 좌표에 발생하는 오차가 면적오차에 파급된다. 면
적은 좌표를 이용해 구하게 되므로, 면적오차를 허용하지 않
게 되면 경계점좌표의 수치를 현실경계와 다르게 조정해야하
는 일이 생긴다. 
실제로,  「지적재조사에 관한 특별법 시행규칙」 제7조(지적
재조사측량성과의 결정)에서는 지적재조사측량성과와 지적
재조사측량성과에 대한 검사의 연결교차를 지적기준점의 경
우 ± 0.03미터, 경계점의 경우 ± 0.07미터를 허용범위로 하고 

있다. 경계점의 점간 연결교차가 0.07미터라면 각 점의 좌표
는 ±0.05미터의 오차를 갖는 것으로 볼 수 있다. 현실적으로 
필지경계점의 좌표오차를 로 두면 100  
필지라 해도 면적오차가 최소 0.7 로서 무시할 수 없는 크
기이다. 또, 「지적측량시행규칙」 제27조(지적측량성과의 결정)
는 경계점좌표등록부 시행지역에서의 연결교차를 0.10미터
로 정하고 있다. 이 경우에는 필지경계점좌표의 오차가 ±7cm
에 해당하므로 면적오차는 1.0 에 달한다. 
따라서, 지적재조사측량 등 수치측량작업방법이 경계점의 
연결교차를 규정하고 있다면 이에 부합하는 면적오차에 대한 
규정이 필요하다. Fig. 1에서 보는 바와 같이 필지는 다양한 형
태를 가진다. 다양한 형태를 가진 필지의 면적오차를 규정하
기 위해서는 다각형필지에 대한 면적오차의 계산식 도입이 필
요하다. 다각형 필지의 면적오차는 필계점 좌표의 우연오차 
및 필계점간 거리에 따른 오차에 기인하므로, 수치측량의 특
성에 맞게 경계점좌표의 오차 크기를 정해주는 것만으로 면
적오차의 허용범위를 정할 수 있다. 
본 연구에서 도출한 면적오차의 일반식은 수치측량과 도해
측량을 구분할 필요 없이 한 가지 수식으로 정리하여 적용할 
수 있다. 수치측량에서 필지 형태를 그대로 채용할 경우라면 
다각형 필지를 적용하여 Eq. (9)의 첫째 항의 계산만으로 충
분하다. 만일 사각형 필지로 근사할 경우에는 Eq. (11)를 적용
하면 된다. 도해측량의 경우에는 현재까지 운영되어온 제도적 
관점을 고려할 수 있다. 필지 형태를 가로:세로 비율이 1:5 인 
직사각형으로 근사하고 있으므로 변장비율에 따라 Eq. (14)
의 적용방법을 세부적으로 정해주면 된다. 
이들 적용방법은 면적오차에 대한 일반식 Eq. (9)에 근거하
여 다각형의 형태에 따라 구분한 것에 지나지 않는다. 따라서 
실제 문제로서 도해측량이냐 수치측량이냐에 따라 우연오차
의 크기와 필지를 묘사하는 도형의 형태만 지정하는 것만으
로 면적오차에 관한 하나의 통일된 규정을 만들 수 있다는 결
과에 이른다. 
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