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요  약

본고의 목적은 ESCO 규정에 의한 정책자금 신청시와 에너지사용자‧ESCO 기업 간의 에너지절약성과 보증계약 
체결에 의한 에너지절약시설 설치로 발생되는 에너지절감량을 측정․평가시에 필요한 MRV 계획서․결과서 표준양
식 개발방안을 제시하는 것이다. MRV 계획서 및 결과서는 에너지절약시설의 설치목적 및 효과를 충실히 달성하
기 위하여 계획된 에너지절감량과 결과에 대한 측정․검증․보고 목적으로 작성된다. 본고에서는 MRV 계획서 및 
결과서의 양식에 대한 세부설명과 작성방법으로 구분하여 개발하였다. 향후 연구과제로 MRV 계획서 및 결과서 
표준양식 개발 결과를 바탕으로 ESCO 기술분야․설비별 적용사례 등을 감안한 MRV 계획서 및 결과서 작성 가이
드라인 제시방안이 추진될 필요가 있다.

주요어 : ESCO, 측정․보고․검증(MRV), MRV 계획서․결과서, 표준양식

Abstract - This paper aims to create standard forms of MRV plan and report, used when policy funds 
are applied in accordance with ESCO regulations, when energy savings are measured (the savings would 
be generated as energy users and ESCOs signed the contract of guarantee for energy savings, and energy 
saving facilities are installed following the contract). To fully reflect the goals and effects of the installation 
of energy saving facilities, MRV plans and reports will be completed for the purposes of measuring, 
verifying, and reporting if the goals of energy savings have been achieved successfully. In this paper, the 
forms of MRV plans and reports were developed with the detailed descriptions for each form and 
instructions of completion. Based on the developed forms of MRV plans and reports, future studies need 
to developed guidelines to explain how to fill out these forms considering the application cases by ESCO 
technology and facility.

Key words : ESCO, MRV, MRV plan and result reporting

1. 서 론

정부는 ESCO 산업의 시장확대 및 활성화 촉진방안의 

일환으로 기존 성과배분계약과 성과보증계약의 장점을 

결합한 사업자파이낸싱 성과보증계약 방식을 시행하고 

있다 [1,2]. 기존 성과배분방식이 2013년부터 퇴출됨에 

따라 이제 ESCO 사업은 사업자 및 사용자파이낸싱 성과

보증계약과 같은 성과보증계약 방식으로 재편되고 있기 

때문에, ESCO의 에너지절약성과에 대한 측정․보고․

검증(Measurement, Reporting & Verification, MRV)이 
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중요한 과제로 부각되었다. 

우리나라에서는 ESCO에 대한 정책자금이 지원됨에 

따라 ESCO 규정 및 ESCO 정책자금 추천심사 시 MRV

에 대한 평가항목이 설정되어 있으므로, 이에 관한 계획

서와 결과서를 제출해야 되는 상황이다 [2]. MRV는 

ESCO 사업 성과보증계약의 필수 요소이며, 성과보증계

약은 선진국형 방식으로 에너지사용자가 금융기관을 통

해 절약시설 투자에 따른 자금을 조달하고 ESCO 업체는 

기술적인 부분에서 성과를 보장하는 방식이다. MRV란 

에너지절감 프로젝트에서 합의된 구체적인 에너지성능 

측정 및 검증방안을 기준으로 에너지절감량을 측정하고 

검증해 가는 절차라 할 수 있다. 

주요국에서 ESCO 사업의 에너지절약성과에 대한 정

량화 작업, 에너지절감량에 대한 보증의 신뢰성 제고 등

을 목적으로 MRV 방법에 대한 가이드라인이 적용되고 

있다 [4-8]. 국내에서도 ESCO 산업에 대한 성과보증방

식 위주의 역량강화를 촉진하기 위해 에너지절약성과에 

대한 MRV가 중요한 과제로 부각되고 있는 시점에서 

MRV 선택 및 적용에 따른 MRV 계획서 및 결과서 표준

양식의 제시가 요청되고 있다. 

이에 본고에서는 먼저 2절에서 MRV 계획서․결과서 

작성 및 제출배경, 3절에서 MRV 계획서․결과서 표준

양식의 작성방향 및 작성원칙, 4절에서 MRV 계획서 및 

결과서 표준양식의 작성범위 설정, 5절에서 MRV 계획

서 및 결과서 작성방안을 제시하고, 6절에서 요약 및 결

론을 제시하고자 한다. 

2. MRV 계획서․결과서의 작성 및 제출배경

ESCO에 대한 정책자금이 지원됨에 따라 ESCO 규정

에 의한 정책자금 추천시 적격심사 항목에 포함되어 있

으므로 MRV 계획서 제출이 필요하다 [3,4]. 또한 ESCO

와 에너지사용자의 역할이 계약서에 명시됨에 따라 특정 

업무의 형태, 위험분담, 원하는 검증의 정확도에 따라 각 

단계마다 통상적으로 ESCO는 관련 보고서를 제출하여

야 하고, 에너지사용자는 제출서류의 정확도를 검증하

여, 프로젝트가 다음단계로 이행되기 전에 승인하게 된

다 [3]. 이 경우 제출 보고서에는 MRV 계획서, MRV 결

과서와 정기보고서 등이 있다.

2-1. MRV 계획서 작성 및 제출배경
MRV 계획서는 ESCO가 작성하여 ESCO 규정에 의

한 정책자금 신청시와 에너지사용자에 제출하기 위해 작

성하게 된다 [2-4]. 에너지사용자는 ESCO가 프로젝트를 

진행하기 전에 미리 보고서를 검토하고 승인하여야 한다. 

에너지사용자는 독자적 판단에 따라 제출된 자료를 검증

하기 위한 현장실사의 실시여부를 결정하고, 필요하다고 

판단되면 현장실사를 실시해야 한다. MRV 계획서에는 

에너지절약설치 개요, 권장하는 운용방안, 에너지 및 예

측 비용절감량, 현장 특정적 측정 및 검증계획, 소요예산 

등이 포함되어야 한다. 

에너지절약시설 형태와 요구되는 신뢰도 및 검증의 정

확도에 따른 특정 현장의 측정 및 검증계획이 명시되어

야 하며, 이는 측정 및 검증 지침서를 기본으로 하여야 한

다. 어떤 경우에는 계약요구사항의 하나로서 에너지사용

자가 ESCO에게 요구하고, 어떤 경우에는 ESCO가 계약 

후에 검증해야할 사항으로서 지정된 현장에 적합한 측정 

및 검증계획을 제안하게 된다. 특정 현장의 계획을 명시

할 것인지, 아니면 계약자에게 특정 현장의 측정 및 검증

계획을 준비토록 요구할 것인지는 에너지사용자가 결정

하여야 한다.

2-2. MRV 결과서 작성 및 제출배경
에너지사용자와 ESCO 간의 계약조항에 의거하여 정

기적인 측정 및 검증활동이 실시된다. 보통 계약서의 요

구조건에 연간 에너지절감량 검증방법을 명시한다. 따라

서 거의 모든 경우에 정기보고는 연간보고 형태가 된다. 

이때 정기보고서는 사용자와 협의에 의하여 결정되며 분

기별, 또는 1회/년 이상 등의 주기로 제출될 수 있다.

작성된 MRV 결과서 연간보고서는 곧 에너지소비와 

비용의 절감량을 나타낸다. ESCO가 측정에 책임을 지

면, 에너지사용자의 검토․승인을 위해 현재의 측정 및 

검증자료를 분석하여 정기보고서를 제출한다. 정기보고

서의 자료는 필요한 경우 에너지사용자가 ESCO에게 지

불할 전반기 지불액 정산자료로 쓰인다. 이 자료는 차기 

계약기간 중 에너지절감량 산출에도 활용되며, 차기 계

약지불금액의 기준이 된다.

정기 보고와 관련된 주요사항은 보면 다음과 같다. 즉, 

첫째 ESCO가 측정에 대한 책임이 있으면 에너지사용자

에게 정기 측정 및 검증활동 시작을 위한 일정을 정하여 

통지하고. 에너지사용자는 필요에 따라 측정 및 검증의 

공정검사를 실시할 수 있다. 둘째, 측정 및 검증 서류는 정

기보고서에 제시됨. 에너지사용자 관계자는 관련 보고서

를 검토하고 승인한다. 셋째 에너지사용자의 관계자는 

보고 및 검증서류가 완전하고 정확하며 또한 계약 및 승

인된 지정된 현장의 측정 및 검증계획과 합치되는지 검
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증한다. 결과에 따라 전반기의 지불금액을 정산하고 차

기의 계약지불금액을 조정한다. 계약 시 정액지불방법으

로 약정되어 있는 경우 이러한 지불금액 정산방식은 적

용되지 않는다.

3. MRV 계획서․결과서의 표준양식 작성방향 및 
작성원칙

MRV 계획서는 ESCO가 ESCO 규정에 의한 정책자

금 신청시와 에너지사용자에 제출하기 위해 작성하며, 

MRV 결과서는 에너지사용자와 ESCO 간의 계약조항에 

의거하여 정기적인 측정 및 검증활동 결과를 바탕으로 

작성하게 된다. 

3-1. 작성방향 
ESCO 사업자는 매년 1회 이상의 에너지사용량을 에

너지사용자에게 보고하여 성과를 배분하여야 하며, 아래

의 사항에 대하여 보고를 한다.

MRV 계획은 에너지절감 보증에 있어 가장 중요한 항

목이다. 이 계획은 어떻게 에너지절감량이 산출되고, 계

약기간동안 발생하게 될 진행활동을 어떻게 구체화할 것

인가를 정의하게 되며, 이를 위해서는 1) 제안된 에너지

와 비용 절감의 개요, 2) 모든 MRV 활동의 일정, 3) 설비 

사용요금 및 비용절감을 산출하는데 측정방법, 4) 운전․

유지보수 결과보고의 책임 소재 등 몇가지 사항들이 검

토되어야 한다.

에너지절약방법(Energy Conservation Method, ECM) 

수준의 포함되어야 할 항목으로 1) 베이스라인 조건과 수

집된 데이터의 세부사항, 2) 모든 가정에 대한 서류 및 데

이터의 출처m 3) 수행된 엔지니어링 분석의 세부사항, 4) 

에너지절감이 계산되는 방법, 5) 운전․유지보수 혹은 

요청된 다른 비용 절감에 대한 세부사항, 6) 검사, 측정, 

분석을 포함한 설비 개선 후 검증 활동의 세부사항, 7) 베

이스라인에 적용할만한 정기적 조정 및 보고기간 에너지

의 세부정보, 8) 모든 MRV 보고서에 대한 내용 및 양식

(설비 개선 후와 기간별 MRV) 등을 들 수 있다.

결과 보고단계에서의 설비개선 후 측정 및 검증활동은 

ESCO와 사용자들이 모두 수행하게 되는데 이것은 올바

른 장비와 시스템이 설치되고 운전되는지, 그리고 예상

되는 에너지절감 창출의 잠재량은 얼마나 되는지를 확인

하기 위한 것이다. 검증방법들은 조사, 검사, 현장 측정 

그리고 단기 미터링 등을 포함한다. 결과 보고단계에서

의 주요내용은 1) 프로젝트 기술, 2) 설치된 장비의 세부

목록, 3) 최종 제안서와 준공 조건 간 변경에 대한 세부사

항(추정된 에너지절감에 대한 변경까지 포함), 4) 모든 설

비 개선 후 검증활동과 수행된 성능 측정에 대한 서류, 5) 

성능 검증, 성능 범위가 어떻게 충족되는지 여부, 6) 리베

이트와 인센티브 현황, 7) 설치 첫 해의 기대할 수 있는 에

너지절감 등으로 요약된다.

연간 보고단계에서의 주요내용은 1) 성능 측정 과 검

사의 결과 및 서류, 2) 당해 연도에 검증된 절감(에너지, 

에너지비용, 운전․유지보수 등), 3) 보증된 절감량과 검

증된 절감의 비교, 4) 사용된 요금과 수행된 베이스라인

의 조정을 비롯한 모든 분석과 계산에 대한 세부사항, 5) 

수행된 운전 및 유지보수 활동의 요약서, 6) 주목해야 하

는 성능 및 운전․유지보수 이슈에 대한 세부사항 등을 

포함하여야 한다 [3]. 

3-2. 작성원칙 
MRV 보고서 종류는 MRV 계획서, MRV 결과서 및 정

기보고서 등으로 구분할 수 있다. MRV 보고서 작성 시기

별로 보면, MRV 계획서는 프로젝트 설치 시에 작성되는 

보고서를 말한다. MRV 결과서는 최종 투자회수년도에 

제출되는 보고서를 가리키는데, 특히 정기보고서는 에너

지사용자와 협의에 의하여 분기별, 계절별, 또는 1회/년 

이상 제출하게 되는 MRV 결과 보고서를 의미한다 [3].

측정방법의 선택은 옵션 A, B, C, D에 적합한 방식을 

적용하여야 한다. 옵션 A 방법은 교체 전․후의 사용패

턴이 변하지 않을 것으로 예상되는 경우와 일부 인자(소

비전력)에 대한 순간/단기 측정 시에 적용한다. 옵션 B 방

법은 교체 전․후의 에너지사용량에 영향을 미치는 주요

인자에 대한 단기/장기 측정이 이루어질 경우에 적용한

다. 옵션 C 방법은 교체 전․후의 전체 설비에 대한 에너

지사용량 계량기의 자료 또는 요금고지서 분석을 통해 

에너지절감량을 계산할 경우에 적용한다. 옵션 D 방법은 

교체 전․후의 에너지사용량으로 보정된 컴퓨터 모델링 

결과를 활용하는 경우에 적용한다. 특히 측정기간에 대

해 말하자면 옵션 A의 경우 순간 측정, 옵션 B의 경우 최

소 3주 이상의 장단기 측정을 실시한다. 샘플링 기준에 

대한 적용은 측정된 데이터의 신뢰도를 위해서는 샘플링 

시, 90%의 신뢰도에 ±10%의 정확도가 요구된다. 그러

나 사용그룹의 작동시간을 측정하기 위해서는 비용효과

적인 면에서 일반적으로 80%의 신뢰도에 20%의 정확도

가 요구될 수도 있다.

측정기기의 성능은 데이터 측정 시에는 RMS(true root 

mean squared)로 이루어지는 것을 원칙으로 하며, 일반
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적으로 측정기기는 ±2% 정확성이 요구된다. 여기서, RMS

는 실효값(effective value)을 의미하는데 교류가 저항 R

에 공급하는 실직적인 값으로 주기전류를 DC로 환산한 

값이다. 즉, 전원이 부하에 공급하는 실질적인 효능을 나

타내는 척도이다.

데이터 계산을 위한 단위 사용원칙은 데이터 계산을 

위한 단위로 SI 단위 사용을 원칙으로 하되, 부득이한 경

우 공학단위를 사용할 수 있다. 여기서, SI는 국제 단위계

로 7가지 기본 측정 단위를 정의하고 있으며, 이로부터 

다른 모든 SI 단위를 이끌어낸다. 이들 SI 단위와 물리량

은 길이의 단위로 미터(m), 질량의 단위로 킬로그램(kg), 

시간의 단위로 초(s), 전류의 단위로 암페어(A), 온도의 

단위로 켈빈(K), 광도의 단위로 칸델라(cd), 물질량의 단

위로 몰(mol) 등과 같이 나타낸다. 추가로 데이터 보관은 

사업자가 사업과 관련된 자료를 사업 유효기간 종료 이

후 5년 이상 보관하여야 한다. 

4. MRV 계획서 및 결과서 표준양식의 작성범위 
설정

ESCO는 에너지사용자가 에너지절약을 위하여 기존

의 시설을 개체 보완하고자 하나 기술적․경제적 부담으

로 사업을 시행하지 못할 경우, 에너지절약형 시설 설치

사업에 참여하여 기술․자금 등을 제공하고 투자시설에

서 발생하는 에너지절감액으로 투자비를 회수하는 사업

을 영위하는 기업이다. ESCO 사업은 에너지사용자와 

ESCO 간에 에너지절약성과 배분계약에 따라 발생되는 

에너지절감량을 정량화하는 방안 및 과정이 투명하고 객

관적일 때 신뢰성을 가질 수 있다. 따라서 에너지사용자

와 ESCO의 에너지절약성과 배분계약 체결에 의한 에너

지절약시설로 발생되는 에너지절감량을 측정하고 평가

하는 공학적․객관적인 방안을 제공하는 것이 무엇보다 

중요하다고 할 수 있다. 에너지절약성과 배분계약의 성

과는 절감량을 결정하는 방법에 따라 다를 수 있으므로, 

에너지절감량에 대한 측정 및 검증방안 선정은 에너지절

약성과 배분계약 체결 시 가장 중요한 요소 중 하나이다. 

이것은 프로젝트 범위(규모) 다음으로 가장 중요한 협의

점이 되며, 추후 ESCO와 에너지사용자 간에 분쟁을 일

으키는 주요 원인이 되기도 한다.

ESCO와 에너지사용자는 MRV의 기본적 원칙에 의한 

진단 및 평가를 수행함으로써 어느 정도의 에너지절감량

이 달성될 수 있는가에 대해 신뢰성 있는 검증절차를 통

해서 결정되었다는 타당성을 가질 수 있게 되며, 추후 유

사한 사업에 대하여 일관성 있는 절차를 적용할 수 있을 

것이다. 에너지절약시설의 형태와 요구되는 신뢰도 및 

검증의 정확도에 따른 특정 현장의 측정 및 검증계획이 

명시되어야 한다. 어떤 경우에는 계약요구사항의 하나로

서 에너지사용자가 ESCO에게 요구하고, 어떤 경우에는 

ESCO가 계약 후에 검증해야할 사항으로서 지정된 현장

에 적합한 측정 및 검증계획을 제안하게 된다. 따라서 본 

양식은 이러한 절차를 수행하는데 활용될 것이다.

4-1. MRV 계획서 표준양식의 주요 작성범위 
MRV 계획서 표준양식의 주요내용은 1) 사업명, 2) 제

안된 절감량, 3) 에너지 요금, 4) 세부사업별 MRV 계획 

및 절감량 계산, 5) 유지 및 관리계획, 6) 별첨 증빙문서 

등으로 구성되어 있다 [3]. 먼저, 사업명은 조명, 열병합

발전, 보일러, 공정개선, 폐열회수, 냉난방설비, 동력설비 

등의 분야를 중심으로 특정 ESCO 투자사업 명칭을 기재

한다. 

제안된 절감량에 관한 항목은 연간 에너지절감량을 전체 

프로젝트와 세부 프로젝트별로 에너지원별 절감량, 전체 

절감량, 비용 절감액, 사업금액 및 회수기간 등 항목으로 

구성된다. 에너지 요금에 관한 항목은 전기요금과 연료 요

금에 대해 단가별로 파악이 가능하도록 설계되어 있다. 

세부사업별 MRV 계획 및 절감량 계산 항목의 경우에

는 세부사업별 에너지절약방법 등의 MRV 계획 및 에너

지절감량 계산, 세부사업별 베이스라인 설정방법 및 정

량화 방법, 베이스라인 계획 세부자료, 사업후 모니터링 

계획 세부자료, 제안된 절감량 계산방법 등의 내역으로 

구분되어 있다. 유지 및 관리계획에 관한 내용은 사후관

리 범위와 사후관리 내용 및 절차 요소로 구성된다. 이외

에 별첨 증빙문서로 보고서의 기재내용과 관련된 증빙문

서와 향후 모니터링 시에 확인할 데이터 출처 등을 기재

하도록 설계되어 있다.

4-2. MRV 결과서 표준양식의 주요 작성범위 
MRV 결과서 표준양식의 주요내용은 1) 사업내용, 2) 

에너지 요금 데이터, 3) 세부사업별 MRV 결과 및 절감량 

계산, 4) 유지 및 관리결과, 5) 별첨 증빙문서 및 에너지사

용량 세부데이터 별첨 등으로 구성되어 있다 [3]. 먼저, 

사업내용은 측정 및 평가년도와 해당년도 연차를 표기한 

뒤에, 계약번호, 사업기간, 사업 승인일과 해당년도 에너

지 및 비용 절감액 달성도, 현재 까지 검증된 절감액, 해당

년도 에너지 및 비용 절감액 달성도 등을 기재하도록 개

발되어 있다. 
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에너지 요금 데이터에 관한 항목은 전기요금과 연료요

금에 대해 단가별로 파악이 가능하도록 설계되어 있다. 

세부사업별 MRV 결과 및 절감량 계산 항목의 경우에는 

세부사업별 에너지절약기술 등 MRV 결과 및 에너지절

감량 계산, 세부사업별 베이스라인 설정방법 및 정량화 

방법, 베이스라인 모니터링 결과 세부자료, 사업후 모니

터링 결과 세부자료, 제안된 절감량 계산방법 등의 내역

으로 구성되어 있다.

유지 및 관리결과에 관한 내용은 사후관리 범위와 사

후관리 내용 및 절차 요소로 구분되어 있다. 이외에 별첨 

증빙문서로 보고서의 기재내용과 관련된 증빙문서와 모

니터링된 데이터 출처 등을 기재하도록 포함되어 있다. 

별첨 에너지사용량 세부데이터는 월별 사용량(베이스라

인 및 사업 후), 주간 에너지사용량(베이스라인 및 사업 

후), 일일 에너지사용량(베이스라인 및 사업 후) 등으로 

세부적인 데이터를 수록하도록 설계되어 있다.

5. MRV 계획서 및 결과서 작성방안 

5-1. MRV 계획서 및 결과서 작성 개요 
MRV 계획서 및 결과서 작성 지침은 에너지절약시설

의 설치 목적 및 효과를 충실히 달성하기 위하여 사후관

리계획을 수립하여 제출하고 계획된 에너지절감량과 결

과에 대해 보고하고자 작성되며, 양식에 대한 세부설명

과 작성방법으로 구성되어 있다. 에너지절감량의 계획과 

결과 보고 시, 에너지사용량 보고는 유사한 양식과 지침을 

사용하여 성과의 비교평가가 가능하도록 구성되어야 한다.

보고서의 작성은 에너지절약시설을 기준으로 이루어

지며, 절약시설 내에 다수의 세부기술이 존재할 경우 세

부기술별로 각각 작성하여야 한다. 보고서는 검증이 가

능하도록 제시된 계량 및 산정방법과 자료들을 모두 제

시할 수 있어야 한다. 보고서는 에너지사용량을 필요한 

경우에 제3자에 의한 모니터링 검증이 가능하도록 지침

에 따라 구체적이고 세부적으로 작성되어야 하며, 지침

서와 다른 기준을 운영하는 절약시설은 이에 대한 세부

적인 설명 및 증빙을 첨부하여야 한다. 내용 작성 시 약어 

사용은 가급적 자제하여야 하나, 부득이하게 사용 시에

는 반드시 정식 용어(Full Name)를 기재하여야 하며, 특

수한 용어를 사용할 경우에는 설명을 제시하여야 한다. 

보고서는 반드시 정해진 양식으로 작성하여야 한다.

5-2. MRV 계획서의 주요 작성방안 
MRV 계획서 표준양식의 주요내용은 1) 사업명, 2) 제

안된 절감량, 3) 에너지 요금, 4) 세부 사업별 MRV 계획 

및 절감량 계산, 5) 유지 및 관리계획, 6) 별첨 증빙문서 

등으로 구분하여 작성한다 [3]. 먼저, 사업명 항목에서는 

조명, 열병합발전, 보일러, 공정개선, 폐열회수, 냉난방설

비, 동력설비 등의 분야를 중심으로 특정 ESCO 투자사

업에 관한 명칭을 기재한다. 제안된 절감량에 관한 항목

은 연간 에너지절감량을 기재하는데, 에너지절약기법이 

적용되는 설비 전체에 대한 요약을 먼저 적고, 세부 프로

젝트별 에너지절약시설을 기준으로 기재하며, 절약시설 

내에 다수의 세부기술이 존재할 경우 세부기술별로 각각 

작성하여야 한다. 이에 대한 세부내용은 연간 에너지절

감량을 전체 프로젝트와 세부 프로젝트별로 에너지원별 

절감량, 전체 절감량, 비용 절감액, 사업금액 및 회수기간 

등에 관해 기입한다.

에너지 요금에 관한 항목은 전기요금과 연료요금에 대

해 시간의 경과에 따른 에너지사용량의 증감과 관련된 

성과를 측정하기 위한 자료를 기입한다. 사업자의 보고

량은 기준 에너지사용량을 바탕으로 연료, 열 및 전력에 

대해 작성되어야 한다. 이 기준 연료사용량은 ESCO 성

과관리를 위하여 협약의 운영기간동안 동일하게 관리되

어야 한다. 

세부사업(ECM)별 MRV 계획 및 절감량 계산 항목의 

경우에는 세부사업별 MRV 계획 및 절감량 계산, 세부사

업별 베이스라인 설정방법 및 정량화 방법, 베이스라인 

계획 세부자료, 사업 후 모니터링 계획 세부자료, 제안된 

절감량 계산방법 등의 내역으로 작성하도록 되어 있다. 

먼저 세부사업별 MRV 계획 및 절감량 계산 항목은 세부

사업별로 작성되어야 하며 각 측정항목별로 세부요인을 

계획하고, MRV을 통하여 절약방안이 확인될 수 있도록 

되어야 한다. 측정항목별 절감량의 출처에 유의하고, 제

시되는 측정방법 및 데이터는 검증될 수 있어야 한다. 절

감량은 기준 에너지사용량을 바탕으로 연료, 열 및 전력

에 대해 산정되어야 한다. 기준 연료사용량은 ESCO 성

과관리를 위하여 협약의 운영기간동안 동일하게 관리되

어야 한다. 

세부사업별 베이스라인 설정방법 및 정량화 방법의 항

목에서는 계획된 베이스라인에 대하여 세부자료, 분석방

법, 모니터링 장비 및 시스템, 샘플링 등의 항목을 포함한 

신뢰성이 확보되어야 하며, 에너지사용에 영향을 미치는 

핵심 변수는 각 세부사업별로 측정되어야 한다. 그리고 

모든 가정과 규정은 합리적이고, 해당 데이터의 출처가 

제시되어야 한다. 베이스라인 계획 세부자료 항목은 모

니터링 방법에 관한 사용자의 에너지 사용실적을 산출하
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는 데 필요한 데이터 및 정보의 측정, 계산, 추정 등의 방

법 및 관련 자료의 수집․보관에 대한 계획과 보고임을 

감안한다. 따라서 ESCO는 대상 사업자의 사용량/절감

량을 산정하는 데 필요한 모든 계산식, 알고리즘 등을 포

함하여 에너지사용량이 결정되는 과정과 이를 위한 모니

터링의 개념이 이해될 수 있도록 명확하게 기술하여야 

한다. 사업별 측정방법은 세부사업별로 작성하되, 4가지 

옵션 중에서 권고 기준에 의한 측정방법을 설명한다. 측

정된 데이터의 신뢰도를 위해서는 샘플링 시, 90%의 신

뢰도에 ±10%의 정확도가 요구된다. 그러나 사용그룹의 

작동시간을 측정하기 위해서는 비용효과적인 면에서 일

반적으로 80%의 신뢰도에 20%의 정확도가 요구될 수 

있다. 

사업 후 모니터링 계획 세부자료 항목에서도 세부사업

별로 작성되어야 하며 각 측정항목별로 세부요인을 계획

하고, MRV를 통하여 절약방안이 확인될 수 있도록 되어

야 한다. 측정항목별 절감량의 출처에 유의하고, 제시되

는 측정방법 및 데이터는 검증될 수 있어야 한다. 절감량

은 기준 에너지사용량을 바탕으로 연료, 열 및 전력에 대

해 산정되어야 한다. 이 기준 연료사용량은 ESCO 성과

관리를 위하여 협약의 운영기간동안 동일하게 관리되어

야 한다. 사업별 측정방법은 세부사업별로 작성되어야 

하며, 4가지 옵션 중에서 권고 기준에 의한 측정방법을 

설명한다. 제안된 절감량 계산방법에 관한 항목은 제안

된 절감량 계산식과 절감량이 충분히 확인될 수 있고 타

당하며 합리성을 가져야 하며, 보정된 계산식을 활용할 

경우 타당성에 문제가 없는지 충분히 검토되어야 한다.

유지 및 관리계획에 관한 항목에서는 사후관리 범위에

서 수행 시 에너지절감량에 대한 신뢰성을 지속적으로 

유지할 수 있는 방안 등에 대하여 작성되어야 한다. 사후

관리 내용 및 절차 요소에서 사후관리 업무에 관한 데이

터, 시설관리, 장비관리, 검증활동 및 시스템 효율의 지속

화 측면에서 구분 작성되어야 한다. 이외에 별첨 증빙문

서 항목은 보고서의 기재내용과 관련된 증빙문서와 향후 

모니터링시 확인할 데이터 출처 등을 기재하고, 증빙문

서의 보관형태(서류철, 컴퓨터 DB 등)를 기술한다.

5-2. MRV 결과서의 주요 작성방안 
MRV 결과서 표준양식의 주요내용은 1) 사업내용 요

약, 2) 에너지 요금 데이터, 3) 세부사업별 MRV 결과 및 

절감량 계산, 4) 유지 및 관리결과, 5) 별첨 증빙문서 및 

에너지사용량 세부데이터 등으로 구성되어 있다 [3]. 먼

저, 사업내용 요약 항목에서는 측정 및 평가년도와 해당

년도 연차를 표기한 뒤에, 계약번호, 사업기간, 사업 승인

일과 해당년도 에너지 및 비용 절감액 달성도를 작성한

다. 보고서의 작성은 절약시설을 기준으로 예상 절감량

과 실제 절감량에 근거하여 작성하며, 절약시설 내에 다

수의 세부기술이 존재할 경우 세부기술별로 각각 작성하

여야 한다. 해당년도 에너지 및 비용 절감액 달성도 항목

은 보증된 절감량 및 절감액의 달성도를 평가하며 보증

된 절감량 미달성시 원인 및 결과를 분석하며, 특히 향후 

대책 등에 대하여 상세히 기재한다. 

에너지 요금 데이터에 관한 항목은 전기요금과 연료요

금에 대해 시간의 경과에 따른 에너지사용량의 증감과 

관련된 성과를 측정하기 위한 자료를 기입한다. 사업자

의 보고량은 기준 에너지사용량을 바탕으로 연료, 열 및 

전력에 대해 작성되어야 한다. 이 기준 연료사용량은 

ESCO 성과관리를 위하여 협약의 운영기간동안 동일하

게 관리되어야 한다.

세부사업별 MRV 결과 및 절감량 계산 항목의 경우에

는 세부사업별 MRV 결과 및 절감량 계산, 세부사업별 베

이스라인 설정방법 및 정량화 방법, 베이스라인 모니터

링 결과 세부자료, 사업 후 모니터링 결과 세부자료, 제안

된 절감량 계산방법 등의 내역으로 구분하여 작성되어야 

한다. 먼저 세부사업별 MRV 결과 및 절감량 계산 항목은 

세부사업별로 작성되어야 하며, 각 측정항목별로 세부요

인을 계획한 절약방안이 확인될 수 있도록 되어야 한다. 

측정항목별 절감량의 출처에 유의하고, 제시되는 측정방

법 및 데이터는 검증될 수 있어야 한다. 절감량은 기준 에

너지사용량을 바탕으로 연료, 열 및 전력에 대해 산정되

어야 한다. 이 기준 연료사용량은 ESCO 성과관리를 위

하여 협약의 운영기간동안 동일하게 관리되어야 한다.

세부사업별 베이스라인 설정방법 및 정량화 방법의 항

목에서는 베이스라인 설정에 관한 기준, 방법 등에 대하

여 설명한 뒤, 세부사업별로 모니터링할 것인지, 가정할 

것인지, 기존 데이터를 활용할 것인지, 엔지니어링 데이

터를 활용할 것인지 구체적으로 세부사업별 베이스라인 

정량화 방법을 기재하고 베이스라인 설정에 주요한 인자

가 무엇인지 기입한다. 베이스라인 모니터링 결과 세부

자료 항목은 모니터링 방법에 관한 사용자의 에너지 사

용실적을 산출하는데 필요한 데이터 및 정보의 측정, 계

산, 추정 등의 방법 및 관련 자료의 수집․보관에 대한 계

획과 보고임을 감안한다. 따라서 ESCO는 대상 사업자의 

사용량/절감량을 산정하는 데 필요한 모든 계산식, 알고

리즘 등을 포함하여 에너지사용량이 결정되는 과정과 이

를 위한 모니터링의 개념이 이해될 수 있도록 명확하게 
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기술하여야 한다. 사업별 측정방법은 세부사업별로 4가

지 옵션 중에서 실제 활용한 측정방법을 설명한다. 측정

된 데이터의 신뢰도를 위해서는 샘플링 시, 90%의 신뢰

도에 ±10%의 정확도가 요구된다. 그러나 사용그룹의 작

동시간을 측정하기 위해서는 비용효과적인 면에서 일반

적으로 80%의 신뢰도에 20%의 정확도가 요구된 점을 

감안하여 작성한다. 

사업 후 모니터링 결과 세부자료 항목에서도 ESCO가 

대상 사업자의 사용량/절감량을 산정하는 데 필요한 모

든 계산식, 알고리즘 등을 포함하여, 이들 에너지사용량

이 결정되는 과정과 이를 위한 모니터링의 개념이 이해

될 수 있도록 명확하게 기술하여야 한다. 세부사업별로 

작성되어야 하며 각 측정항목별로 세부요인을 계획하고, 

MRV을 통하여 절약방안이 확인될 수 있도록 되어야 한

다. 측정항목별 절감량의 출처에 유의하고, 제시되는 측

정방법 및 데이터는 검증된 결과를 활용한다. 절감량은 

기준 에너지사용량을 바탕으로 연료, 열 및 전력에 대해 

산정되어야 한다. 제안된 절감량 계산방법에 관한 항목

은 4가지 옵션 중에서 세부적인 분석방법을 적고, 활용된 

기초 데이터는 공학적인 타당성을 가질 수 있는 데이터 

확보방안을 기입한다. 계산 방정식은 전문가들이 공감할 

수 있는 방정식을 활용한다. 세부사업별 에너지사용량 

절감량 및 절감액은 연차별로 구분하여 작성한다. 

유지 및 관리결과에 관한 내용은 사후관리 범위와 사

후관리 내용 및 절차 요소로 구분하여 작성한다. 에너지

절감량이 신뢰성이 있으면서 지속적으로 유지하는 방안 

등에 대하여 작성되어야 한다. 즉, ESCO 수행 시 에너지

절감량이 신뢰성이 있으면서 지속적으로 유지될 수 있도

록 절약시설의 유지관리 방안, 측정장비의 QA/QC(품질

보증/관리) 방안, MRV 결과의 검증활동 방안 등에 대하

여 포함될 수 있다. 이외에 별첨 증빙문서로 보고서의 기

재내용과 관련된 증빙문서와 모니터링된 데이터 출처 등

을 기재한다. 증빙문서의 보관형태(서류철, 컴퓨터 DB 

등)를 기술한다. 별첨으로 에너지사용량 세부데이터는 

베이스라인 및 사업 후 기준 월별 사용량, 주간 에너지사

용량, 일일 에너지사용량 등으로 수록하여 첨부한다.

6. 요약 및 결론

정부에서는 ESCO 사업을 2013년부터 사업자 및 사용

자파이낸싱 성과보증계약과 같은 성과보증계약 방식으

로 재편하고 있기 때문에, ESCO의 에너지절약성과에 대

한 MRV가 중요한 과제로 부각되고 있다. 따라서 본고의 

목적은 ESCO 규정에 의한 정책자금 신청시와 에너지사

용자‧ESCO 기업 간의 에너지절약성과 보증계약 체결에 

의한 에너지절약시설 설치로 발생되는 에너지절감량을 

측정․평가시 필요한 MRV 계획서․결과서의 표준양식 

개발방안을 제시하는 데 있다.

이에, MRV 계획서 및 결과서 표준양식 개발과 관련 

MRV 적용방법은 에너지절감에 대한 산출과 체계적 문

서화를 말하는 것이다. 그러므로 절약성능은 성능개선계

약과 관련된 가장 중요한 활동 중 하나이며, 계약협상에

서도 중요한 이슈라고 할 수 있다. 따라서 MRV 기법을 

적용할 때 중심적으로 고려해야 하는 핵심조건을 정의하

고, 세부측정 및 기술을 위한 구체적 작성방법을 제시하

는 것이 필요하다. 

MRV 계획서 및 결과서는 에너지절약시설의 설치목

적 및 효과를 충실히 달성하기 위하여 사후관리계획 수

립에 의거 계획된 에너지절감량과 결과에 대한 측정․검

증․보고 목적으로 작성되며, 계획서 및 결과서의 양식

에 대한 세부설명과 작성방법으로 구성되어 있다. 에너

지절감량의 계획과 결과 보고 시, 에너지사용량 보고는 

유사한 양식과 작성방법을 사용하여 성과의 비교평가가 

가능하도록 구성되었다. 보고서의 작성은 에너지절약시

설을 기준으로 이루어지며, 절약시설 내에 다수의 세부

기술이 존재할 경우 세부기술별로 각각 작성하여야 한다. 

이 보고서는 검증이 가능하도록 제시된 계량 및 산정방

법과 자료들을 모두 제시할 수 있어야 한다. 또한 보고서

는 에너지사용량을 제3자에 의한 모니터링 검증이 가능

하도록 작성방법에 따라 구체적이고 세부적으로 작성되

어야 하며, 작성방법과 다른 기준을 운영하는 절약시설

은 그에 대한 세부적인 설명 및 증빙을 첨부하여야 한다. 

내용 작성 시 반드시 정해진 양식으로 작성하여야 하며, 

약어 사용은 가급적 자제하여야 하는데 부득이 사용 시 

반드시 정식 용어를 기재하여야 하며, 특수한 용어를 사

용할 경우 추가적 설명을 제시하여야 한다.

본고는 국내 처음으로 MRV 계획서와 결과서 표준양

식 개발 및 작성방안을 강구한 데 큰 의의가 있다고 할 수 

있다. 그러나 MRV 계획서 및 결과서 표준양식 개발내용

은 국내 ESCO 업계에서 처음 시도된 것이다. 앞으로 실

제 적용과정에서 ESCO 기술분야․설비에 대한 활용 상

의 우수사례 파악을 통한 보완이나 제3자 검증절차 모색 

및 에너지절감실적 검증에 관한 기반구축 추진이 필요할 

것이다. 향후 연구과제로 MRV 계획서 및 결과서 표준양

식 개발 결과를 바탕으로 ESCO 기술분야․설비별 적용

을 위한 MRV 계획서 및 결과서 작성 가이드라인 제시방
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안 등이 필요하다.
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