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응급 상황 처리를 위한 안전한 개인건강기록 시스템

A Secure Personal Health Record System 
for Handling of Emergency Situations

이명규*, 황희정**

Myung-Kyu Yi*, Hee-Joung Hwang**

요  약  최근 개인건강기록(PHR)은 환자 심의 건강정보교환 모델로 각 받고 있다. PHR 소유자는 언제 어디서나 쉽

게 자신의 기록을 장하고 회수할 수 있는 근 권한을 릴 수 있다. 하지만, PHR의 민감성과 신뢰성 특성 때문에 

PHR은 개인이 근할 수 있는 권한을 결정할 수 있도록 안 하게 유지되어야 한다. 본 논문에서는 응 상황에서 사용

자의 PHR에 근할 수 있는 시스템을 제안하 다. 환자가 의식이 없는 응 상황에서 응 센터요원은 PHR에 해 미

리 정의된 권한에 의하여 PHR 서버에 응 근을 요청한 응  정보를 사용할 수 있다. 제안된 시스템에서 PHR 사용

자는 응 상황에서 좀 더 정교한 근제어를 명세화 할 수 있다.

Abstract  In recent years, Personal Health Record (PHR) has emerged as a patient-centric model of health 
information exchange. The Personal Health Record (PHR) owners enjoy the full right of accessing their records 
anywhere and anytime making storage and retrieval more efficient. Due to the sensitivity and confidential nature of 
the PHR, however, the PHR is maintained in a secure and private environment with the individual determining 
rights of access. In this paper, we propose a system which enables access to the user’s PHR in the event of 
emergency. In emergency situation where the user is unconscious, the emergency staff can use the PHR information 
to request a emergency access to the PHR server based on the predefined rights of access for PHR. Under the 
proposed system, the PHR owner can specify a fine grain access control policy during emergency situations.

Key Words : PHR, personal health record, security, privacy, healthcare

Ⅰ. 서  론

최근 스마트폰의 속한 발 과 함께 스마트밴드와 

같은 웨어러블 디바이스가 화됨에 따라 생체  건

강정보를 측정하고 분석하여 건강 상태를 리하는 개인

건강기록 서비스가 등장하고 있다[1-5]. 심박수를 측정하

는 반지, 수면패턴을 분석하는 손목시계 등 다양한 웨어

러블 디바이스가 화됨으로써 모바일 기기와 건강

리를 목시켜 개발된 헬스 어기기들이 쏟아지고 있으

며, 개인 스스로가 직  운동량, 심박수, 수면시간, 섭취

한 음식의 칼로리 등과 같은 자신의 건강에 한 정보를 

수집  리할 수 있게 되었다. 한, 수집된 개인건강 

정보를 바탕으로 제공되는 다양한 운동  식이요법과 

같은 개인 맞춤형 건강 리 서비스 제공이 가능할 것으

로 망된다. 이와 같은 헬스 어 련 기술 발 의 속도

로 미루어 볼 때 개인의 건강 리는 물론 문 의료기록
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까지 스마트폰에서 리할 수 있는 시 가 열릴 것으로 

기 되고 있다. 재는 칩과 센서를 이용한 운동량 계측

이나 자가 측정을 통한 건강 리 수 에 머물고 있으나, 

병원 자의료기록(Electronic Medical Record, 이하 

EMR)과 연동한 개인건강기록(Personal Health Record, 

이하 PHR)을 통해 개인의 건강검진이나 투약정보, 진료

기록까지 스마트폰에 담겨 건강 리에 유용하게 활용될 

것으로 보인다. PHR은 ‘다양한 의료기 으로 부터 제공

되는 개인의 진료정보와 개인 스스로 기록한 건강기록을 

통합 이고 포 인 에서 바라본 개인의 평생건강

기록과 그 기록을 리할 수 있는 도구’를 의미한다
[2]. 

PHR은 건강에 련된 생체신호, 진료, 치료 등의 여러 

정보를 환자 개인이 리할 수 있도록 하는 개인 건강의 

기록 표 이 된다. PHR 시스템은 의료기 에 흩어져 있

는 진료/검사정보와 스마트폰 등으로 수집한 데이터 등

을 사용자 스스로 열람하고 리할 수 있도록 구축한 건

강기록시스템이다. PHR 시스템의 목 은 개인 의료 기

록을 완 하고 정확하게 요약하여 온라인에서 사용할 수 

있게 할 뿐 아니라 개인별로 최 화한 맞춤형 건강 리 

서비스를 제공하는데 있다.

PHR 서비스의 경우 매우 민감한 사용자의 데이터를 

리하기 때문에 보안이 매우 요하다. 환자, 보호자, 병

원과 같은 PHR 주체와 정보 송  장과정에서 ․

변조, 외부의 침입, 바이러스 감염 등 다양한 보안 들

이 존재하며 PHR 데이터를 부 하게 이용될 경우 개

인의 라이버시 침해로 이어질 수 있다[6,7]. 한, 환자가 

의식이 없는 응 상황에서 PHR의 활용과 보안은 매우 

요하지만 련 연구는 거의 무한 상황이다. 응 상

황에서 환자의 PHR 데이터를 안 하게 활용하고 공유하

기 해서는 반드시 기술 인 보안  라이버시 보호 

장치가 마련되어야 한다[8,9]. 본 논문에서는 응 상황에서 

안 하게 사용하기 한 응  PHR 시스템을 제안하고자 

한다. 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장은 제안된 응  

PHR 기법에 하여 설명하고, 3장은 제안된 기법에 한 

보안성을 분석한다. 마지막으로 4장에서는 결론을 도출

한다. 

Ⅱ. 제안된 응급 PHR 시스템

본 장에서는 제안된 응  PHR 시스템에 해서 설명

한다. 

그림 1. 제안된 PHR 시스템 구성도
Fig. 1. The architecture of the proposed system

본 논문에서 제안하는 응  PHR 시스템은 그림 1과 

같이, 단말기, 인증서버, PHR 서비스를 한 PHR 서버

로 구성되어 있다. 인증서버의 공개키는 사용자, PHR서

버, 인증서버에서 안 한 채 을 통하여 공유하고 있다

고 가정한다. 한, 응 상황을 하여 환자와 응 센터

요원의 식별자(ID)와 공개키는 인증서버에 미리 등록되

어 있다고 가정한다. 

PHR 데이터는 반드시 개인의 건강 리를 목 과 의

료진과 보호자 등의 속성을 고려하여 사용범 를 설정되

어야 한다. 응 상황의 환자의 치료를 목 으로 하는 경

우 개인의 사  정의가 필요하며, 이러한 경우 개인정보

는 익명화되어서 사용해야 하는 조건이 필요하다. 개인

의 라이버시 보호를 하여 PHR 데이터를 근하는 

사람에 한 기 성 유지가 필요하며 PHR 서비스 내역 

 서비스 사용자에 한 라이버시 보호와 권한 리 

유지가 필요하다. 따라서, 본 논문에서는 그림 2와 같이 

3단계로 응  PHR 등 을 나 고자 한다.

그림 2. 응급 PHR의 자료구조
Fig. 2. The data structure of emergency PHR
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0단계 응  PHR은 응 상황에서 응 센터요원이면 

구나 근할 수 있는 PHR 정보를 의미한다. 를 들면, 

액형, 키, 체 , 나이, 보호자 연락처와 같은 정보가 될 

수 있다. 1단계 응  PHR은 응 상황에서 응 센터요원

이라 하더라도 보호자의 동의가 필요한 PHR 정보를 의

미한다. 를 들면, 과거병력, 알러지, 복약기록, 방 종

기록, 당, 압, 간수치 등 민감한 의료정보가 될 수 있

다. 마지막으로 2단계 응  PHR은 환자 본인이 아니라면 

공개가 불가능한 민감한 의료정보를 의미한다. 본 논문

에서는 0단계와 1단계 응  PHR에 하여 안 하게 등

록하고 응 상황에서 응  PHR를 안 하게 수신할 수 

있는 기법을 제안하고자한다. 

제안된 기법에서 PHR 서버에 0단계 응  PHR를 등

록하는 과정은 그림 3과 같다. 

1-1) 사용자는 PHR 서버와 보안 연결을 설정하기 

하여 인증서버로부터 PHR 서버의 공개키를 획득해야 한

다. 따라서, 사용자는 사용자 식별자 IDU와 PHR 서버 식

별자 IDPHR를 사용자의 비 키로 암호화하여 인증서버로 

송한다.

1-2) 인증서버는 PHR 서버의 공개키 인증서의 복사

본 PUPHR을 인증서버의 비 키 PRauth로 암호화 한 후 다

시 사용자의 공개키 PUU를 이용하여 이  암호화하여 

사용자에게 반송한다. 

1-3) 사용자는 PHR 서버와 보안연결 설정을 해 사

용자 식별자와 응  PHR 등록요청, 그리고 사용자의 임

시비표 NU를 1-2)에서 수신 받은 PHR 서버의 공개키로 

암호화하여 송한다. 

1-4) PHR 서버는 사용자의 공개키를 획득하기 하

여 인증서버에게 사용자 식별자, PHR 서버 식별자, 그리

고 사용자의 임시비표를 인증서버의 공개키로 암호화하

여 송한다. 

1-5) 인증서버는 PHR 서버에게 사용자의 공개키 인

증서 사본을 인증서버의 비 키로 암호화하여 송한다. 

한, PHR 서버와 사용자 사이에 안 한 연결을 한 세

션 키 Ks를 생성하고, 사용자 임시비표, PHR 서버 식별

자, 사용자 식별자 정보를 인증서버의 비 키로 암호화

하여 PHR 서버에게 반환한다. 

1-6) PHR 서버는 인증서버의 비 키로 암호화된 사

용자의 임시비표, 세션 키, 사용자 식별자, PHR 식별자를 

응  PHR 등록승인 메시지와 PHR 서버에서 생성된 비

표 NPHR와 함께 사용자의 공개키로 암호화하여 사용자에

게 송한다.

1-7) 사용자는 사용자의 비 키로 암호화한 사용자 

식별자, 0단계 응  PHR와 함께 PHR 임시비표를 세션 

키로 암호화하여 PHR 서버에 등록한다.

1-8) PHR 서버는 응  PHR이 정상 으로 PHR 서버

에 등록되었음을 표시하는 ACK 메시지를 사용자의 공

개키와 세션 키로 암호화하여 사용자에게 반환한다.

그림 3. 0단계 응급 PHR 등록절차
Fig. 3. The registration process of emergency 

PHR for level 0

제안된 기법에서 응 상황에서 PHR 서버를 통해 0단

계 응  PHR를 수신 받는 과정은 그림 4과 같다. 

그림 4. 0단계 응급 PHR 전송절차 
Fig. 4. The delivery process of emergency PHR

for level 0

2-1) 응 상황이 발생한 경우, 장에 도착한 응 센
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터요원은 PHR 서버와 보안 연결을 설정하기 하여 

PHR 서버의 공개키를 획득해야 한다. 따라서, 응 센터

요원 식별자 IDE와 사용자 식별자 IDU를 자신이 비 키

로 암호화하여 인증서버에게 송한다. 

2-2) 인증서버는 응 센터요원 식별자를 통해 응 상

황이 발생하 음을 인지하고, 사용자의 공개키 인증서 

복사본과 PHR 서버의 공개키 인증서의 복사본을 인증서

버의 비 키와 응 센터요원의 공개키를 이용하여 이

으로 암호화하여 응 센터요원에게 반송한다. 

2-3) 응 센터요원은 PHR 서버와 보안연결 설정을 

하여 응 센터요원 식별자, 사용자 식별자, 응  PHR 

요청, 그리고 응 센터요원의 임시비표 NE를 2-2)에서 

수신 받은 PHR 서버의 공개키를 이용해서 암호화하여 

송한다. 

2-4) PHR 서버는 응 센터요원의 공개키를 획득하기 

하여 인증서버에게 응 센터요원 식별자, 사용자 식별

자, PHR 서버 식별자, 그리고 응 센터요원의 임시비표

를 인증서버의 공개키로 암호화하며 송한다. 

2-5) 인증서버는 PHR 서버에게 응 센터요원의 공개

키 인증서 사본을 인증서버의 비 키로 암호화하여 송

한다. 한, PHR 서버와 응 센터요원 사이에 안 한 연

결을 한 세션 키 Ks를 생성하고, 사용자 임시비표, 

PHR 서버의 식별자, 응 센터요원의 식별자, 사용자 식

별자 정보를 인증서버의 비 키로 암호화하여 반환한다. 

2-6) 인증서버의 비 키로 암호화된 응 센터요원의 

임시비표, 세션 키, 응 센터요원의 식별자, 사용자의 식

별자, PHR 식별자는 응  PHR  요청 승인 메시지와 

PHR 서버에서 생성된 비표 NPHR와 함께 응 센터요원

의 공개키를 이용해서 암호화하여 사용자에게 송된다. 

2-7) 응 센터요원은 PHR 서버에서 수신한 임시비표

와 응  PHR 송요청 메시지를 세션 키로 암호화하여 

PHR 서버에 보낸다.

2-8) PHR 서버는 사용자의 비 키로 암호화된 0단계 

응  PHR을 세션 키로 암호화하여 응 센터요원에게 반

환한다. 

세션키와 사용자의 비 키로 암호화 되어있는 0 단계 

응  PHR은 2-2)에서 수신한 사용자의 공개키와 2-6)에

서 수신한 세션키를 이용하여 복호화한 후 응 상황에 

있는 환자를 해 사용된다.

제안된 기법에서 PHR 서버에 1단계 응  PHR를 등

록하는 과정은 그림 5과 같다.

그림 5. 1단계 응급 PHR 등록절차
Fig. 5. The registration process of emergency 

PHR for level 1

3-1) 사용자는 PHR 서버와 보안 연결을 설정하기 

하여 인증서버로부터 PHR 서버의 공개키를 획득해야 한

다. 따라서, 사용자는 사용자 식별자 IDU, 보호자 식별자 

IDA, 그리고 PHR 서버 식별자 IDPHR를 사용자의 비 키

로 암호화하여 인증서버로 송한다.

3-2) 인증서버는 3-1)에서 수신한 메시지를 통하여 응

상황에서 사용자 IDU를 신하여 응  PHR에 근할 

수 있는 보호자가 IDA임을 인식하고 IDU-IDA의 값을 

장한다. 

3-3) 인증서버는 PHR 서버의 공개키 인증서의 복사

본 PUPHR과 보호자의 공개키 인증서의 복사본 PUA를 인

증서버의 비 키 PRauth와 사용자의 공개키 PUU를 이용

하여 이 으로 암호화하여 사용자에게 반송한다. 

3-4) 사용자는 PHR 서버와 보안연결 설정을 하여 

사용자 식별자, 보호자 식별자, 응  PHR 등록요청, 그리

고 사용자의 임시비표 NU를 3-2)에서 수신 받은 PHR 서

버의 공개키로 암호화하여 송한다. 

3-5) PHR 서버는 응 상황에서 사용자 IDU를 신하

여 응  PHR에 근할 수 있는 보호자가 IDA임을 인식

하고 IDU-IDA의 값을 장한다. 

3-6) 인증서버는 사용자의 공개키를 획득하기 하여, 

사용자 식별자, 보호자 식별자, 그리고, 3-4)에서 수신한 

사용자의 임시비표를 인증서버의 공개키로 암호화하여 

인증서버에 송한다.

3-7) 인증서버는 PHR 서버에게 사용자의 공개키 인

증서 사본을 인증서버의 비 키로 암호화하여 송한다. 

한, PHR 서버와 사용자 사이에 보안 연결 설정을 한 
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세션 키 Ks를 생성하고, 사용자 임시비표 , PHR 서버 식

별자, 사용자 식별자, 보호자 식별자 정보를 인증서버의 

비 키로 암호화하여 반환한다. 

3-8) 인증서버의 비 키로 암호화된 사용자의 임시비

표, 세션 키, 사용자 식별자, 보호자 식별자, PHR 식별자

는 응  PHR  등록승인 메시지와 PHR 서버에서 생성된 

비표 NPHR와 함께 사용자의 공개키를 이용해서 암호화하

여 사용자에게 송된다. 

3-9) 사용자는 사용자의 비 키로 암호화한 사용자 

식별자와 1단계 응  PHR를 보호자의 공개키로 암호화

하여 보호자에게 송한다.

3-10) 보호자는 수신된 3-9)에서 수신된 메시지(즉, 

사용자의 비 키로 암호화한 사용자 식별자와 1단계 응

 PHR)를 보호자의 비 키로 이  암호화한 후에 사용

자의 공개키로 암호화하며 사용자에게 반환한다.

3-11) 사용자는 3-10)에서 수신된 메시지(즉, 사용자

의 비 키로 암호화한 사용자 식별자와 1단계 응  PHR

를 보호자의 비 키로 이  암호화한 메시지)와 3-8)에

서 수신한 PHR 임시비표를 세션 키로 암호화하여 PHR 

서버에 등록한다.

3-12) PHR 서버는 응  PHR이 정상 으로 PHR 서

버에 등록되었음을 표시하는 ACK 메시지를 사용자의 

공개키와 세션 키로 암호화하여 사용자에게 반환한다.

제안된 기법에서 응 상황에서 PHR 서버를 통해 1단

계 응  PHR를 수신 받는 과정은 그림 6과 같다. 

그림 6. 1단계 응급 PHR 전송절차
Fig. 6. The delivery process of emergency PHR 

for level 1

4-1) 응 상황이 발생한 경우, 장에 도착한 응 센

터요원은 PHR 서버와 보안 연결을 설정하기 하여 

PHR 서버의 공개키를 획득해야 한다. 따라서, 응 센터

요원 식별자 IDE, 사용자 식별자, 보호자 식별자, PHR 서

버 식별자를 자신이 비 키로 암호화하여 인증서버에게 

송한다. 

4-2) 인증서버는 응 센터요원 식별자를 통해 응 상

황이 발생하 음을 인지하고, 미리 장된 사용자 식별

자-보호자 식별자 값을 통해 보호자의 승인이 필요함을 

인지하게 된다. 따라서, 사용자 식별자와 보호자 식별자

를 인증서버의 비 키로 암호화하고 보호자의 공개키로 

이  암호화하여 보호자의 승인을 요청한다.

4-3) 보호자는 수신된 메시지를 통해 사용자의 응

상황이 발생하 음을 인지하게 되고 승인메시지를 보호

자의 비 키로 암호화하여 인증서버에게 송한다.

4-4) 인증서버는 보호자의 승인을 획득한 후에, PHR 

서버의 공개키 인증서의 복사본, 보호자의 공개키, 사용

자의 공개키를 인증서버의 비 키와 응 센터요원의 공

개키를 이용하여 이 으로 암호화하여 응 센터요원에

게 반송한다. 

4-5) 응 센터요원은 PHR 서버와 보안연결 설정을 

하여 응 센터요원 식별자, 사용자 식별자, 보호자 식

별자, PHR 서버 식별자, 응  PHR 요청, 그리고 응 센

터요원의 임시비표 NE를 4-4)에서 수신 받은 PHR 서버

의 공개키를 이용해서 암호화하여 송한다. 

4-6) PHR 서버는 응 센터요원의 공개키를 획득하기 

하여 인증서버에게 응 센터요원 식별자, 사용자 식별

자, 보호자 식별자, PHR 서버 식별자, 그리고 응 센터요

원의 임시비표를 인증서버의 공개키로 암호화하며 송

한다. 

4-7) 인증서버는 PHR 서버에게 응 센터요원의 공개

키 인증서 사본을 인증서버의 비 키로 암호화하여 송

한다. 한, PHR서버와 응 센터요원 사이에 보안연결 

설정을 한 세션 키 Ks를 생성하고, 사용자 임시비표, 

PHR 서버 식별자, 응 센터요원 식별자, 사용자 식별자 

정보를 인증서버의 비 키로 암호화하여 반환한다. 

4-8) 인증서버의 비 키로 암호화된 응 센터요원의 

임시비표, 세션 키, 응 센터요원 식별자, 사용자 식별자, 

PHR 식별자를 응  PHR  요청 승인 메시지와 PHR 서

버에서 생성된 비표 NPHR와 함께 응 센터요원의 공개키

를 이용해서 암호화하여 사용자에게 송된다. 
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4-9) 응 센터요원은 PHR 서버에서 생성된 임시비표

와 함께 응  PHR 송요청 메시지를 세션 키로 암호화

하여 PHR 서버에 보낸다.

4-10) PHR 서버는 사용자의 비 키와 보호자의 비

키로 암호화된 응  PHR을 세션 키로 암호화하여 응

센터요원에게 반환한다. 

응 센터요원은 4-4)에서 수신한 보호자의 공개키, 사

용자의 공개키, 그리고 4-8)에서 수신한 세션키를 이용하

여 응  PHR을 복호화하여 응 상황에 있는 사용자를 

치료하는데 활용한다.

III. 제안방식 분석

본 장에서는 제안한 응  PHR 등록  송기법의 안

정성을 패스워드 추측공격, 방향 안 성(Forward 

secrecy), 장공격(Impersonation attack), 간자 공격

(Man-in-the-middle attack)측면에서 분석하고자 한다. 

패스워드 추측공격은 사용자와 서버간의 통신 내용을 도

청한 후, 이를 특정 보안 알고리즘에 입하여 사용자의 

패스워드를 획득하는 방법이다. 하지만, 사용자, 보호자, 

PHR 서버 모두 공개키 정보만 획득할 수 있고, 공개키로

부터 비 키를 획득하는 것은 이산 수의 어려움에 근거

한다. 따라서, 본 논문에서 제안한 인증 기법은 패스워드 

추측 공격에 안 하다. 방향 안 성은 공격자가 오랜 

기간동안 사용하는 비 키를 알고 있을 때 이  세션키

를 회득할 수 있는지 여부를 통해 결정한다. 본 논문에서 

제안한 기법에서 세션키는 세션이 유지되는 기간만 유효

하고 세션이 종료된 이후에는 새로운 보안연결을 통해 

세션키가 생성되므로 방향 안정성을 제공한다. 장공

격을 분석하기 해서는 사용자 장공격과 PHR 서버 

장 공격 을 제시한다. 사용자 장공격의 경우, 

PHR 공개키를 획득하기 한 사용자 식별자 송은 인

증서버의 공개키로 암호화되어 인증서버가 소유한 비

키 외에는 복호화 할 수 없으므로 기 성을 보장한다. 

한, 인증서버에 의해 복사된 PHR의 공개키는 인증서버

의 개인키로 암호화됨으로 인증서버에 의해 생성되었음

을 보장하므로 기 성을 보장한다. 마지막으로, PHR서

버에서 인증서버에 송되는 사용자 임시비표도 인증서

버의 공개키로 암호화됨으로써 기 성을 보장한다. 따라

서, 제안한 기법은 사용자 장 공격에 안 하다고 말할 

수 있다. PHR 서버 장공격의 경우, 사용자 공개키를 

획득하기 한 PHR 서버 식별자 송은 인증서버의 공

개키로 암호화되어 인증서버가 소유한 비 키 외에는 복

호화 할 수 없으므로 기 성을 보장한다. 한, 인증서버

에 의해 복사된 사용자의 공개키는 인증서버의 개인키로 

암호화됨으로 인증서버에 의해 생성되었음을 보장하므

로 기 성을 보장한다. 마지막으로, PHR서버에서 사용

자에게 송되는 PHR 서버의 임시비표도 PHR서버의 

비 키로 암호화됨으로써 기 성을 보장한다. 따라서, 제

안한 기법은 PHR 서버 장 공격에 안 하다고 말할 수 

있다. 마지막으로, 간자 공격을 분석해보면 사용자에서 

발행한 임시비표와 세션키, PHR 서버에서 발행한 임시

비표와 세션키의 결합은 세션 키가 투명하다는 것을 보

장한다. 한, 세션 키와 임시비표는 공개키로 암호화되

어 이산 수의 어려움에 근거하므로 간자 공격에 안

하다고 말할 수 있다.

IV. 결  론

PHR 서비스는 환자의 병원기록뿐 아니라 밴드나 스

마트워치와 같은 웨어러블 장치로부터 얻은 개인 정보를 

기록을 바탕으로 건강상태를 분석하고 개인 맞춤형 건강

정보를 제공해주는 서비스를 의미한다. PHR 서비스의 

활성화를 해서 보안이 필수 인 요소가 되고 있며, 환

자의 의식이 없는 응 상황에서 보안은 더욱 요한 문

제가 되고 있다. 본 논문에서는 응  상황 처리를 한 

안 한 개인건강 기록 시스템을 제안하 다. 제안한 

PHR 시스템을 통해 환자의 민감한 건강기록정보를 단계

별로 구분하 고 응 상황에서 환자에게 활용되기 하

여 단계별 응  PHR 기록의 등록  송방법을 제안하

다. 제안한 기법은 패스워드 추측, 방향 안 성, 장

공격, 간자공격에 안 하다. 제안된 기법은 향후 응

의료 장에 유용하게 활용될 것 기 된다.
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