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서     론

지난 수십 년 동안 빠른 인구증가와 경제성장, 무분별한 개

발, 환경오염 등으로 인하여 수많은 야생동·식물의 개체수

와 서식지가 급격히 감소하여 멸종하였거나 멸종위기에 처

해 있는 것으로 보고되고 있다 (Sala et al., 2000; IUCN, 2001; 
Suther land et al., 2009). 멸종위기종의 지정 및 평가는 그 기준

이 불명확하여 오랫동안 논란이 되어 왔는데, 세계자연보전연

맹 (IUCN)은 멸종위기종의 보다 객관적인 선정을 위하여 적

색목록 평가기준을 제시하였다 (IUCN, 1994, 2001). 우리나라

는 2011년 어류의 적색자료집 발간 및 2012년 멸종위기종을 

지정하는 데 IUCN의 평가방법을 반영하였으나 대상종의 분

포 및 감소 경향 등의 자료가 부족하여 많은 어려움이 있었다 

(NIBR, 2011; ME, 2012). 따라서 정확한 멸종위기종의 지정 

및 장기적이며 체계적인 관리를 위해서는 멸종위기종들의 서

식지 및 개체군의 감소 경향, 서식지 조각화, 서식 개체수 추정 

등의 자료 확보가 중요하다.
가시고기 Pungitius sinensis는 큰가시고기과 (Gasterosteidae)

에 속하며 우리나라와 중국, 일본, 러시아에 서식하는 것으로 

알려진 소형 어류로 (Kim, 1997; Kim and Park, 2007), 최근까

지 아종 P. pungitius sinensis (Chyung, 1977) 또는 P. sinensis 
sinensis로 사용되고 잔가시고기 P. sinensis kaibarae와 아종관

계로 보고되었으나 (Chae, 1988; Chae and Yang, 1988), Kim et 
al. (1989)은 두 종이 등지느러미 기조막의 색으로 잘 구분되

어 가시고기 P. sinensis, 잔가시고기 P. kaibarae ssp.의 종명으

로 기록하였다.
가시고기는 2005년 개체수 및 서식지 감소 등을 근거로 환

경부지정 멸종위기야생동·식물 II급으로 지정하였으며 현재

까지 법적 보호를 받고 있으며 (ME, 2005, 2012), 2011년 우리

나라 담수어류의 적색자료집에서는 서식지가 급격히 감소하

고 점유 면적이 500 km2 이하 (8개 지점, 점유 면적 32 km2)로 

나타나 멸종위기종 범주인 취약 (VU) B2ab(i,ii,iii,iv)로 평가된 

바 있다 (NIBR, 2011). 하지만 점유 면적의 기준이 된 전국자
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연환경조사는 멸종위기종의 분포 및 감소 경향을 파악하는 데 

한계를 가지기 때문에 정확한 멸종위협을 평가하기 위해서는 

멸종위기종들의 생태적 특성을 고려한 정밀조사가 요구되고 

있다 (NIBR, 2011; Ko et al., 2013a). 가시고기의 분포 기록은 

Jeon (1987), Chae (1988), Choi et al. (1990), Yoon (2007), ME 

(1997~2008) 등이 있으나 대부분 큰 하천 위주로 조사가 진

행되어 가시고기의 분포 및 서식현황을 밝히는 데 한계가 있

었다. 따라서 본 연구에서는 가시고기의 정밀조사를 실시하여 

분포범위 및 서식현황을 밝히고 멸종위협 정도를 평가하여 보

전 방향을 제시하고자 한다.

재료 및 방법

가시고기 Pungitius sinensis의 과거 서식현황은 가시고기와 

잔가시고기 P. kaibarae ssp.의 구분이 이루어진 1987년 이후

부터 보고된 관련 논문 및 도감 (Jeon, 1987; Chae, 1988; Kim 
et al., 1989; Choi et al., 1990; Yoon, 2007)과 전국자연환경

조사 (ME, 1997-2008), 각 하천에서 보고된 논문 (Kim et al., 
1996; Nam et al., 2002; Kim et al., 2006a, b; Lee et al., 2010; 
Byeon and Oh, 2015) 등을 정리하였다. 정밀조사는 가시고기

의 서식이 보고된 강원도와 경상북도 일대, 충청북도 제천시 

의림지를 대상으로 하폭 30 m 이상의 소하천까지 조사하였는

데, 가시고기는 대부분 하천 하류 및 기수역에 주로 서식하는 

것으로 보고되어 (Chae, 1988; Choi et al., 1990) 이곳을 중점적

으로 지점을 선정하여 조사하였다 (Fig. 1).
조사지점은 모두 71개 지점을 선정하였으며, 출현 지점의 

행정구역은 멸종위기종인 본 종의 개체군 보호를 위해 생략

하였다. 포획은 2015년 원지방환경청 (제2015-35호)과 대구지

방환경청 (제2015-05호)의 포획허가를 받아 3월부터 10월까지 

실시하였다. 채집은 족대 (망목 4 × 4 mm)를 이용하여 지점당 

1시간 동안 실시하였고, 채집된 어류는 동정 및 계수 이후 현

장에 바로 방류하였으며, 동소출현종의 동정은 Kim (1977)과 

Kim and Park (2007)에 따랐다. 서식지 환경은 하폭과 유폭, 수
심, 하천형, 하상구조, 수변부 식생, 교란요인 등을 조사하였는

데, 하천형은 Kani (1944), 하상구조는 Cummins (1962)의 기준

을 응용하여 구분하였다. 멸종위협 등급은 본 조사 결과를 근

거로 IUCN (2001)의 적색목록 평가기준에 따라 평가하였는

데, 점유 면적 계산은 권고 격자 크기인 2 km 격자를 적용하여 

한 칸의 점유 면적을 4 km2로 적용하였다.

결과 및 고찰

1. 과거 출현 지역

1980년대 이후 가시고기 P. sinensis가 출현한 지역은 Fig. 

1A와 같으며, 출현 지역수는 Jeon (1987)이 10개 지역, Chae 

(1988) 6개 지역, Kim et al. (1989) 3개 지역, Yoon (2007) 10개 

지역, 전국자연환경조사 (ME, 1997-2008)는 8개 지점, 어류상 

보고 (Kim et al., 1996; Nam et al., 2002; Kim et al., 2006a, b; 
Lee et al., 2010; Byeon and Oh, 2015)로 확인된 8개 지역 등이

다. 그 밖에 Choi et al., (1990)는 16개 지점에서 가시고기가 서

식하는 것으로 보고하였으나 지도상 위치가 불명확하여 Fig. 1
에 포함시키지 않았다. 출현 지역은 송현천과 배봉천, 자산천, 
북천, 쌍천, 물치천, 양양 남대천, 광정천, 화상천, 연곡천, 강릉 

남대천, 정동진천, 주수천, 전천, 삼척 오십천, 마읍천, 호산천, 
가곡천, 척산천, 백록천, 송천, 형산강, 제천 의림지 23개 하천

으로 강원도 송현천부터 경상북도 형산강까지 비교적 넓은 구

간이었다. 한강 수계에는 유일하게 제천 의림지에서 서식 기

록이 있었는데, 제천 의림지는 일제 강점기 때 함경남도 용흥

강의 빙어 Hypomesus nipponensis를 이식하는 과정에서 함께 

유입되어 서식하게 된 것으로 알려져 있다 (Jeon, 1987; Chae, 
1988; Kim et al., 1989; Choi et al., 1990). 형산강에 서식하는 

가시고기 출현은 Jeon (1987)의 기록이 있으나 이후로 출현기

록이 없고 동정 또는 변이에 의한 오동정을 제기한 바 있어 

(Chae, 1988; Yoon, 2007) 추후 검토가 필요하다.

2. 본 연구의 출현 지역

2015년 59개 하천, 71개 지점을 조사한 결과 가시고기는 오

호천과 문암천, 물치천, 양양 남대천, 상운천, 광정천, 화상천, 
해송천, 연곡천, 강릉남대천, 주수천, 마상천, 전천, 오십천, 마
읍천, 궁촌천, 임원천, 호산천, 가곡천, 부구천, 척산천, 금곡천, 
백록천 21개 지점에서 854개체가 채집되었다 (Fig. 1B, Table 
1). 이 중 광정천과 해송천, 주수천, 임원천은 개체수가 100개

체 이상씩 채집된 집단서식지였으며, 오호천과 문암천, 상운

천, 해송천, 마상천, 궁촌천, 임원천, 부구천, 금곡천 9개 지점은 

본 조사에서 처음으로 서식이 확인되었다. 신규로 확인된 하

천들은 모두 소규모 하천들로 본 조사에서 소하천까지 조사하

였기 때문에 처음으로 서식이 확인된 것으로 판단된다.
기존에 서식하는 것으로 보고된 23개 하천 중 본 조사에서 

서식이 확인된 하천은 12개였으며, 송현천과 배봉천, 자산천, 
북천, 쌍천, 정동진천, 삼척 오십천, 가곡천, 송천, 형산강, 제천

의림지 11개 하천에서는 서식이 확인되지 않았다. 이 중 정동

진천은 2007년에 서식이 보고되었지만 (Yoon, 2007) 관광지

로 개발되면서 하천이 오염되어 수생동물이 거의 관찰되지 않

아 가시고기도 함께 절멸된 것으로 추정된다. 그리고 한강에

서 유일한 서식지인 제천의림지는 본 조사에서 서식이 확인

되지 않았는데, 동소 출현종으로 외래종인 배스 Micropterus 
salmoides와 블루길 Lepomis macrochirus이 집단으로 서식하

고 있어 외래종 및 서식지 변화 등으로 절멸된 것으로 추정된
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다. 강원도 북부에 위치한 송현천과 배봉천, 자산천, 북천 등은 

과거 가시고기와 잔가시고기 P. kaibarae의 혼서지로 알려졌

으나 (Jeon, 1987; Lee et al., 2010; Ko et al., 2013b; NIE, 2014) 
본 조사에서는 잔가시고기만이 집단으로 서식할 뿐 가시고기

는 출현하지 않아 잔가시고기와의 서식지 경쟁에서 밀리거나 

환경변화 등의 영향으로 개체수가 급격히 감소했을 것으로 추

정된다. 또한 쌍천과 삼척오십천, 가곡천, 송천 등도 하천공사 

및 유로변경 등의 환경변화로 인해 급격히 감소하거나 사라진 

것으로 추정된다. 본 조사에서 가시고기와 잔가시고기가 혼서

하는 곳은 오호천과 물치천, 강릉 남대천 3개 하천이었으며, 
남방한계는 현재 경상북도 영덕군의 백록천이었으나, 최근까

지 인근의 송천 (Jeon, 1987; Chae, 1988; ME, 1997-2008)에서 

Fig. 1. Previous and present occurrence of Pungitius sinensis in Korea. *Others: Kim et al., 1996; Nam et al., 2002; Kim et al., 2006a, b; Lee et 
al., 2010; Byeon and Oh, 2015.

128° 129° 128° 129°
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서식이 확인된 바 있어 추후 지속적인 확인이 필요하다.

3. 서식지 특징

가시고기가 출현한 지역의 수문학적 환경은 Table 1과 같았

다. 출현 지역은 공통적으로 고도가 10 m 이하로 낮고 하천 하

류부의 소 (pool)가 형성된 곳으로, 유폭은 최소 3 m부터 최대 

150 m까지 비교적 다양하였고, 수심은 0.3~2.0 m, 하천형은 

대부분 Bc형이었다. 하상은 주로 펄과 모래가 많은 곳에서 서

식하였으나 자갈과 돌의 비율이 높은 곳에서도 다수 확인되었

다. 가시고기는 특히 수생식물인 갈대 Phragmites communis
와 달뿌리풀 Phragmites japonica, 부들 Typha orientalis, 말
즘 Potamogeton crispus, 고마리 Persicaria thunbergii, 갯버들 

(pussy willow) 등이 많이 서식하는 곳에서 높은 비율로 서식

하고 있어 주목되었다. 동서출현어종은 9과 30종이 출현하였

는데, 피라미 Zacco platypus (16.3%), 연어 Oncorhynchus keta 

(16.3%), 꾹저구 Chaenogobius urotaenius (5.8%), 잔가시고기 

(5.3%), 날망둑 Chaenogobius castaneus (4.5%), 은어 Pleco-
glossus altivelis (4.2%), 황어 Tribolodon hakonensis (3.8%), 밀
어 Rhinogobius brunneus (3.5%), 송사리 Oryzias latipes (2.1 
%), 민물검정망둑 Tridentiger brevispinis (1.7%) 등의 순이었

다. 가시고기의 서식조건은 하천 하류부의 소가 형성되고 수

생식물이 많이 서식하는 곳으로 나타났으나 정확한 서식조건 

및 감소원인을 밝히기 위해서는 정량적인 서식지 모델링 분석

이 필요하다고 판단된다.

4. 멸종위협 평가 및 보전 방향

본 조사를 통하여 가시고기는 21개 하천 (지점)에서 서식이 

확인되어 점유 면적 84 km2 (지점당 4 km2 (IUCN, 2001))이었

다. 과거 (1980~2015) 출현 지역 23개 하천 중 본 조사에서 서

식이 확인된 하천은 12개였으며, 10년 이내 출현 지역도 18
개 중 11개 하천에서만 서식이 확인되어 38.9%가 감소되었다 

(Fig. 1). 또한 개체수가 보고된 연곡천 (Kim et al., 2006a)과 강

릉남대천 (Kim et al., 1996), 마읍천 (Nam et al., 2002) 등도 과

거에 비해 개체수가 급격히 감소하고 있어 전체적으로도 개체

수가 감소한 것으로 추정된다. 조사된 결과를 IUCN 적색목록 

기준지침서에 따라 멸종위협 등급을 평가하면, 서식지 및 개

체수가 급격히 감소하고 작은 점유 면적 (84 km2) 등으로 멸종

위기종 범주인 위기 (EN) [B2ab(ii,iii,iv,v)]로 평가되었다.
가시고기에 관한 연구는 분류학적 연구 (Chae, 1988; Chae 

and Yang, 1988; Kim et al., 1989; Takahashi et al., 2001; Chae 
and Seo, 2003; Yoon, 2007; Hwang et al., 2012) 외에 성적이형 

(Chae and Yang, 1990), 생식행동 (Lee, 2001) 등이 있을 뿐 생

태학적, 보전학적 연구는 거의 전무한 실정이다. 따라서 가시

고기의 체계적인 보전을 위해서는 주기적이고 지속적인 모니

터링을 통한 서식지와 개체군 변동 확인과 멸종위협 요인분석, 
기초 생태학적 연구 등이 이루어져야 할 것으로 판단된다.

Table 1. Habitat characteristics of collected stations of Pungitius sinensis in Korea, 2015

St.
River 
width 

(m)

Water 
width 

(m)

Water 
depth 

(cm)

Altitude 

(m)
River 
types*

Bottom substratum (%)** No. of 
individuals Stream

M S G P C B

  1 30~40 10~20 0.3~1.5   4 Bc 30 70     4 Ohochon S.
  2   80~100 10~50 0.3~2.0   4 Bc 10 10 20 30 20 10     8 Munam S.
  3   80~100 10~30 0.3~1.0   6 Bb 20 10 20 40 10   20 Mulchi S.
  4 300~400 100~150 0.3~1.2   6 Bb 20 50 30     5 Namdae S. (Yangyang)
  5 25~30   3~10 0.3~0.5   5 Bc 70 10 20     9 Sangun S.
  6 60~80 50~70 0.5~1.2   7 Bc 80 20 188 Kwngjeong S.
  7 50~60 20~30 0.5~1.2   6 Bc 20 80 170 Haesong S.
  8 70~80 50~60 0.5~1.2   6 Bc 10 90   25 Hwasang S.
  9 150~180   50~100 0.3~1.5   7 Bc 60 20 10 10     5 Yeongok S.
10 100~120 30~50 0.3~1.2 10 Bb-Bc 20 60 10 10     5 Namdae S. (Gangneung)
11 130~150 10~20 0.3~0.8   4 Bc 10 30 40 20 135 Jusu S.
12 30~40 10~15 0.3~1.0   5 Bc 80 10 10   18 Masang S.
13 130~150 25~30 0.3~1.2   6 Bb-Bc 30 10 10 20 30   68 Jeon S.
14 100~120 60~80 0.3~1.5   6 Bc 70 30   17 Maeup S.
15 60~80 40~50 0.3~1.5   4 Bc 20 10 50 20   23 Gungchon S.
16 40~50   3~20 0.3~1.0   8 Bc 30 40 30 119 Imwon S.
17 60~80 20~30 0.3~0.7   6 Bb 20 50 30   18 Hosan S.
18   80~100 10~15 0.3~0.6   7 Bb 10 10 20 40 20     7 Bugu S.
19   80~100 40~80 0.3~1.2   7 Bc 20 60 20     3 Cheoksan S.
20 40~50 10~20 0.3~1.0   8 Bb 10 20 20 30 10 10     2 Geumgok S.
21 30~40 10~20 0.3~0.5   5 Bc 10 90     5 Baeknok S.

*Kani (1944), **M: Mud (<0.1 mm), S: Sand (0.1~2 mm), G: Gravel (2~16 mm), P: Pebble (16~64 mm), C: Cobble (64~256 mm), B: Boulder (>256 mm) - 
modified Cummins (1962).
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요     약

우리나라 멸종위기어류 가시고기 Pungitius sinensis의 분포

양상 및 멸종위협 등급을 평가하기 위하여 2015년 3월부터 10
월까지 강원도와 경상북도 등에서 정밀조사를 실시하였다. 조
사 결과 71개 조사지점 중 21개 하천 (지점)에서 854개체가 채

집되었다. 과거 30여 년 동안 가시고기는 23개 하천에서 서식

이 확인되었으나 이 지점들에 대한 본 조사 결과 12개 하천에

서만 서식이 확인되는 등 서식지 및 개체수가 급격히 감소하

였다. 가시고기의 서식지 특징은 하천 하류의 소 (pool)가 형성

되고 수생식물이 많이 서식하는 곳이었다. IUCN 적색목록 기

준지침서에 따라 멸종위협 등급을 평가하면, 서식지 및 개체

수의 급격한 감소와 작은 점유 면적 (84 km2) 등으로 위기 (EN) 
[B2ab(ii,iii,iv,v)]로 평가되었다.

사     사

본 논문은 정부 (환경부)의 재원으로 국립생물자원관의 지원

을 받아 수행하였으며 (ex; NIBR201521101), 본 연구에 도움
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