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Abstract

The correct and quick diagnosis can be minimized damage from honeybee diseases. This study was car-
ried out to detect infectious pathogens in honeybee in Jeonbuk province. 183 samples were collected 
from 8 area of Jeonbuk beekeeping farms in 2015 and 10 of infectious pathogens were examined 
through PCR and RT-PCR. Among 183 samples, positive rates of each disease were as follows; BQCV 
43.7%, SBV 24.6%, DWV 16.4%, SB 15.8%, CB 10.4%, Nosemosis 7.1%, AFB 6.6%, EFB 1.1%, 
CBPV 1.1%, ABPV 0.0%. Among 28 beekeeping farms, 19 farms (67.9%) were infected with a com-
plex of two or more diseases. The highest frequency of complex infections was BQCV. 
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서    론

  양봉산업은 벌꿀, 꽃가루(화분) 등의 꿀벌 산물뿐 

아니라 생태계 보전 등의 다양한 공익적 가치를 가지

고 있다(이 등, 2011). 꿀벌이 지구상에서 살아남을 

수 없다면 인간이 생존을 유지하기 위한 식량 공급도 

타격을 입게 될 것이며, 생물의 다양성조차 감소할 

것이다. 이처럼 꿀벌과 우리들의 식량이 실로 밀접한 

관련을 맺고 있으므로 양봉산업은 보호되어야 하며 

그 중요성은 더없이 크다(로완 제이콥슨, 2009).

  꿀벌에서 문제가 되는 질병들은 바이러스성, 세균

성, 진균성 및 원충성 질병 등이 있다. 바이러스 질병

의 원인체로는 급성꿀벌마비증(acute bee paralysis vi-

rus, ABPV), 만성꿀벌마비증(chronic bee paralysis vi-

rus, CBPV), 날개불구병(deformed wing virus, DWV), 

여왕벌흑색병(black queen cell virus, BQCV), 캐스미

르꿀벌병(kashmir bee virus, KBV), 이스라엘 급성 마

비병(israel acute paralysis virus, IAPV) 등이 있으며 2

종 가축전염병인 낭충봉아부패병(sacbrood virus, SBV)

이 있다. 세균성으로는 3종 가축전염병으로 분류되어 

있는 미국부저병(american foulbrood, AFB), 유럽부저

병(european foulbrood, EFB) 등이 있으며, 진균성으로

는 석고병(stone-brood, SB), 백묵병(chalk-brood, CB), 

원충성은 노제마증(Nosemosis) 등이 있다(Jeon 등, 2013).

  꿀벌은 수만의 개체가 좁은 장소에서 집단을 이루

어 생활하기에 미생물이 서식하기에 적합한 환경을 

제공함으로써 각종 질병 발생 가능성이 높으며(Morse, 

1978), 바이러스 질병은 꿀벌에서 뚜렷한 징후가 없

이 광범위하게 발생하면서 여러 바이러스에 복합 감

염되는 특징들을 가진다(Chen 등, 2004). 따라서 정확

하고 신속한 진단만이 꿀벌질병으로부터 농가피해를 

최소화 할 수 있다.

  특히 2010년 토종벌에서 낭충봉아부패병 발생을 

시작으로 2009년 17천 농가 383천군의 사육규모가 
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Table 1. Primer set for PCR and RT-PCR

Pathogens Primer sequence (5'→3')
Annealing

temperature (oC)
Size (bp) Reference

AFB F: GTGTTTCCTTCGGGAGACG 55 233 Lee et al, 2004
R: CTCTAGGTCGGCTACGCATC

EFB F: AAGAGTAACTGTTTTCCTCG 45 564 Ha et al, 2005
R: ACGCCTTAGAGATAAGGTTT

SB F: ATCGGGCGGTGTTTCTATG 55 312 Lee et al, 2004
R: ACCGGGCTATTTAAGGGCCG

CB F: GGCTGTAGGGGGGAACCAGGA 55 994 Lee et al, 2005
R: CGGGTGGTCGTTTCCAGCCTC

Nosemosis F: CTGCCTGACGTAGACGCTAT 50 592 Yoo et al, 2007
R: CTTCGATCCTCTAGCTTACG

SBV F: ACCAACCGATTCCTCAGTAG 55 487 Grabensteiner et al, 2001
R: CCTTGGAACTCTGCTGTGTA

ABPV F: TTATGTGTCCAGAGACTGTATCCA 55 901 Benjeddou et al, 2001
R: GCTCCTATTGCTCGGTTTTTCGGT

CBPV F: AGTTGTCATGGTTAACAGGATACGAG 55 455 Ribiere et al, 2002
R: TCTAATCTTAGCACGAAAGCCGAG

DWV F: TCATCTTCAACTCGGCTTTCTACG 55 479 Yoo et al, 2009
R: CGAATCATTTTCACGGGACG

BQCV F: TGGTCAGCTCCCACTACCTTAAAC 55 701 Benjeddou et al, 2001
　 R: GCAACAAGAAGAAACGTAAACCAC 　 　 　

2014년말 농가수 82%, 사육군수 75%가 감소하였고, 

전북 도내 토종벌 농가 또한 2010년에 사육군수의 

98%가 피해를 본 바 있다.

  따라서 본 조사에서는 꿀벌에서의 바이러스성, 세

균성, 진균성 및 원충성 질병 감염률을 파악하여 전

북지역 꿀벌농가에 대한 기초방역자료로 활용하고자 

하였다.

재료 및 방법

공시재료

  2015년 축산위생연구소에 의뢰된 남원시, 임실군, 

완주군, 장수군, 전주시, 진안군, 순창군, 익산시 등 8

개 시ㆍ군의 개량종(서양봉) 및 토종벌 농가를 대상

으로 서양봉 7농가, 토종벌 21농가 총 28농가의 다자

란벌(성봉) 81건과 애벌레(유충) 102건을 채취하여 실

험을 실시하였다.

PCR 및 RT-PCR 검사

  시료는 다자란벌(성봉) 및 애벌레(유충)를 구분하

여 멸균 PBS를 사용하여 균질화한 후, 상층액 150 L

을 RNeasy mini kit (Qiagen, Germany)를 사용하여 제

작사의 지침에 따라 DNA 및 RNA를 추출하였으며, 

Table 1에 따라 꿀벌질병 특이 primer를 제작하여 

AFB, EFB, SB, CB, Nosemosis는 PCR을 SBV, ABPV, 

CBPV, DWV, BQCV는 RT-PCR을 실시하였다. 

결    과

  전북지역 28농가에서 채취한 다자란벌(성봉) 및 애

벌레(유충)에 대해 검출된 꿀벌 병원체는 BQCV 

43.7%, SBV 24.6%, DWV 16.4%, SB 15.8%, CB 

10.4%, Nosemosis 7.1%, AFB 6.6%, EFB 1.1%, CBPV 

1.1%, ABPV 0.0% 순으로 나타났다. 발육단계별 시료

수는 애벌레 102건, 다자란벌 81건 이었다. 발육단계

별 병원체는 애벌레에서 BQCV 27.5%, CB 15.7%, 

DWV 12.7%, SBV 10.8%, SB 5.9%, AFB 3.9%, CBPV 

2.0%, Nosemosis 1.0%, EFB 0.0%, ABPV 0.0% 순으로 

병원체가 검출되었다. 다자란벌에서는 BQCV 64.2%, 

SBV 42.0%, SB 28.4%, DWV 21.0%, Nosemosis 

14.8%, AFB 9.9%, CB 3.7%, EFB 2.5%, ABPV 0.0%, 

CBPV 0.0% 순으로 병원체가 검출되었다(Table 2). 품

종별 병원체 검출률은 서양봉에서 BQCV 75.8%, 

DWV 39.4%, SB 30.3%, SBV 24.2%, 토종벌은 BQCV 
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Table 2. Positive rate of honeybee disease in Jeonbuk province

Area Farms Samples

No. of positive (%)

AFB EFB SB CB Nosemosis SBV ABPV CBPV DWV BQCV

Namwon   7 Larvae   62 3 3   3 1   2 7 16
Adult bees     8 3 3 2   4

Imsil   5 Larvae     9 1   3   1 3   1
Adult bees   14 1 7   2 1   4 5 11

Wanju   5 Larvae   20 1 10   2 1 3   4
Adult bees     6   1 2 2   1

Jangsu   5 Adult bees   37 1 2 7 5 23 4 24
Jeonju   3 Larvae   10   6 1   7

Adult bees   10 1 2   6 1   9
Jinan   1 Adult bees     1 1   1
Sunchang   1 Adult bees     2 1 1 2
Iksan   1 Larvae     1 1 1

Adult bees     3 3 3 1 1   3
Total 28 　 183 12 (6.6) 2 (1.1) 29 (15.8) 19 (10.4) 13 (7.1) 45 (24.6) 0 (0.0) 2 (1.1) 30 (16.4) 80 (43.7)

Table 4. Number of complex infections of honeybee disease in Jeonbuk province

Complexity of infection in farms (%)

None Single Double Triple Quadruple Quintuple

4 (14.3) 5 (17.9) 7 (25.0) 7 (25.0) 4 (14.3) 1 (3.6)

Table 3. Positive rate of honeybee disease in Jeonbuk province according to breeds

Area Farms Samples
No. of positive (%)

AFB EFB SB CB Nosemosis SBV ABPV CBPV DWV BQCV

Honeybee   7 Larvae     9 1   1   2 1   2   6
Adult bees   24 5   9 4   6 11 19

Native
  honeybee

21 Larvae   93 3   5 16 1   9 1 11 22
Adult bees   57 3 2 14   3 8 28   6 33

Total 28 183 12 (6.6) 2 (1.1) 29 (15.8) 19 (10.4) 13 (7.1) 45 (24.6) 0 (0.0) 2 (1.1) 30 (16.4) 80 (43.7)

36.7%, SBV 24.7% 순으로 나타났다(Table 3). 복합감

염률은 28농가 중 4농가(14.3%)는 질병에 감염되지 

않은 것으로 나타났으나 1종 질병 감염 5농가(17.9%), 

2종 7농가(25.0%), 3종 7농가(25.0%), 4종 4농가

(14.3%), 5종 질병 감염 1농가(3.6%)순위로 나타났다. 

10가지 질병 중 Black queen cell virus (BQCV)의 복합

감염의 빈도가 가장 높은 것으로 나타났다(Table 4).

고    찰

  최근 꿀벌농가에서 가장 많은 피해를 주는 질병으

로는 토종벌에서 낭충봉아부패병, 서양봉은 부저병이

라 말하지만 본 조사에서는 10가지 꿀벌 질병 중 

BQCV 감염률이 43.7%로 가장 높게 나타났으나 실제

로 BQCV 감염 후 면역력이 약해져 2차적으로 세균

이나 진균 등으로 인한 많은 피해를 주는지에 대한 

더 많은 조사가 이루어져야 한다. Ouh 등(2013)이 경

북 동부지역에서 SBV가 66.7%, ABPV 0.0%, CBPV 

0.0%의 감염률을 보고한 것과 유사하게 전북지역에

서도 ABPV 0.0%, CBPV 1.1%의 낮은 감염률을 보였

다. 또한 2014년 전북지역 토종벌에서 SBV 감염률은 

다자란벌 75.0%, 애벌레(유충)는 46.2%로 보고(Shon 

등, 2015) 되었으나, 이번 전북지역에서는 다자란벌 
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42.0%, 애벌레(유충)10.8%로 작년의 결과보다 낮은 

수치를 나타내었다. 

  2006년 10월 미국에서 처음으로 꿀벌 벌집군집붕

괴현상(colony collapse disorder, CCD)이 나타나기 시

작하여 2007년까지 주로 이동 양봉장 중심으로 지역

에 따라 25∼40%의 꿀벌이 감소하였다고 한다. 이는 

질병 및 해충, 주변 환경 등에 의한 복합적 작용에 의

해 CCD가 나타난 것으로 보고 있지만, 결과적으로 

CCD가 나타난 벌의 체내에서 여러 질병 병원균의 감

염 수준이 높아진 것을 발견할 수 있어 면역력이 극

도로 약화되어 있음을 시사하고 있다(이, 2008). 복합

감염 또한, Ouh 등(2013)이 2종 이상감염을 62.5%이

라고 보고하였지만 이번 조사에서도 67.9%로 유사한 

결과를 보였다. 

  국내 양봉인의 질병상담은 양봉동호회(양봉인 동

료)가 47.6%, 자가 치료는 89.2%로 조사되었는데

(Chung 등, 2011), 무분별한 항생제의 남용으로 인한 

문제가 대두되는 만큼 정확한 진단 후 치료가 이루어

져야 할 것이다. 특히 꿀벌 특성상 한번 발생된 질병

은 차단방역이 어려운 만큼 사전 감시점검이 지속적

으로 이루어져야 할 것이며, 질병 발생 시 적극적인 

대처와 방역대책이 강구되어야 할 것이다. 

결    론

  2015년 전북지역 8개 시ㆍ군의 서양봉 및 토종벌

에서 10가지 꿀벌 병원체 검사 결과 BQCV 43.7%, 

SBV 24.6%, DWV 16.4%, SB 15.8%, CB 10.4%, 

Nosemosis 7.1%, AFB 6.6%, EFB 1.1%, CBPV 1.1%, 

ABPV 0.0% 순의 감염률을 나타내었다. 또한, 28농가 

중 19농가(67.9%)에서 2종 이상의 질병에 복합감염 

되어있었으며, Black queen cell virus (BQCV)의 복합

감염 빈도가 가장 높은 것으로 조사 되었다.
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