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Abstract

 Initial prevention activities and rapid propagation conditions is the most important to prevent diffusion of water 

pollution.  If water pollutants flow into streams river or main stresm located in  environmental conservation area or 

water intake facilities, we must predict immediately arrival time and the diffusion concentration to the proactive. 

National Institute of Environmental Research developed water pollution incident response prediction system linking 

dam and movable weir. the system is mathematical model which is updated daily. Therefore it can quickly predict 

the arrival time and the diffusion concentration when there are accident of oil spills and hazardous chemicals. Also 

we equipped with mathematical model and toxicity model of EFDC(Environmental Fluid Dynamics Code) to calculate 

the arrival time and the diffusion concentration. However these systems offer the services of an offline manner than 

real-time control services. we have ensured the reliability of data collection and have developed a real-time water 

quality measurement data transmission device by using the data linkage utilizing a mode bus communication and a 

commercial SCADA system, in particular, we implemented to be able to do real-time water quality prediction 

through information infrastructure of the water quality integrated management business created by utilizing the 

construction of the real-time prediction system that utilizes the data collected, the Open map, the visual 

representation using charts API and development of integrated management system development based on web 

maps.

▸Keyword : web maps ,water quality environment, water quality sensor, integrated water quality

management system, prediction system

I. Introduction

유해 화학물질은 산업현장에서 많이 사용되고 있으며, 사고에 

의한 누출 시 환경오염에 대한 위험성이 항상 존재하는 요인이다. 

저장용기의 파손이나 작업자의 실수에 의한 누출 사고에 의해 유해 

화학 물질이 하수관을 통해 하천으로 흘러가 수질오염 피해가 발생

하고 있다.

이러한 화학물질의 누출 사고에서는 유해 화학물질의 확산과 

존재 유무를 신속하게 확인해야만 유독 화학물질이 누출되었을 

때 환경오염을 최소화 할 수 있다.

하천이나 해양에 유독 화학물질이 누출되었을 경우 수질 오

염의 정도와 확산을 실시간으로 알기 위한 방법으로는 항공기를 

이용하거나 기존에 설치되었던 고정형 수질 측정기를 사용

하여 수질을 측정한다. 하지만 유속이나 기상상태에 따라 확산 

속도와 조건이 달라 오염 실태를 파악하기가 어려운 실정이다.특

히, 하천 오염 감시를 위한 원격 수질 감시 체계인 

TMS(Telemetering System)은 고정된 위치에서 측정하는 방식으

로 사고 지역에 대한 정밀한 측정과 오염의 확산을 추적하거나 

발생지역에 대한 역추적은 불가능한 상태이다.

하천이나 해양 오염이 발생했을 때 신속하고 정확한 피해 상황 

정보를 획득해야만 사고 초기 대응을 효과적으로 할 수 있다.

2003년 국제인구행동연구소(PAI) 발표 자료에 따르면, 한국은 

세계 153개 국가 중 129위로 ‘물 스트레스 국’으로 분류돼 있으며, 

이러한 가운데 최근 정보통신기술을 활용한 물 관리가 미래 사회의 

새로운 패러다임으로 주목 받고 있다.
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2012년 하천과 지하수 개발 이용, 보전 관리 등을 위한 관리계획

을 재수립하는 등 물 공급원에 대한 인식이 증가하고 있으며, 이에 

따라 오염원 및 부하량을 예측하고 대비함으로 수자원의 관리 및 

모니터링이 가능한 수자원 통합관리시스템 개발이 절실한 상황이

다. 

수자원 통합관리시스템은 하천의 수리특성을 반영하는데 한계

를 가지고 있다. 국립환경과학원에서는 댐과 가동 보를 연계한 

수질오염사고대응예측시스템을 개발하였다. 이 시스템은 매일 갱

신되는 수리모델 기반으로 유해화학물질과 유류유출사고 시 도달

시간과 확산농도를 신속하게 예측할 수 있으며 수질오염사고대응

예측시스템(Water pollution AccidentResponse Management 

System: WARMS)에는 도달시간과 확산농도를 계산하기 위해서 

EFDC(Environmental Fluid DynamicsCode)의 수리모델과 독성

모델이 탑재되었다. EFDC 모델은 연안, 하구, 호소, 습지, 저수지 

등의 유동 및 물질수송을 모의하는 3차원 수치모형이다 

이러한 수자원통합관리시스템은 국민들에게 알권리를 충족시

켜야 한다는 측면을 고려할 때 여러 가지 문제점을 안고 있다. 

수질오염실태에 대한 측정결과가 지속적이고 장기적으로 공개되어 

수질환경 정책결과에 대한 설득력 확보에 기대하기에 무리가 있다. 

수질환경측정결과의 대국민 서비스가 사용자 환경에 대한 전문성 

수준에 미치지 못할 경우 무용지물이 될 것이며 막대한 국가예산을 

낭비하는 결과를 초래한다. 국민들은 국가에서 제공하는 정보에 

대해 검증할 능력을 가지고 있지 못하며, 또한 수질환경에 대한 

지식 역시 부족한 상황이다. 

최근에는 무인 항공기, 수중, 수상 로봇을 이용한 환경감시 기술

의 개발이 진행되고 있으나 가까운 시일내에 현장에 투입도기 어려

운 실정으로 높은 가격과 지속적 운영시간이 짦다는 단점을 가지고 

있다

이러한 시스템들은  실시간 처리보다 직접 현장에서 수질을 

검사하여 주별 제공하는 시스템으로 실시간에 매우 미비한 실정이

다. 

본 시스템에서는 GIS(Geographic Information System]와 수

질분석을 통해 실시간 수질원격통합관리시스템을 운영 구축되고 

있으며 이를 Web기반의 수질통합관리 시스템 구축을 통해 지도맵

과 연동을 통해 실시간 데이터를 수요자들에게 수질정보를 공개하

고 원하는 자료를 손쉽게 접근·조회할 수 있도록 시스템을 구현하고

자 한다.

II. Water Environment Information

Management System

1. USA Water's Environment inforamtion

Management System

미국 EPA(Environmental Protection Agency)는 1970년대 

최초의 RF 개발 연구를 포함하여 GIS기반의 물환경정보 관리시스

템 구축을 위한 제반 연구를 40년 넘게 수행하였다. 현재는 미국 

EPA 내 OW(Office of Water)에서 WATERS(Watershed 

Assessment, Tracking & Environment ResultS)를 구축하여 

운영 중이다. 미국 EPA OW에서는 TMDLs를 포함하여 물 관리에 

관한 다양한 업무를 각 프로그램 단계별로 구분하여 진행하고 있으

며, 각 프로그램 단위 DB를 독립적으로 구축하고 있다.

 WATERS는 개별 프로그램 단위 DB가 구축되더라도 필요에 

따라 GIS 환경을 통해 모든 DB가 연계되도록 설계되어 있어 자료 

검색 및 조회를 용이하게 하고, 나아가 다양한 분석 어플리케이션 

개발을 통한 업무 자동화도 가능하게 한다.

미국은 수질보호를 목적으로 수질정화법(Clean Water Act, 

CWA)과 안전식수법(Safe Drinking Water Act, SDWA)에 의거하

여 다양한 물환경정보를 의무적으로 수집 관리하고 있다. 특히 

수질정화법에서는 목표수질 설정, 수질 모니터링, 수질실태 적합여

부 판단, 수질개선 지시 등 TMDLs 실시 및 운영에 관한 사항을 

지시하고 있으며, EPA OW에서는 이러한 수질정화법에 근거하여 

미국 전역의 수질관리 업무를 책임지고 있다. EPA OW가 수행 

중인 수질관리 업무는 크게 4단계로 구분되며, 각 업무 수행 결과는 

개별 프로그램 DB에 저장된다. 개별 프로그램 DB에 저장된 자료는 

수질관리 실무자에 의해 종합적으로 활용되어야 하는데, 개별프로

그램 DB에 산재한 자료를 다양한 경로를 통해 매회 접근하여 검색 

및 조회하는 것은 상당히 번거롭고 불편한 일이다. 따라서 EPA 

OW에서는 여러 DB를 통합 관리하기 위해 GIS 기술을 적용하여 

WATERS를 2006년에 개발 및 공개하였고, 모든 자료를 GIS환경

에서 연계 활용할 수 있는 체계를 구축하였다. WATERS는 크게 

네 가지 구성 요소로 이루어진다. 첫째는 GIS기반 기초 공간자료인 

‘RF 및 NHD’이고, 둘째는 RF 및 NHD와의 지리참조로 연계된 

다수 DB의 연결 정보를 저장하고 관리하는 ‘RAD(Reach Address 

Database)’이며, 셋째는 WATERS 내 다양한 프로그램을 통해 

개별적으로 구축된 ‘프로그램 DB’이고, 넷째는 WATERS의 운영 

및 모델링 분석 업무 지원을 위해 개발된 다양한 ‘어플리케이션

(applications)’이다. Fig. 1 은 네 가지 구성요소를 포함하는 

WATERS의 구조를 개념적으로 나타낸 것이다.

Fig. 1. Step in the U.S. water management business
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WATERS는 RF 및 NHD를 중심으로, 여러 프로그램 DB가 

연계되어 있으며, 다양한 주제의 물환경정보를 다양한 어플리

케이션을 통해 입체적으로 제공한다. RF 및 NHD는 모든 지표

수(surface water)의 하천 흐름(stream flow)을 스트림 리치 

단위로 구분 및 정의하고, 각 스트림 리치의 고유식별자인 ‘리

치 코드(reach code)’ 혹은 ‘리치 아이디(reach ID)’를 개별 하

천구간의 공간주소(spatial address)로 활용한다. 리치 코드는 

각 프로그램 DB에 저장된 물환경 관련 이벤트(event) 정보의 

공간 인덱스(spatial index) 역할을 수행하게 된다. RIT(Reach 

Indexing Tools)라는 어플리케이션은 특정 하천 구간 위에 존

재하는 이벤트 정보의 검색을 가능하게 하기 위해 모든 프로그

램 DB 내 ‘개별 레코드의 고유식별자’와 ‘리치 코드’로 구성되

는 연결 관계정보를 생성한다. RIT에서 생성된 연결 관계 정보

는 RAD에 저장 관리되며, RAD는 인트라넷 혹은 인터넷을 통

해 연결된 여러 어플리케이션의 접근을 관리한다. 이러한 연계 

체계는 GIS 환경에서 특정 스트림 리치를 선택함으로써 해당 

스트림 리치에 대해 다양한 프로그램 DB에 저장된 자료를 검

색 및 조회하고 임의의 주제도로 즉시 표출하는 것을 지원한다. 

또한 GIS기반의 수질예측 및 모델링 자동화를 위해 개발된 다

양한 어플리케이션들은 모델링에 필요한 기초 입력 자료를 자

동 조회하고 생성하는 것을 지원함으로써 관련 업무 및 연구에

서 효율성 및 정확도를 향상시키는데 기여한다.

2. Korea Water's Environment inforamtion

Management System

환경부는 수질오염총량관리제도(Total Maximum Daily 

Loads, TMDLs)를 효율적으로 추진하기 위해 수질관리에 필요

한 오염원 및 부하량 자료, 유량 및 수질 자료 등 다양한 물환

경정보를 수집하고 있다. 수집된 물환경정보는 국립환경과학원 

내 구축된 물환경정보시스템(Water Environment Information 

System, WEIS) 데이터베이스(Database, DB)에 저장되고 있

으며, WEIS DB에 저장된 물환경정보는 WEIS 내 다양한 정보 

검색 및 조회 기능을 통해 실무에서 공유되어 활용되고 있다. 

아울러 최근에는 보다 직관적인 자료의 검색 조회가 가능하도

록 GIS(Geographic Information System) 기술을 적용하여 지

도상 특정 지점을 선택하여 정보를 검색하고 조회하는 기능도 

개발하여 제공하고 있다(NIER, 2012; WEIS, 2013).

그러나 현재까지 개발된 시스템은 사용자가 지도 위에서 관

심 지점 혹은 구역을 직접 찾고, 이를 하나씩 선택하여 자료를 

검색 조회하는 수준으로 개발되었다. 이는 하천 구간 단위로 자

료를 검색하고 조회해야 하는 경우 활용하기 불편하고, 또한 자

료 검색 과정에서 일부 누락의 가능성도 배제할 수 없다. 예를 

들어, 하천 네트워크상에서 수질오염원을 추적한다거나 수질오

염의 영향구간을 확인해야 하는 경우에는 상하류 방향으로 연

결된 하천 구간의 탐색과 탐색된 구간에 관한 수많은 자료의 

검색 및 제공이 필요하다. 기존 시스템에서는 이러한 하천 네트

워크 분석과 이를 기반으로 하는 자료 검색 및 제공은 이루어

지지 않았다.

이에 국립환경과학원에서는 하천 네트워크 분석을 지원하고 

나아가 WEIS와의 연계 활용을 통해 물환경정보를 보다 효율적

으로 제공하고자 하천 네트워크에 대한 기초 GIS 자료로써 

KRF(Korean Reach File)를 구축하였다(NIER, 2010,

2011). KRF는 미국 EPA(Environmental Protection 

Agency)

RF(River Reach File)를 벤치마킹하여 국내 수질관리 활용

취지에 부합하도록 설계된 GIS 기반의 네트워크 공간자료이

다.

KRF는 국가 및 지방 하천을 스트림 리치(stream reach) 단

위로 세분하여 연결한 도형자료와, 스트림 리치 간의 연결성과 

방향성에 관한 위상(topology) 정보 및 다양한 주제 정보 등을 

저장하는 속성자료로 구성된다. 따라서 KRF는 GIS 환경에서 

특정 스트림 리치의 상류 혹은 하류의 탐색 및 영향권역의 검

색을 지원한다(Kwon et al., 2012; Lee et al., 2013).

한편, 이러한 GIS 기술을 물환경 분야에 최초 적용한 미국은 

과거 RF를 구축하면서 이미 이를 다양한 프로그램의 물환경정

보 DB와 연계함으로써 TMDLs 업무 지원을 위한 자료 제공에 

활용하고 있다. 나아가 최근에는 RF를 유역도, 시설물도 등과 

통합하여 NHD(National Hydrography Dataset)를 구축하고, 

이를 관련 업무 및 분석에 활용하고 있다(BASINS, 2013; 

NAWQA program, 2013; NHD Plus, 2013; Samuel et al., 

2006; WATERS, 2013). 우리나라도 TMDLs의 업무 개선 및 

고도화를 위해서는 미국과 같이 KRF를 자료 관리를 위한 도구

로 활용하여야 한다. 그러나 KRF가 구축된 이래 현재까지 

KRF와 연계한 통합 물환경 정보 관리시스템 구축은 이루어지

고 있지 않으며, 구축 방안에 대한 체계적인 고찰도 부재한 실

정이다

Fig. 2. Regional network of KRF
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Fig. 3. KRF regular data

3. Water environment systems abroad.

미국은 RF 및 NHD를 구축하면서 이를 WATERS 내 여러 

프로그램 DB와 연계하여 TMDLs업무 활용을 위한 자료 제공

에 활용하고 있다. DB 관리용, 업무 지원용, 분석용 등 다양한 

GIS기반 어플리케이션을 개발하는데 이를 활용하였고, 이를 운

영하기 위한 자료관리 체계 및 부처 간 협업 체계도 잘 갖추어

져 있음이 확인되었다. 반면, 우리나라는 KRF를 활용한 GIS기

반 물환경정보 관리시스템 구축은 아직 시작단계에 머물러 있

다고 판단되었다.

KRF와 연계하여 다양한 물환경정보를 효율적으로 관리및 

제공하기 위해서는 다양한 주제의 자료를 KRF와 연계하여 검

색 및 조회할 수 있는 DB 시스템의 구축이 요구되며, 이를 위

해서는 활용 목적에 최적화된 데이터 연계 모델 및 DB 설계가 

선행되어야 한다. 미국에서는 RF에서 NHDPlus까지 발전해오

는 과정에서 여러 형태의 데이터 모델이 개발되었다. 하천 네트

워크 뿐 아니라 시설물도, 모니터링 지점도 등과의 연계를 고려

하여 데이터 모델이 개발되었고, 이를 바탕으로 하천 네트워크

와 연계된 주제도들이 하나의 데이터셋(dataset)으로 구축되었

다. 따라서 우리나라도 KRF와 연계가 필요한 GIS 자료들을 선

별하고, 이를 KRF와 연계 활용할 수 있도록 데이터 모델이 개

발되어야 한다. 특히 WEIS에 다양한 시설물도 및 모니터링 지

점도가 이미 저장되어 있는 만큼 이들에 대한 연계 활용을 먼

저 고민해야 한다. 또한 타 부처와의 협업을 통해 국토교통부하

천정보관리시스템(River Information Management 

Geographic Information System, RIMGIS)이나 국가수자원관

리종합정보 시스템(Water management Information System, 

WAMIS) 등에 저장된 GIS 자료 및 DB와도 연계 활용이 가능

한 데이터 모델 개발이 필요하다.

데이터 모델 개발 이후에는 KRF와 연계한 DB 시스템의 설

계 및 구축도 필요하다. DB 시스템을 새롭게 구축하면 많은 비

용이 소요되므로 데이터 모델 개발 경우와 같이 최대한 기존 

시스템을 활용하는 방향으로 DB 시스템의 개발이 이루어져야 

한다. WEIS에 이미 다양한 주제의 물환경 정보가 10년 이상 

체계적으로 축적되어 있는 만큼 이를 최대한 활용하는 방향으

로 시스템 설계 및 구축이 진행되어야 한다. 아울러 물환경정보

가 물환경관리 실무 혹은 연구에 활용되기 위해서는 GIS기반의 

다양한 어플리케이션 개발도 필요하다. 미국에 대한 벤치마킹

을 통해 BASINS나 RiverSpill과 같은 TMDLs 지원 및 수질사

고 대응을 위한 어플리케이션의 개발이 필요하다. 나아가 KRF

와 연계한 물환경정보 관리시스템이 지속적으로 운영 및 활용

되기 위해서는 미국처럼 지속적인 개선 및 유지보수 연구도 수

행되어야 한다.

Ⅲ. Water Quality Management System

1. Efficient integrated management system water

based on web

본 시스템은 센서 및 네트워크를 통해 얻은 데이터를 가공하

여 지도기반 웹 서비스로 제공하며 제공된 DB를 통계 분석 후 

데이터마이닝을 통한 수질오염원, 오염가능지역 및 부하량 등 

예측이 가능하여 수자원의 관리 및 모니터링이 가능한 시스템

이다

최신 Web지도를 활용한 실시간 수질변화 정보를 이용하여 

수집·생산·활용함으로써 체계적인 수질관리체계를 구축하고 국

민의 알권리를 충족하기 위한 서비스를 제공하는 과정이라고 

정의할 수 있다. 실시간으로 Web지도 기반의 수질데이터를 공

개하고 수질통합관리에 필요한 정보화 기반 시스템을 구축하였

으며, 특히 Web기반 수질관리시스템의 구현은 사용자와 인터

페이스의 설계 등의 절차를 거쳐 웹상에서 구현하는 방식으로 

수질 관리 업무의 정보화 기반 조성, 수질 관리 업무의 표준화 

기반 조성, DB구축 방안, 업무활용 서비스 개발로 구성하였다. 

본 연구를 수행하기 위해 시스템 구축과 시스템을 운영하기 

위한 인프라 구축으로 나누었으며 fig. 4은 수질통합관리를 위

한 전체적 시스템이 구성도이다. 

Fig. 4. water management information system model figure

2 Integrated management system water quality data

processing

수질 관리 업무의 정보화 기반 조성하기 위해 체계적인 수질 

관리를 위해 수질ㆍ유량, 유역 및 각종 측정망 등을 통합 관리

할 수 있는 시스템을 구축하고, 이러한 자료를 관련기관 및 유
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관부서에서 업무에 활용할 수 있도록 웹 기반 수질 관리정보시

스템을 구축한다.

수질 관리 업무의 표준화 기반 조성을 위해 공간정보(도형정

보)와 속성정보(전산파일 및 문서자료)의 유기적인 연결을 위하

여 DB관리가 용이하도록 자료에 대한 표준코드를 입력하며, 기

본주제도인 하천, 권역에 대한 자료는 국가표준코드를 사용하

여 공간정보들에 대한 자료 연결이 가능하도록 데이터를 구축

하고, 데이터 표준화 및 정형화를 통한 메타 DB를 구축하여 정

확한 자료확보 기반을 제공하며, 정확한 수질측정결과 오염현

황 등을 기반으로 하는 수질환경 분석 모델을 개발하여 예측과 

결과 추적 등의 시뮬레이션이 가능하도록 하였다.

Fig. 5. standardized data integration system

fig. 5 는 목적과 내용을 확인하여 자료 수집방법을 수립하고 

자료를 수집하며, 데이터 설계서를 기준으로 실제 서비스 및 연

계를 위한 충분한 검토 및 보완을 통해 완성도 높은 DB를 설계

하였다. 본 DB는 기본도, 주제도, 유역환경 등을 충분히 표현하

고 처리 할 수 있으며, 이를 통해 공간자료로 지적도와 오염원

자료를 연결하여 오염원의 위치정보를 추출하고 속성자료

(MDB 데이터 형식)으로 변환할 수 있도록 구성하였다.

fig.6. relation with database 

Fig. 6의 지점정보 테이블에서 상위 지점의 정보를 먼저 등

록하도록 구성하였다. 이때 지도를 이용하여 지점을 등록함으

로써 위도, 경도, 시군구, 읍면동의 정보는 자동으로 입력되며, 

하위 지점 정보의 경우 상위 지점을 선택하도록 구성되어 있어 

상위 지점의 코드가 현재 지점정보의 내용에 삽입되게 구성하

였다. 지점정보의 지점연계코드 필드는 SCADA에서 실시간으

로 데이터와 연계되는 것으로 SCADA 설정시 약속된 코드가 

삽입이 되도록 구성하였다

이 시스템은 판넬 1부터 4까지 실시간으로 처리결과로서 

SCADA에서 통신 후 받은 데이터를 엑셀 형식의 데이터를 변

환하여 출력하게 된다. 이렇게 출력된 정보는 지점정보의 지점 

연계코드와 연동되어 주기적으로 데이터베이스화 되도록 구성

하였다.

수질통합관리시스템의 상세한 구성과 흐름을 표시하고 있다. 

시스템 구현을 위한 데이터 흐름은 Fig.7 과 같다.

Fig. 7. data flow diagram

 ① 센서가 수질정보를 측정한다.

 ② 측정된 정보는 PCL 로 이동합니다. 이때 PCL 와 센서

간에는 구리선으로 연동된다.

 ③ 연동된 센서의 수질 정보는 PCL 를 통해 SCADA 로 이

동합니다. 이때 데이터 연동 방법은 Modbus 통신을 이용한다

 ④ SCADA 프로그램은 자기 Local 에 특정 장소에 통신으

로 받은 정보를 입력한다

 ⑤ 구현된 Web Server 에서는 특정 저장소에 저장된 정보

를 주기적으로 Loading한다

 ⑥ 주기적으로 Loading 된 데이터를 가지고 DB에 특정 양

식으로 저장하여 사용자에게 제공한다.

3. System Configuration

본 시스템을 구현하기 위한 개발환경은 Table 1과 같다.

Table 1. developing information for system implementation

구분 정보 세부정보

SVN

URL

https://192.168.1.169/sv

n/geowater

ID : water,

PW : water1234

OS Windows 7 or 8.1 　

언어 Java 1.6 　

DBMS Oracle 10g

ID : water,

PW : water1234

192.168.1.169/xe,

포트:1521

문자집합:

AL32UTF8

WAS Tomcat v7.0 　

Frame

work
Spring, Maven 　

OPEN API인 Daum Map API의 활용하여 예측모델을 구현
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할 수 있다. 이 Daum Map 은 Daum에서 제공하는 지도 API 

로서 여러 가지 기능들을 제공하며, 웹에서 URL을 통한 API 

연동방식으로 도구들을 제공하고 있다. 

Fig. 8. point information registration that utilize the Daum 

Map Api

Fig 8은 Daum Map API를 활용하여 논산천 1과 논산천 2의 

두군데 지점정보를 등록하여 등록된 논산천1 과 논산천2의 정

보중 유속을 이용하여 두 지점의 평균 유속을 계산하고, 두지점

의 위도, 경도를 가시고 거리를 측정하여, 측정된 거리와 계산

된 평균 유속을 가지고 논산천1의 수질 정보가 논산천2 지점에 

도달하는 데 걸리는 시간을 계산하여 시간을 통해 수질 변화를 

예측한다. 

Fig. 9. screen designs for real-time prediction search 

model 

Web지도상의 두군데 지점정보를 등록하고, 등록된 지점1과 

지점2의 정보중 유속을 이용하여 두 지점의 평균 유속을 계산

하여 두지점의 위도, 경도를 가시고 거리를 측정한다.

측정된 거리와 계산된 평균 유속을 가지고 지점1의 수질 정

보가 지점2에 도달하는 데 걸리는 시간을 계산하여 수질 변화

를 예측한다. 

Fig. 10. screen designs for real-time prediction search model 

Fig. 10 는 실시간 예측 검색에 따라 탁도, 수온, 수소이온농

도, 용존산소량을 확인할 수 있다. 

Ⅳ. Discussion

본 연구는 Open API를 활용한 Web 지도기반의 수질통합관

리시스템으로 국민 누구나 쉽게 접근하여 인근 강 유역의 수질

을 확인하고 나아가 개선방안을 마련하기 위해 구축된 시스템

이다. 

Web지도 기반에 의거한 수질통합관리시스템이 실무에 활용

될 경우 각종 수질데이터가 실시간으로 분석될 뿐만 아니라 일

반 국민이 웹상에서 공간적 지리적 분포상태를 육안으로 확인

하여 과거 전문가들만 접근할 수 있었던 정보들을 본 연구에서

는 Web 지도 기반으로 구현했기 때문에 누구가 자유롭게 원하

는 정보를 얻을 수 있는 장점이 있다 

국립환경과학원에서는 4대강 수계에 보의 건설로 하천의 수

리특성이 크게 변화된 시점에서 수질오염사고에 적극 대응하기 

위하여 웹기반의 수질오염사고대응예측시스템을 개발하였다. 

이 시스템은 현재 4대강 뿐만 아니라 지방하천의 물길지도 

관리서비스, 수산정보 관리서비스 등 자연, 생태현황정보의 오

염현황 및 인문지리 정보 현황과 내수면의 환경 및 수질정보를 

실시간으로 측정하고 사전 방지할 수 있는 확장이 가능하다. 또

한 기술활용 방안으로는 단순 지리정보 시스템 개발이 아닌 솔

루션 개발을 통한 해양, 수로, 하수/폐수, 환경/생태연구 등 다

양한 분야의 패키지로 서비스 확대가 가능하며 국가 및 공공기

관과의 실시간 데이터 연동을 위한 인터페이스 환경 구성, 측정

망으로부터 얻은 데이터의 안정적 수신을 위한 GPS 및 USN 

센서 네트워크를 활용한 데이터의 무결성확보 등 안정화된 플

랫폼 개발 기반 마련하였다. 

수질 관리시스템 사업 참여 및 지속적 R&D 투자를 통한 수

자원 통합관리 솔루션 개발을 통한 사업성 확대 및 수질분야만

이 아닌 다양한 분야의 패키지로 서비스 확대가 가능할 것으로 

생각된다.
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