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통합접지시스템의 
기본개념

1. 통합접지시스템의 필요성

지능형 건물 및 정보기술설비 이용의 증대에 따라 사용자의 

입장에서는 언제, 어디서든 용이하게 이용할 수 있는 바람직

한 접지시스템은 감전보호용, 피뢰설비용, 기능용 접지전극을 

공용으로 사용하며, 계통외도전성부분, 노출도전성 부분 모두

를 등전위본딩하는 것을 기본으로 하는 통합접지시스템이다. 

특히 지능형 건물은 컴퓨터를 포함한 사무자동화 기기를 비

롯하여 통신기기, 건물 관리시스템 기기, 보안감시시스템 기

기 등이 시설되고 있으며, 이들 기기는 기능상의 접지를 필요

로 하고 있다. 보안용 접지는 지능형 건물의 구성요소인 전자·

정보통신 기기의 안정한 동작의 확보와 충분한 기능의 발휘를 

위해서는 시스템화된 접지형태가 필요하다. 건물 공간 내에

는 전력선과 정보통신배선이 혼재되어 있으며, 통신선에 노이

즈가 유기되는 경우도 있다. 또한 낙뢰는 건축물을 직격하며, 

선로를 따라 뇌서지가 침입하여 전자·정보통신 기기를 파손시

키는 경우도 있다. 이들을 보호하기 위해서는 필터나 서지방

호장치만으로는 충분하지 못하므로 최종적으로는 통합접지시

스템을 시설할 필요가 있으며, 본 고에서는 통합접지시스템의 

기본개념에 대하여 기술한다.

2. 통합접지시스템의 개요
  

2.1 통합접지시스템의 정의

통합접지시스템(integrated grounding system)이란 

국부접지전극의 근방에서 위험한 접촉전압이 발생하지 않도

록 국부접지시스템의 상호 접속으로 구성된 등가접지시스템을 

말하며, 접지고장전류가 분류되어 국부접지시스템의 접지전

위상승이 저감되며, 준등전위면을 형성한다. 목적이 다른 형

태의 접지를 통합하여 공통으로 접속하는 것으로 상호 접속된 

철근·철골 등의 도체에 의해서 둘러싸인 구조체인 「패러데이

케이지」 내에 사람이나 전기설비를 설치한 상태로 부분적으로 

위험한 접촉전압이 발생하지 않도록 하는 것이다. 따라서 모

든 금속부가 등전위화되어 전위차가 생기지 않으므로 설비가 

안전한 장점이 있다.

  

2.2 통합접지시스템의 효용성

IEC 표준의 접지방식은 철근·철골조 건물에 시설하는 전기

설비의 접지를 대상으로 감전보호용, 피뢰설비용, 기능용 접

지전극을 공용으로 사용하며, 계통외도전성부분, 기기의 노출

도전성 부분, 외부도전성 부분 모두를 등전위본딩하는 것을 

기본으로 하며, 다음과 같은 관점에서 효용성이 높은 접지시

스템이다.  

①   감전보호용, 피뢰설비용, 기능용의 접지기능을 모두 충

족시킬 수 있는 합리적인 접지시스템이다.

②   독립접지를 여러 개 병용한 경우에 발생하는 전위간섭의 

문제를 해결할 수 있다.

③   건물의 구조체를 공통의 접지전극으로 이용할 수 있으므

로 낮은 접지저항 값을 경제적으로 얻을 수 있다. 

④   건물의 철근·철골 등을 접지 관계의 도체로서 이용할 수 

있으므로 경제적인 접지설계를 할 수 있다.
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따라서 철근·철골조 건물에서 종래의 전기설비기술기준에 

규정되어 있는 독립접지방식(제1종, 제2종, 제3종, 특별3종)

에서 발생되는 문제점을 해결하고 대체할 수 있는 접지시스템

이다.

통합접지시스템은 공통접지와 등전위본딩으로 이루어지므

로 감전보호용, 피뢰용, 기능용 3가지 목적에 유효하게 기능

하는 접지방식으로 그 이유는 다음과 같다. 

(1) 감전보호용 접지

감전보호용 접지는 사람 및 전기기기의 안전을 확보하기 위

한 접지이다. 기기의 지락고장이 발생하거나 뇌격이 입사한 

경우 접지선을 경유하여 접지고장전류를 대지로 방류시키므로 

감전방지나 기기보호의 역할을 한다. 

(2) 피뢰설비용 접지

피뢰설비용 접지시스템은 건물 내에 설치되어 있는 전기전

자기기를 보호하는 내부피뢰시스템과 밀접하게 관계된다. 통

합접지시스템은 접지를 공통으로 하므로 뇌전류의 일부가 통

합접지시스템으로 유입되므로 이의 영향을 고려하여야 한다. 

(3) 기능용 접지  

기능용 접지는 전기전자기기의 안정한 동작을 확보하기 위

한 접지이다. 약전류 기기의 경우 대지전위를 기준점으로 하

면 되지만 초소형 전자기기의 경우는 접지계에 유입되는 미약

한 전위변동도 오동작의 원인으로 된다. 건물이 패러데이케이

지로 간주되도록 철근·철근을 서로 전기적으로 접속하면 고주

파 영역에 대해서도 낮은 임피던스의 경우에는 이들에 본딩하

여 접지선으로 대용할 수 있다.  

그러나 통합접지시스템은 다음과 같은 단점이 있으므로 적

용할 때 고려해야 한다.

⦁   뇌전류나 고장전류가 전자통신설비로 분류되어 이들 설

비가 파괴될 수 있다.

⦁   뇌전류나 고장전류가 원인이 되어 유도전압을 발생시키

며, 상승한 전위에 의해 전자통신설비가 파손될 수 있다. 

⦁   건물구조체로 뇌전류가 흐르면 철근이나 철골의 주위에 

높은 유도전압이 발생한다. 전자기기 등을 오동작시키므

로 뇌전류를 건물 구조체에 흘려서는 안 된다.

 

2.3 통합접지시스템의 기본요건

통합접지시스템으로 구성된 건물에서 접촉전압의 제한은 

다음과 같다. 

①   KS C IEC 60364-4-41(안전을 위한 보호 - 감전에 대

한 보호) : 충전부가 지락된 경우 노출도전성 부분의 대

지전압이 50V 이하가 되도록 규정되어 있다.

②   IEC 61200-413(간접접촉에 대한 보호 - 전원의 자동

차단) : 인체를 통과하는 전류의 관계로부터 규약접촉전

압으로 50V가 규정되어 있다.

  

2.4 통합접지시스템의 적용대상 건물

통합접지시스템을 적용할 수 있는 건물의 접지전극은 구조

체 접지전극, 환상접지전극과 접지그리드로 구성된 공통접지

전극, 개별접지전극의 연접 등이므로 적용대상의 건물은 다음

과 같다.

⦁   철근콘크리트구조(RC조)

⦁   철골·철근콘크리트조(SRC조)

⦁   철골구조(S조)

건물 내에 설치된 전기설비는 벽, 바닥, 천정의 철근으로 

둘러싸이므로 패러데이케이지와 같은 등전위면의 내부에 있는 

것으로 생각할 수 있다. 기기의 설치형태, 철근과의 전기적 접

속상태 혹은 철근끼리의 접속방법이 다르므로 등전위인지를 

확인할 필요가 있다.
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 2.5 통합접지시스템의 구성   

 통합접지시스템은 전위의 기준점을 대지로 하는 접지전

극, 접지를 하는 설비와 접지선으로 이루어진다. 접지선은 접

지간선과 플로어접지선으로 분류하며, 접지간선은 대지로 하

는 기준점을 가상대지로 하여 건물 공간에 배치하는 기능을 

가진다. 건물 각층에 기준전위점을 제공하기 위한 접지의 창

(ground window: GW)을 설정한다. 철근·철골조의 사무

자동화 건물에 시설하는 통합접지시스템의 구성에 대한 개념

도를 그림 1에 나타내었으며, 주요 구성요소와 전제조건은 다

음과 같다.

⦁   기준접지전극시스템

⦁   공통 접지전극(주 접지간선)

⦁   신호용 기준접지점(zero signal reference grid: 

ZSRG)

⦁   1점 접지점(zero signal reference point: ZSRP)

(1) 공통 접지전극

건물을 일괄한 기준접지전극시스템을 구성하는 것을 기본

으로 하며, 전기설비용과 기능용 접지는 주 접지간선과 접지

의 창(ground window: GW)에 접속한다. 또한 접지점은 

GW로 하고, 개별접지가 필요한 경우 GW와 단말기기 사이

를 개별적으로 배선한다.

(2) 피뢰시스템 접지와의 관계

피뢰시스템의 인하도선은 주 접지간선과 분리하지만 접지

점은 하나로 생각하여 접지전극을 공통으로 한다. 

(3) 접지시스템의 유효성

통합접지시스템은 개별접지시스템 이상의 접지성능을 가지

는 것으로 한다.  

 3. 통합접지시스템의 시설
 

3.1 통합접지시스템 시설의 개요

전원계통에서 지락고장이 발생한 때 등전위구역의 주 접지

단자에는 수 V 이상의 전압이 나타나는 경우가 있다. 주 접지

단자에 접속되어 있는 모든 계통외도전성 부분과 노출도전성 

부분도 동일한 전위로 되어 등전위구역 내에 있는 사람에게는 

감전의 위험이 없다. 보호 등전위본딩은 접지계통의 종류에 

관계없이 전기설비에서의 감전위험을 줄이는 효과가 있다. 전

원계통의 접지방식에 따라 등전위본딩의 중요도는 다르고 하

나의 전원설비에는 하나의 등전위구역이 형성된다.

등전위본딩을 기반으로 하는 통합접지시스템의 시설에 대한 

기본적인 예를 그림 2에 나타내었다. 건축물의 외부에서 인입하

는 각종 금속제 인입설비의 도관은 최대 단면적을 갖는 도관부

분에서 서로 접속되어야 하며, 가능한 한 인입구 근방에서 접속

해야 한다. 수도관과 가스관의 건축물 내의 도관은 건축물의 인

입구에서 유통방향의 하향 최초 밸브 후단에서 접속되어야 한

다. 금속제 배수관이 접지도체의 중간 일부로 포함된 경우 배수

관 도중의 접속부에 삽입된 패킹이 금속도전성을 차단할 수 있

으므로 금속 접속부를 추가로 등전위본딩과 접속하는 것이 바

람직하다. 승강기의 가이드 레일이나 대형 창고 및 공장의 강철

그림 1  통합접지시스템의 개념도
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제 구조물도 등전위본딩에 접속해야 한다.

KS C IEC 60364 저압전기설비에 피뢰침 접지도체가 등

전위본딩의 접속대상으로 제시되어 있지 않아 등전위본딩에 

접속할 필요가 없다는 의미는 아니며, KS C IEC 62305 피

뢰시스템에는 피뢰침 접지도체와 등전위본딩은 접속해야 하는 

것으로 규정되어 있으므로 공통의 요건을 충족하도록 시설하

는 것이 합리적이다. 보호 등전위본딩은 다음의 요건을 충족

하도록 시설해야 한다. 

⦁   수도관, 가스관과 같은 건축물로 인입되는 인입계통의 금

속관

⦁   일상의 생활에서 접촉할 수 있는 건축물의 계통외도전성 

부분, 금속제 중앙 난방설비

⦁   철근콘크리트조의 금속보강재

건축물의 외부에서 인입하는 각종 도전성 부분은 가능한 

한 인입점 근방에서 본딩해야 한다. 등전위본딩을 하는 

모든 설비에는 주 접지단자를 시설해야 하며, 주 접지단

자에는 다음과 같은 도체를 접속해야 한다. 

⦁   주 등전위본딩 도체

⦁   접지도체

⦁   보호도체

⦁   기능성 접지도체

통신케이블의 소유자 또는 운영자의 요구를 고려하여 통신

케이블의 금속제 피복도 등전위본딩에 접속해야 한다. 통신설

비의 운영책임자가 등전위본딩과의 접속에 동의하지 않거나 

거절하는 경우 위험방지를 위해 필요한 보호수단은 당연히 통

신설비 운영책임자가 강구해야 한다.

3.2 접지극시스템

건축물에서 통합접지시스템의 구성을 위한 접지시스템은 

접지그리드와 상호 접속된 철근·철골 등의 도체로 둘러싸인 

구조체의 패러데이케이지 내에 사람이나 전기전자설비가 놓

이는 상태로 되어 부분적으로도 위험한 전압이 발생하지 않게 

다음과 같이 시설한다. 

①   뇌전류를 대지로 방류시키기 위한 접지시스템과 건축물 

공간 사이에 발생하는 전위차를 최소화하고, 뇌전류에 

의한 자계를 저감시키기 위한 본딩망을 서로 접속하여 

특집
통합접지(Integrated Grounding System) ► I.    통합접지시스템의 기본개념

II. 통합접지공사 시공 시 고려사항

III. 통합접지시스템 설계·시공에 대한 소고

IV. SPD 외부 보호장치의 적용과 이해

그림 2  통합접지시스템 시설의 예

M : 노출도전성 부분 C : 계통외도전성 부분    
C1 : 외부에서 인입되는 수도관

C2 : 외부에서 인입되는 상하수도 금속관

C3 : 외부에서 인입되는 절연물이 삽입된 금속제 가스관

C4 : 에어컨 C5 : 난방시스템    
C6 : 욕실의 금속제 급수관

C7 :   노출도전성 부분에서 팔로 닿을 수 있는 범위 내에 있는 계통외

도전성 부분

 B : 주 접지단자 T : 접지전극     
T1 : 기초접지

T2 : 피뢰설비의 접지전극   1 : 보호도체 2 : 감전보호 본딩 도체

 3 : 보조 등전위본딩 도체   4 : 인하도선 5 : 접지도체
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완전한 접지시스템과 등전위본딩을 구축할 수 있으며, 

보호대상 전기전자기기에의 영향을 최소로 할 수 있다.

② 접지시스템은 건축물 보호용 피뢰시스템의 것으로 한다.

③   낮은 임피던스의 본딩회로망으로 한다.

메시형 접지전극이 바람직하며, 건축물 주변의 환상 접

지전극 또는 기초콘크리트 내의 환상 접지전극은 5m의 

폭을 갖는 구조물 주변 및 지하의 메시망과 통합해야 하

며, 필요에 따라 메시의 폭을 적당히 선정한다. 기초철

근콘크리트의 바닥이 상호 잘 접속된 메시를 형성하거나 

접지시스템에 매 5m 마다 접속한다. 

3.3 본딩망

등전위본딩의 목적은 지락고장 또는 대기방전에 대한 보호

대상 공간 내부의 금속제 부분과 시스템 사이의 전위차를 최

소로 하는 것이다. 즉, 사람을 포함해 전기설비가 있는 보호

대상 공간에서 고장전류 또는 뇌전류에 의한 위험한 전위차의 

발생을 방지하기 위해서 낮은 임피던스의 본딩회로망이 필요

하며, 자계를 저감시키는 역할도 한다. 등전위본딩은 케이블 

시스 및 건축물의 각층 바닥 또는 확장바닥의 일부에 설치된 

수도관, 덕트 혹은 메시와 같은 금속제 설비에 접속한다. 건축

물의 철골이나 철근도 유효하며, 등전위본딩의 예를 그림 3에 

나타내었다.

금속제 설비인 가스관 또는 상하수도관 등과 같이 도중에 

절연부품이 삽입되어 있는 경우에는 적절한 동작조건을 가지

는 서지방호장치를 이용하여 그림 4와 같이 본딩을 해야 한

다. 이는 뇌전류에 의해서 가스관 또는 상하수도관의 도중에 

삽입된 절연부품에서 불꽃방전이 발생하는 것을 방지하기 위

한 것으로 절연부품의 내전압에 적합한 동작전압과 방전전류

내량을 가지는 절연방전관을 설치해야 한다.

① 수뢰도체  ② 지붕 난간의 금속 덮개

③ 강철 보강제   ④ 보강용 철근에 중첩시킨 메시도체

⑤ 메시도체의 접속  ⑥ 내부 본딩 바에의 접속

⑦ 용접과 죔쇠에 의한 접속 ⑧ 임의 접속

⑨ 콘크리트 내의 강철 보강재 ⑩ 환상 접지전극 
⑪ 기초 접지전극

a 메시도체를 중첩시키는 5m의 전형적인 거리

b 메시도체를 보강재에 접속하는 1m의 전형적인 거리

그림 3  구조물 보강재를 이용한 등전위본딩

그림 4    서지방호장치를 이용한 금속제 가스관 또는 상하수도관의 

등전위본딩 
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3.4   건물 외벽의 금속 부분의 접촉전압의 제한 및 감

전방지대책

철근·철골조 건물의 구조체를 접지전극으로 이용한 통합접

지시스템에 지락고장전류 또는 뇌전류가 흐른 경우 건물 내에 

있는 사람에 대해서는 안전을 확보할 수 있다. 그림 5에 나타

낸 바와 같이 지락고장전류 또는 뇌전류에 의한 건물 전체의 

전위상승으로 건물 외벽 금속부분에 발생하는 접촉전압에 의

해서 사람이 감전되지 않도록 대책을 강구하여야 한다. 

(1) 접촉전압의 제한

접촉전압(touch voltage)이란 사람이 접지를 한 시설물 

또는 구조물에 접촉하였을 때 접촉한 구조물의 전위와 사람이 

서 있는 지점의 바닥(대지)표면전위의 차를 말하며, 구조물과 

바닥표면상의 거리 1m인 지점사이의 전위차로 나타낸다. 일

반인이 건물 외벽에 접촉한 경우에 감전사고가 발생하지 않도

록 안전을 확보할 필요가 있으며, 통합접지시스템으로 구성된 

건물 외벽에 대한 접촉전압의 제한값은 50V로 하며, 그 근거

는 다음과 같다. 

①   KS C IEC 60364-4-41(안전을 위한 보호 - 감전에 대

한 보호) : 충전부가 지락된 경우 노출도전성 부분의 대

지전압이 50V 이하가 되도록 규정되어 있다.

②   IEC 61200-413(간접접촉에 대한 보호 - 전원의 자동

차단) : 인체를 통과하는 전류의 관계로부터 규약접촉전

압으로 50V가 규정되어 있다.

③   전기설비기술기준의 판단기준 제41조(지락차단장치 등

의 시설) : 금속제 외함을 가지는 사용전압이 60V를 초

과하는 저압의 기계기구로서 사람이 쉽게 접촉할 우려가 

있는 곳에 시설하는 것에 전기를 공급하는 전로에는 전

로에 지락이 생겼을 때에 자동적으로 전로를 차단하는 

장치를 시설하여야 한다.   

(2) 건물 외벽의 접촉전압억제대책 감전방지대책

건물 외벽의 접촉전압이 허용값을 초과하는 경우 다음과 같

은 접촉전압을 억제하는 대책 또는 감전을 방지대책이 필요하

다.     

① 접지저항을 낮추는 방법

구조체 접지전극을 이용하는 건물 외벽의 접촉전압이 허용

값 50[V]를 초과하는 경우 구조체 접지전극에 추가하여 환상 

접지전극, 메시접지 등의 보조접지전극을 부설하거나 접지저

항 저감제를 첨가하여 구조체 접지저항 자체를 저감시킨다.  

② 외벽 주변의 전위경도를 완화시키는 방법

건물 외벽의 접촉전압의 크기는 외벽에서 외측으로 향하는 

전위경도의 크기에 따라 변화한다. 건물 외벽의 주위의 1m정

도의 부분에 건물의 매설지선 등의 도체를 연장시켜 건물과 

등전위로 한다. 접지선의 형상을 조정하여 전위경도를 완화시

키는 방법이 있다.  

③ 인체에 전류가 흐르지 않도록 절연하는 방법

건물 외벽의 접촉전압이 허용값을 초과하는 경우의 대책으

로 사람이 접촉할 우려가 있는 건물 외벽의 주위 바닥을 절연

성의 모래나 아스팔트를 부설하는 방법이 유효하다. 또한 입

구나 출입문 등 사람이 접촉할 우려가 있는 부분은 바닥을 절

그림 5   건물 외벽의 접촉전압 

특집
통합접지(Integrated Grounding System) ► I.    통합접지시스템의 기본개념

II. 통합접지공사 시공 시 고려사항

III. 통합접지시스템 설계·시공에 대한 소고

IV. SPD 외부 보호장치의 적용과 이해

건물

접촉전압

원방접지에 대한 전위

1m
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연하는 방법이 유효하다. 

④ 건물 외벽에의 직접 접촉을 방지하는 방법

건물 외벽에 사람이 쉽게 접촉할 수 없도록 담이나 울타리

를 부설하는 방법이다. 담이나 울타리의 전위상승도 고려하여

야 하므로 담이나 울타리는 접지를 하며, 이 접지는 건물의 주 

접지망과 1m이상 떨어지도록 한다. 

(3) 접촉전압의 억제가 매우 어려운 경우에 대한 검토

접촉전압을 허용값 이하로 억제하는 것이 극히 곤란한 경우 

다음과 같은 방법으로 안전을 확보할 수 있다. 

ⓐ   지락고장전류의 지하매설물로의 분류분을 고려하여 전

위상승값을 계산하는 방법을 적용할 수 있다. 실측데이

터에 의하면 고장전류의 95%정도가 케이블시스 등으로 

분류되므로 전위상승에 기여하는 전류분은 5%이하인 

결과도 있다. 지하매설물 등의 상황에 따라서 고장전류

의 분류분이 다르므로 분류분을 측정 또는 산정할 수 있

는 경우는 채용할 수 있는 방법이다.

ⓑ   고장전류의 차단시간을 고려하여 50V보다 높은 접촉전

압을 허용하는 경우도 있다. 허용 접촉전압 50V는 영구

적인 접촉상태에 대한 것으로 전기취급자만 출입할 수 

있는 장소 등 고장전류의 차단시간을 고려할 수 있는 경

우에는 차단시간에 따라서 허용접촉전압을 높게 할 수도 

있으며, 허용접촉전압의 계산은 다음과 같이 한다.

일반인이 접촉할 수 있는 건물 외벽 등의 허용접촉전압은 

KS C IEC 60364-4-41, KS C IEC 61200-413표준에 따

르면 50V이하로 하여야 한다. 한편 전기취급자만이 출입할 

수 있는 장소에서 안전화의 착용 등의 조건을 고려하여 IEC 

61936-1-2010에 규정된 허용접촉전압을 적용할 수 있다. 

IEC 61936-1-2010에 규정된 허용접촉전압(VTP)을 계산하

는 방법은 다음과 같다. 

VTP=IB(tf)º
1

HF ºZT(VT)ºV  (1)
여기서

VT : 접촉전압, VTP : 허용접촉전압, tf : 고장계속시간

IB(tf) : 인체허용전류. 고장계속시간에 따라 변동하며, 

IEC/TS60479-1(2005-07)표준의 그림 20 및 표 11의 c2곡

선(심실세동의 확률 5 %이하)의 값이다.

HF : 심장전류계수.  IEC/TS60479-1(2005-07)표준의 

표 12에 제시된 값으로 왼손과 양발 사이는 1.0, 오른손과 양

발 사이는 0.8, 양손 사이는 0.4이다. 

ZT(VT) : 인체임피던스 50%. IEC/TS60479-1(2005-

07)표준의 표 1 및 그림 3에 제시된 값으로 접촉전압에 따라 

변동하며, 최초 계산은 가정한 레벨로 시작해야 한다. 

BF : 인체계수. IEC/TS60479-1(2005-07)표준의 표 3

에 제시된 값으로 손과 양발에 대하여는 0.5, 양손과 발에 대

하여는 0.5이다.

왼손과 양발 사이 또는 양손 사이와 같이 접촉전압조건에 

따라 허용접촉전압은 다르다.  IEC/TS60479-1(2005-07)표

준에 제시된 그림 6에 나타낸 인체의 임피던스는 4개의 접촉

전압에서 취한 가중평균을 기반으로 하며, 왼손과 양발 사이, 

오른손과 양발 사이, 양손과 양송 사이의 접촉전압의 가중값

은 1.0이고, 양손 사이의 가중값은 0.7이다. 

그림 6   전류경로 양손 사이에 대한 인체의 임피던스(50%)
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추가저항을 특별히 고려하는 경우 예상허용접촉전압을 결

정하는 공식은 다음과 같다.

VÃÿ¹=IB(tÄ)º
1

HF º{ZT(VT)ºBF+Rî+Rì}  (2)

여기서 추가인자

VÃÿ¹ : 예상허용접촉전압

Rî : 손의 접촉저항, 

Rì : 발의 접촉저항이다.

사람의 외부저항을 고려할 수 없는 경우의 허용접촉전압곡

선은 그림 7과 같다.

허용접촉전압곡선은 인체에 대하여 직렬저항으로 작용하는 

신발이나 지표면의 조건에 따라서 산정식 (1) 또는 (2)를 사

용하여 계산할 수 있다. 전문가만이 출입할 수 있는 장소에서

는 사람의 외부저항에 따라서 접촉전압의 제한값을 적절하게 

계산할 수 있다. 

㉠ 신발·지표면 등의 저항을 고려하지 않은 경우

신발 지표면 등의 저항을 고려하지 않은 조건에서의 허용접

촉전압곡선은 그림 7과 동일하다. 영구적으로 접촉하고 있는 

경우의 허용접촉전압은 80V정도이다. 

㉡ 신발·지표면 등의 저항을 고려하는 경우

신발 지표면 등의 사람의 외부저항을 고려하는 경우는 식 

(2)에 따라 허용접촉전압을 계산할 수 있다. 외벽에 접촉할 

우려가 있는 경우의 구체적인 조건을 적정하게 고려하여 허용

접촉전압을 계산할 수 있다.  
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