
한국환경생태학회지 30(3): 353-368, 2016

Korean J. Environ. Ecol. 30(3): 353-368, June 2016
pISSN 1229-3857  eISSN 2288-131X

http://dx.doi.org/10.13047/KJEE.2016.30.3.353

선운천일대의저서성대형무척추동물및어류분포특성
1a

정상우
2
⋅한정호

2
⋅배연재

3*
⋅백운기

2*

Distributional Characteristics of Benthic Macroinvertebrates and Freshwater Fish
in Seonun Stream, South Korea1a

Sang-Woo Jung2, Jeong-Ho Han2, Yeon-Jae Bae3*, Woon-Kee Paek2*

요 약

본 연구는 2015년 4월부터 10월까지 전라북도 고창군 선운산도립공원 안의 선운천을 중점으로 저서성 대형무척추동

물 및 어류의 다양성과 분포특성을 조사하였다. 조사결과 선운천에서 출현한 저서성 대형무척추동물은 총 4문 16목 

50과 78종이 출현하였으며, 어류는 총 6과 25종이 확인되었다. 저서성 대형무척추동물 중에서는 유수지역에서 풍부하

게 서식하는 하루살이목(Ephemeroptera)이 13종(22.81%)으로 가장 높은 다양성을 나타냈으며, 기능군에서는 걸러먹

는무리(Gathering-collectors)가 30종(36.14%), 붙는무리(Clingers)가 23종(29.49%), 굴파는무리(Burrowers)가 17종
(21.79%) 순으로 높게 나타났다. EPT (Ephemeroptera-Plecoptera-Trichoptera) 비율과 ESB (Ecological score for 
the benthic macroinvertebrate community) 분석에서는 S8지점에서 각각 44.44%, 72점으로 가장 높게 측정되어 최우선

보호수역으로 평가되었으며, S4지점과 S9지점은 EPT 비율과 ESB 값이 낮게 측정되어 우선개선수역으로 분석되었다. 
저서성 대형무척추동물보다 상위 포식자인 어류 군집특성으로는 계곡하천에 풍부하게 서식하는 갈겨니(Zacco 
teminchkii)가 333개체(36.80%)로 우점 하였으며, S8지점에서 우점도 지수는 낮게(0.24), 종다양도 지수는 높게(1.81) 
분석되어 저서성 대형무척추동물의 군집과 같은 양상의 안정된 어류 군집을 유지하고 있었다. 본 조사에서 출현한 

한반도 고유종은 수서곤충에서 2종인 가는무늬하루살이, 두눈강도래, 어류에서 4종인 각시붕어, 긴몰개, 돌마자, 참종개

로 총 6종이 출현하였으며, 국외반출승인대상종은 쇠측범잠자리, 가는무늬하루살이, 두눈강도래로 수서곤충에서 3종이 

조사되었다. 환경부 분포특이종으로 지정된 여러갈래하루살이의 대량서식처가 국내에서 처음으로 발견되어 국내전국

분포지도를 작성하였으며, 현재 우리나라 최북단 서식지가 제주도로 알려진 무태장어가 주진천 수계(S9)에서 처음으로 

채집되어 무태장어의 서식처 및 분포양상을 고찰하였다.
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ABSTRACT

This study surveyed the diversity and distributional characteristics of benthic macroinvertebrates and 
freshwater fish during the period from April to October, 2015 in Seonun Mountain Provincial Park. As a result, 
a total of 78 species of benthic macroinvertebrates belonging to 50 families, 16 orders, and four phyla were 
observed in Seonun stream; additionally, 25 species of freshwater fish belonging to six families were identified 
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in all the investigated sites. Among benthic macroinvertebrates, Ephemeroptera(13 spp.: 22.81%) was the 
largest group in terms of species richness. In the FFGs, gathering-collectors(30 spp.: 36.14%) were relatively 
larger as represented by Ephemeroptera that usually inhabit fast flowing streams. In the HOGs, clingers(23 spp.: 
29.49%) and burrowers(17 spp.: 21.79%) were the dominant groups. For both EPT ratio and ESB index, site 
8 appeared to be  the highest with 44.44% and 72 marks respectively, while the sites 4 and 9 showed relatively 
lower rates and indices. According to the results of evaluation, site 8 needs to be designated as  the highest 
protection area while the sites 4 and 9 may be designated as target areas for preferential improvement. According 
to the analysis of fish community, the dominant species was Zacco teminchkii(333 inds.: 36.80%), and the 
dominant index was the lowest(0.24) and diversity index was the highest(1.81) at site 8, which therefore 
represents a stable freshwater fish community. In this survey, six Korean endemic species were identified: 
Ephemera separigata, Neoperla coreensis, Rhodeus uyekii, Squalidus gracilis majimae, Microphysogobio 
yaluensis, and Iksookimia koreensis. Also, three species belonging to the management of exportable 
group(Davidius lunatus, E. separigara, N. coreenis) were observed. Two habitat specific species: Thraulus 
grandis and Anguilla marmorata, were found for the first time in Gochang area and marked on the Korean 
distribution map through discussion.

KEY WORDS: SEONUM MOUNTAIN, Thraulus grandis, Anguilla marmorata, SPECIES DIVERSITY

서 론

선운산은 전라북도 남서쪽에 위치하고 있는 산으로 해발

고도 444m의 경수산과 이어져 있으며, 해안 지역과 가까이 

있는 산지이다. 자연자원 보호 및 지역주민과의 교류를 위

하여 1979년 도립공원(43.7㎢)으로 지정되었으며, 선운산 

도립공원 북쪽에 위치한 국기봉(337.8m)과 비학산(307.4m) 
사이에서 발원하는 선운천(禪雲川)이 중심에 흐르고 있다. 
또한 고창 선운사 동백나무숲(천연기념물 제184호), 도솔암 

장사송(천연기념물 제354호), 삼인리 송악(천연기념물 제

367호) 등 울창한 산림이 잘 보존되어 있으며, 바다와 인접

하여 난대성 식물들이 보존되고 있는 지역이다. 하지만 도

립공원이라는 관리의 한계성으로 무분별한 개발압력이 선

운산 생태계에 큰 영향을 미치고 있어 관리 및 보전이 요구

되고 있다(Park et al., 2011). 선운천은 국가에서 관리하는 

지방하천으로 하천 길이는 약 3.7㎞이며, 유역면적 13.32㎢
의 소규모 하천으로 상류지역은 하폭이 협소하고 유속이 

빠른 계곡천의 특징을 보이고 있으며, 하류지역은 주진천 

말단부에 위치하고 있기 때문에 기수역의 특징을 보이고 

있다. 하천생태계에서 저서성 대형무척추동물은 환경변화

에 따른 먹이자원 및 서식공간의 변화에 따라 다양성이 높

아지고, 저서성 대형무척추동물의 상위계급을 차지하고 있

는 어류는 수중의 물리환경의 변화에 따라 다양한 서식 조

건이 필요하기 때문에 환경 및 수생태계를 평가하는데 유용

한 지표생물로 이용되고 있다(Yang and Chae, 1993; Chae 
and Yoon, 2011; Dolédec and Statzner, 2008; Ward, 
1992). 또한 주변 환경요인과 하천 생태계의 생물학적 요소

들의 상호관계는 그 지역의 독특한 구조의 생태계를 형성한

다(Allan, 1995; Rosenberg and Resh, 1993). 선운산도립공

원의 특성상 많은 관광객들로 인한 하천변 이동통로 건설 

등 하천생태계의 인위적인 교란이 나타나며, 하천변에 자생

하고 있는 상수리나무 및 떡갈나무 등의 열매와 낙엽잎에 

포함되어 있는 타닌(tannin)의  화학 성분은 하천생태계에 

서식하는 생물들과 상호작용하여 하천의 생물다양성과 건

강성을 평가하는데 있어 중요한 원인으로 알려져 있다

(Dudgeon et al., 2006; Stranko et al., 2012).
고창군의 선운산 도립공원의 자연생태계에 관한 연구는 

식물상(Kim, 2009), 부착조류(Park et al., 2011), 균류의 

다양성(Lee, 2001) 및 선운산에 대한 경관분석(Rho et al., 
2002)의 연구가 대부분이며, 저서성 대형무척추동물 및 어

류와 같은 하천에 서식하는 동물상에 관한 연구는 전무한 

실정이다. 선운천과 같은 계곡 하천의 조사연구는 자연공원

법 제36조 및 시행령 제27조에 의거하여 전국의 국립공원

을 10년마다 자연자원조사를 실시하고 있지만, 대부분 국립

공원에만 한정되어 있어 선운산과 같은 도립공원을 대상으

로 한 생물다양성의 연구가 필요한 실정이다. 따라서 본 연

구는 선운천을 중심으로 하천생태계의 주요 분류군인 저서



선운천 일대의 저서성 대형무척추동물 및 어류분포 특성 355

Figure 1. A map of study sites in Seonun Mountain Provincial Park, Korea

성 대형무척추동물과 어류의 미세분포 및 군집구조를 밝혀 

생태계의 변화 양상 및 종 다양성 보전을 위한 기초 자료를 

제공하고자 수행하였다.

연구방법

1. 조사기간 및 조사지점

선운산 도립공원의 저서성 대형무척추동물 조사는 선운

천 상류의 도솔제 부터 하류까지 총 9개 지점(S1~S9)을 선

정하여 총 3회 실시하였다. 저서성 대형무척추동물의 서식

처 및 수서곤충의 우화시기를 고려하여 2015년 5월 6일~5
월 8일(1차), 6월 30일~7월 3일(2차), 10월 6일~10월 8일(3
차)에 실시하였다. 선운천 일대의 어류 조사는 계절적 변화 

양상을 보기 위하여 장마 전기(4월 21~24일)와 장마 후기

(10월 6~8일)로 각 1회씩 총 2회에 걸쳐 조사를 실시하였다. 
각 조사지점 어류의 유사성을 배제하기 위하여 지점간의 

거리는 최소 1㎞ 이상 거리를 고려하여 총 4개 지점(S5~S6, 
S8~S9)을 선정하였다. 각 조사지점(Figure 1)의 명칭과 GPS
는 다음과 같다.

S1: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 산 99-1

    (N 35° 28′ 41.4″, E 126° 33′ 56.5″)
S2: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 572
    (N 35° 29′ 21.2″, E 126° 34′ 09.3″)
S3: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 산 81-1
    (N 35° 28′ 52.0″, E 126° 34′ 41.1″)
S4: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 도솔제

    (N 35° 29′ 11.7″, E 126° 34′ 38.6″)
S5: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 562
    (N 35° 29′ 28.96″, E 126° 34′ 32.14″)
S6: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 624
    (N 35° 29′ 51.5″, E 126° 34′ 55.6″)
S7: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 268-1
    (N 35° 30′ 30.7″, E 126° 34′ 56.4″)
S8: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 138
    (N 35° 30′ 16.9″, E 126° 35′ 33.1″)
S9: 전라북도 고창군 아산면 삼인리 623
    (N 35° 30′ 33.1″, E 126° 35′ 54.3″)

2. 조사방법 및 분석

1) 저서성 대형무척추동물

선운산도립공원의 선운천에 서식하는 저서성 대형무척
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Phylum Class Order Family Genus Species
Platyhelminthes Turbellaria Tricladida 1 1 1

Mollusca Gastropoda Mesogastropoda 1 1 2
Bivalvia Veneroida 2 2 3

Annelida Oligochaeta Archioligochaeta 2 2 2
Polychaeta Phyllodocida 1 1 1

Arthopoda

Crustacea
Isopoda 2 2 2

Amphipoda 2 2 2
Decapoda 3 4 8

Insecta

Ephemeroptera 5 9 13
Odonata 6 8 9

Plecoptera 2 2 2
Hemiptera 4 5 5

Megaloptera 2 2 2
Coleoptera 2 9 9

Diptera 4 5 5
Trichoptera 11 12 12

Total   50 67 78

Table 1.  Individual number of benthic macroinvertebrates from May to October, 2016 in Seonun stream

추동물의 다양성을 파악하기 위해 환경부 제 3차 전국자연

환경조사 지침(Ministry of Environment, 2006)에 준하여 

채집하였다. 흐르는 하천에서는 둥근뜰채(hand net, mesh 
size = 0.5 ㎜)와 핀셋(forceps)을 이용하여 여울(riffle), 평
여울(run), 정수(pool) 및 수초지역의 다양한 미소서식처에

서 채집하였으며, 도솔제 같은 정수지역에서는 사각뜰채

(aquatic kick net, mesh size = 0.2㎜)를 이용하여 조사지점

당 30분 간격으로 정성조사를 수행하였다. 채집된 표본은 

현장에서 96% Ethanol로 고정하여, 실험실로 운반하여 해

부현미경 및 광학현미경을 이용하여 동정(identification)하
였다. 채집된 모든 저서성 대형무척추동물의 개체수 현황을 

기록하였으며, Yoon (1988, 1995), Kwon (1990), Won et 
al. (2005), Park et al. (2008), Jung (2011), Kim et al. 
(2013), Kwon et al. (2013)을 참조하여 동정하였으며, 형태

동정이 어려운 일부 분류군은 sp.로 처리하여 분석에 이용

하였다. 선운천 일대에 출현한 저서성 대형무척추동물에 대

한 섭식기능군(Functional feeding groups: FFGs)과 서식기

능군(Habitat orientation groups: HOGs)을 분석하였으며

(Ro, 2002; Ro and Chun, 2004; Merrit et al., 2008), 저서

성 대형무척추동물생태점수(Ecological score of benthic 
macroinvertebrate community: ESB) (Kong, 1997) 및 EPT 
(Ephemeroptera-Plecoptera-Trichoptera)군 비교(Resh and 
Grodhaus, 1983)를 통하여 선운천 수계의 환경을 평가하였

다. 한반도고유종, 국외반출승인대상종, 기후변화지표종, 
분포특이종을 제시하였으며, 선운천에서만 특이하게 대량

으로 분포하는 여러갈래하루살이(Thraulus grandis)의 서

식처 특성 및 국내 분포지도를 작성하였다.

2) 어류

채집은 투망(Casting net, 망목: 7 × 7㎜)과 족대(Kick 
net, 망목: 4 × 4㎜)를 이용하였으며, 각 지점은 유폭이 3m 
이상인 지점을 선정하여 수행하였다. 어류 조사는 균질한 

어류군집의 대표값을 구하기 위하여 조사구간의 상 ․ 하류

를 포함하여 200m로 한정하였으며, 각 지점에서 동일하게 

투망은 10회, 족대는 30분간 조사를 수행하였다(Moon et 
al., 2010). 채집된 어류는 현장에서 Kim and Park (2002) 
및 Son and Song (2006)에 의거해 동정 및 계수 후 풀어주

는 것을 원칙으로 하였으며, 현장 동정이 모호한 종은 10% 
포르말린 용액으로 고정하여 실험실로 옮긴 후 동정 하였

다. 어류의 분류체계는 Nelson (2006)의 분류체계에 준하였으

며, 채집된 표본은 국립중앙과학관 수장고에 보관하였다. 출현

종 중 특이한 분포를 나타낸 무태장어(Anguilla marmorata)에 

대해서는 국내 분포지도를 작성하였으며, 출현종과 개체수

의 결과를 근거로 하여 우점도, 종다양도, 균등도 및 종풍부

도를 Primer 5.0 program을 이용하여 분석하였다(Simpson, 
1949; Margalef, 1958; Shannon and Weaver, 1963; Pielou, 
1975).

결과 및 고찰

1. 저서성 대형무척추동물상

선운천 유역에서 관찰된 저서성 대형무척추동물은 총 4
문 7강 16목 50과 67속 78종 945개체(Table 1, Appendix 
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(A) Number of species in benthic macroinvertebrates (B) Number of species in freshwater fish

Figure 2. Compositions of species of benthic macroinvertebrates and freshwater fish in Seonun stream of Gochang 
County, Korea

1)가 조사되었으며, 저서성 대형무척추동물 중 가장 다양성

이 높은 수서곤충은 57종(73.08%)으로 나타났다. 이 중 유수 

지역에서 우점하여 서식하는 하루살이목(Ephemeroptera)은 
13종(22.81%)으로 가장 높은 다양성을 나타냈고, 날도래목

(Trichoptera)은 12종(21.05%)로 아우점하여 나타났다. 그 

다음으로 정수지역에서 출현하는 잠자리목(Odonata)과 딱

정벌레목(Coleoptera)이 각각 9종(15.79%), 노린재목

(Hemiptera)과 파리목(Diptera)이 각각 5종(8.77%), 청정수

역에서 출현하는 강도래목(Plecoptera) 2종(3.51%)으로 낮

게 출현하였으며, 육식성 종류인 뱀잠자리목(Megaloptera)
이 2종(3.51%)이 출현하였다. 비곤충류는 21종(26.92%)으
로 이 중 갑각류가 12종(21.05%)으로 높게 출현하였으며, 
이는 선운천 하류에 인접하고 있는 주진천(기수역)의 영향

으로 십각류의 출현이 다양하게 나타나는 현상으로 판단된

다. 출현 개체수는 하루살이목이 293개체(31.01%)로 가장 

많은 개체수를 차지하였고, 날도래목이 124개체(13.12%), 
파리목 103개체(10.90%), 등각목 101개체(10.69%), 잠자

리목 76개체(8.04%), 딱정벌레목 64개체(6.77%), 연체동물

문 61개체(6.46%), 단각목 34개체(4.60%), 뱀잠자리목 24
개체(2.54%), 노린재목 19개체(2.01%), 십각목 16개체(1.69%), 
환형동물문 14개체(1.48%), 강도래목 11개체(1.16%), 편형

동물문 5개체(0.53%) 순으로 나타났다(Figure 2, Appendix 1).
출현 구성비는 일반적인 하천에서 나타나는 현상이지만, 

선운천의 산간계류의 특성에 비해 강도래목의 종수와 개체

수의 비율이 현저하게 낮게 출현하였으며, 하류지역에서 매

우 풍부하게 나타나는 날도래목(Bae et al., 2003; Blakely 
et al., 2006) 역시 일반하천의 절반도 못 미치는 경향을 보

이고 있다. 이는 선운천내의 유기물 함량 등 먹이자원이 저

서성 대형무척추동물의 서식을 제한하는 동시에 하천의 서

식처가 단순하여 다양한 종류의 저서성 대형무척추동물이 

서식할 수 없는 유형의 서식처를 갖고 있기 때문이라 판단

된다. 또한 선운산 도립공원의 하천 주변에 자생하고 있는 

식생(도토리, 상수리, 참나무류 등)에서 떨어지는 낙엽 및 

열매로 인한 타닌(tannin) 성분이 하천의 수생생물의 군집

이 서식할 수 있는 공간과 먹이를 제한 할 수 있다고 판단된다. 
실제로 육상생태계의 낙엽이 하천에서 분해되는 동안 여러 

가지 화학 구성물의 리그닌(lignin), 타닌(tannin), 셀룰로오스

(cellulose), 헤미셀룰로오스(hemicellulose), 질소(nitrogen) 
및 탄소(carbon)의 축적과 관련하여 저서성 대형무척추동

물의 우화패턴 및 군집형성에 상당한 영향을 준다고 보고되

고 있다(Campbell and Fuchshuber, 1995; Compson et al., 
2013: Hunter et al., 2003). 아직까지 국내에서는 하천에 

영향을 주는 낙엽에 대한 화학 물질의 연구와 변화가 하천 

수질과 수서생물군집에 미치는 영향이 구체적으로 연구되

고 있지 않아 추후 계속적인 모니터링과 수서생물의 상호관

계에 대한 분석이 필요 할 것으로 판단된다.

2. 어류상

본 조사기간 동안 선운천에 출현한 어류는 총 6과 25종 

904개체의 어류가 확인되었으며(Appendix 2), 이 중 잉어

과(Cyprinidae)에 속하는 어류는 10종(40.0%)으로 가장 높

은 다양성을 나타냈다. 다음으로는 망둑어과(Gobiidae)에 

속하는 어종이 7종(28.0%), 미꾸리과(Cobitidae)와 숭어과

(Mugilidae)가 각각 2종(8.0%), 농어과(Moronidae)와 검정

우럭과(Centrachidae)가 각각 1종(4.0%) 순으로 나타났다

(Figure 2, Appendix 2). 시기별 조사결과 장마전과 장마후

의 종수와 개체수는 각각 19종 473개체, 21종 431개체가 
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             Number of species

Figure 3. Composition of habitat orientation groups 
(HOGs) and functional feeding groups (FFGs) 
of benthic macroinvertebrates in Seonun Mountain 
Provincial Park, Korea

        Relative abundance (%)

Figure 4. Relative abundance of freshwater fish in Seonun Mountain Provincial Park, Korea

출현하여 장마후인 2차 조사에서 더 많은 어종이 출현한 

것으로 나타났다. S5, S6 지점은 시기별로 출현하는 어종에 

차이를 보이지 않은 반면, S8, S9는 시기별 출현하는 어종

에 차이를 보였다. 이는 S8, S9 지점이 선운천과 하류에서 

합류하는 주진천과 인접해 있고, 조수간만의 차이로 인한 

해수의 영향을 받기 때문으로 판단된다.
선운산 도립공원내 선운천에서 출현한 어종 중에서 갈겨

니(Zacco temminckii)가 333개체(36.8%)로 우점하였으며, 
민물두줄망둑(Tridentiger bifasciatus)이 121개체(13.4%)
로 아우점하는 것으로 나타났다(Appendix 2, Figure 4). 갈
겨니의 경우 전체 4개 지점 중에서 S9를 제외한 전 지점에

서 모두 우점 하였는데, 이는 3개 지점(S5, S6, S8)에서의 

하천 폭이 좁고, 하천경사도로 인하여 유속이 빠르며, 삼림

으로 인한 하천 피복도가 높아 낮은 수온이 유지되는 산간 

계류의 특성으로 우점종인 갈겨니의 서식환경을 반영하기 

때문이다(Sim, 2002; Lee, 2010; Lee et al., 2011, Min et 
al., 2014). 반면, 아우점종인 민물두줄망둑은 전체 지점 중
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Figure 5. Distributional map and habitats of Thraulus grandis Gose, 1980 (circle, A) and Anguilla marmorata
Quoy & Gaimard, 1824 (triangle, B) in Korea

에서 주진천과 합류되는 S9지점에서만 우점하여 나타났는

데, 이는 S9지점이 주진천의 하류부에 위치하고 있으며, 하
상기질이 저니질로 구성되어 있고, 조수간만의 영향을 받기 

때문에 기수역 종 혹은 망둑어과 어류가 우점하여 나타난 

것으로 판단된다. 상대풍부도가 10%이상 되는 어종으로는 

긴몰개(Squalidus gracilis majimae)와 돌고기(Pungtungia 
herzi)가 나타났으며, 출현어종 중 한반도고유종은 각시붕어

(Rhodeus uyekii), 긴몰개, 돌마자(Microphysogobio yaluensis), 
참종개(Iksookimia koreensis)로 총 4종이 출현하였으며, 개
체수 상대비율이 11.4%로 전국 하천의 평균 비율(28.8%)
보다 낮은 것으로 나타났다(Lee et al., 2007).

3. 기능군 및 수환경 평가

선운산 도립공원의 저서성 대형무척추동물 섭식기능군

(FFGs)과 서식기능군(HOGs)의 분포는 선운천의 먹이자원 

및 서식처를 반영하여 나타나는 결과로 섭식기능군에서는 하천

에서 풍부하게 나타나는 걸러먹는무리(Gathering-Collectors)
가 우세하게 나타나는 반면 산간계류의 하천에서 풍부하게 

나타나는 썰어먹는무리(Shredders)와 유수지역에서 우점하

여 나타나는 걸러먹는무리(Filtering-Collecters)는 매우 적

게 출현하는 경향을 나타냈다(Figure 3). 이와 같은 현상은 

저서성 대형무척추동물의 주 먹이자원인 유기퇴적물(detritus)
과 상류에서 내려오는 낙엽의 분해 작용에서 나타나는 화학

성분이 일반 하천과는 다른 양상을 나타내기 때문으로 판단

된다. 이는 선운천의 색깔이 주변 식생으로 인하여 검은색

으로 나타나는 현상과 연관 지을 수 있으며(Sayre, 1997), 
이로 인하여 서식기능군에서 굴파는무리(Burrowers)가 계

류 하천인 곳이지만 아우점하는 것으로 판단된다. 정수지역

에서 나타나는 잡아먹는무리(Predators)와 헤엄치는무리

(Swimmers)의 높은 비율은 선운천 주변의 연못에서 출현

하는 잠자리류와 딱정벌레류의 출현으로 인한 현상이며, 대
부분의 이런 육식성 분류군의 무리들은 대기호흡 및 직장호흡

을 하는 무리로 하천의 수질과의 상관관계는 적게 나타난다.
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Site EPT(%) Saprobity ESB Grade of water qulity Area determination
S1 37.04 Oligosaprobic 58 II Protection waters

S2 29.63 β-mesosaprobic 35 II Improvement waters

S3 3.70 β-mesosaprobic 37 II Improvement waters

S4 11.11 α-mesosaprobic 14 III Priority improvement waters

S5 25.93 β-mesosaprobic 37 II Improvement waters

S6 29.63 β-mesosaprobic 47 II Protection waters

S7 29.63 Oligosaprobic 54 II Protection waters

S8 44.44 Oligosaprobic 72 I Priority protecteion waters

S9 3.70 β-mesosaprobic 24 III Priority improvement waters

Table 2. EPT(Ephemeroptera-Plecoptera-Trichoptera) ratio and ESB(Ecological Score of Benthic macroinvertebrate 
community) index of species at each survey sites

저서성 대형무척추동물을 이용하여 수환경을 평가한 결

과(Table 2) 조사지점 S8지점에서 EPT 비율이 44.44%로 

가장 높았으며, ESB 지수 역시 72점으로 수질등급 I등급인 

최우선보호수역으로 나타났다. 그에 반에 S4지점과 S9지점

에서는 EPT 비율이 각각 11.11%, 3.70%로 가장 낮게 나타

났으며, ESB 지수 역시 각각 14점, 24점으로 수질 III등급

에 α-중부수성으로 저서성 대형무척추동물이 서식하기 어

려운 불량한 환경상태를 나타냈다. 일반적으로 EPT의 풍부

도는 수질등급이 양호할수록 높게 측정되며(Davis et al., 
2003), ESB지수 역시 6단계로 나뉘어 값이 높을수록 보호

수역으로 평가된다. 선운천의 전반적인 수환경은 계곡하천

의 특성에 비해 수계에 유기오염 부하가 지속되며, 개선해

야 할 구간이 많은 것으로 평가되었다.

Community Structure S5 S6 S8 S9

Margalef’s species richness index (d) 0.75 0.80 2.70 1.94

Pielou’s evenness index (J') 0.70 0.65 0.65 0.72

Shannon-Weaver diversity index (H') 1.12 1.05 1.81 1.79

Simpson's dominance index (λ) 0.44 0.46 0.24 0.23

Table 3.  Biotic indices on freshwater fish by collecting 
site from April to October 2016 in Seonun stream

선운천 수계에 대한 어류 군집구조를 분석한 결과, 우점

도 지수는 0.34±0.12, 종다양도 지수는 1.44±0.42, 종풍부

도 지수는 1.55±0.94, 종균등도 지수는 0.68±0.03로 분석되

었다(Table 3). 선운천 지점들 중에서 우점도 지수는 S8 지
점에서 0.24으로 가장 낮게 분석되어 특정 어종의 우점화 

경향이 나타나지 않았고, 종다양도 지수에 있어 1.81으로 

가장 높게 분석되었으며, 종균등도 지수에 있어서도 0.65으
로 산출되어 다른 조사 하천들에 비해 어류 군집이 안정되

게 유지되는 것으로 판단된다. 반면, 상류부 S5과 S6 지점

은 군집우점도 지수가 각각 0.44, 0.46으로 S8과 S9에 비하

여 상대적으로 높게 분석되었는데, 이는 출현종 중 갈겨니

가 각각 63.8%, 64.1%로 우점하는 것으로 나타났으며, 종
다양도지수에 있어 각각 1.12, 1.05, 종균등도 지수 또한 

0.70과 0.65으로 분석되어 하천차수가 1차 하천인 계곡천 

특성 상 서식종의 단순화 및 특정종의 우점화 현상에서 기

인된 것으로 분석되었다. 전체적으로 상류지점에 비하여 하

류지점의 종다양도 지수와 종풍부도 지수가 높았는데, 이는 

일반적으로 하천의 종적구배에 따라 나타나는 어류군집의 

일반적인 특징(Byeon, 2008)과 일치하는 것으로 나타났다. 
한편, 우점도 지수가 하류 지점보다 상류지점에서 높게 나

타나 하류지점이 상류지점에 비하여 서식종의 다양하고 안

정된 군집구조를 이루고 있는 것으로 판단되며, 이는 본류

하천인 주진천에서 다양한 어종이 유입되기 때문으로 판단

된다.

4. 특이종 및 분포패턴

선운천 조사지점에서 출현한 저서성 대형무척추동물 중 

한반도고유종은 해발고도 500m~1000m의 계곡하천에서만 

서식하는 가는무늬하루살이(Ephemera separigata)(Hwang 
et al., 2013)와 강도래 중에서 다소 따뜻한 서식처를 선호하

는 두눈강도래(Neoperla coreensis)가 출현하였으며, 국외

반출승인대상종은 쇠측범잠자리(Davidius lunatus)와 위의 

두 종을 포함하여 총 3종이 조사되었다. 또한, 환경부 분포

특이종으로 지정된 여러갈래하루살이(Thraulus grandis)의 

대량서식처가 도솔제 입구의 상류하천에서 국내 처음으로 

확인되었다. 이번에 발견한 특이종의 서식처 특징은 물의 

흐름이 없는 계곡 하천으로, 하상은 대부분 모래(sand)이며, 
낙엽이 수북이 하상에 덥혀있는 곳으로 다른 종류의 저서성 
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대형무척추동물은 거의 서식하지 않는데 반해 여러갈래하

루살이는 매우 풍부하게 서식하는 특이한 양상을 나타내고 

있었다. 2013년 환경부 “한국의 멸종위기 야생생물 적색자

료집”에서도 정보부족(Data Deficient, DD)으로 평가받을 

만큼 매우 희귀하게 분포하는 종이며, 이번 조사지점을 포함

하여 국내에 알려진 분포지역(5지점: 금호강, 달천, 논산천, 
용탄천, 선운천) (Figure 5)에서도 극히 적은 소수의 개체만 

확인되어 알려져 있어 서식처 및 생태연구는 전무한 실정이

다. 국내에 알려진 갈래하루살이과(Leptophlebiidae)는 총 3
종으로 호흡기관인 기관아가미(gill)의 형태에 따라서 두갈

래하루살이(Paraleptophlebia japonica), 세갈래하루살이

(Choroterpes (Euthraulus) altioculus), 여러갈래하루살이

로 분류된다. 여러갈래하루살이가 대량으로 번식할 수 있었

던 중요 요인으로는 하천의 낙엽성분인 타닌(tanin)에 의한 

포식자의 서식이 제한적이며(Compson et al., 2013; Davies 
and Boulton, 2009), 경쟁할 수 있는 분류군의 무리가 적은 

것이 그 요인으로 판단된다. 이번 발견을 통하여 국내의 갈

래하루살이과의 서식처 및 경쟁관계 그리고 진화적 유연관

계를 규명할 수 있는 기초자료를 마련하였으며, 선운산도립

공원내에서는 서식처의 보전 및 보호대책을 마련해야 할 

것으로 사료된다.
본 조사에서 출현한 어종 중 천연기념물 및 법정보호종은 

확인되지 않았으나, S9지점에서 뱀장어과에 속하는 무태장

어(Anguilla marmorata)가 채집되었다(Figure 5). 무태장어

는 열대 및 아열대지역에 분포하는 어종으로, 우리나라에서

의 서식지는 제주도 천지연폭포 및 영덕 오십천과 전남 탐

진강(Choi et al., 1990; Kim, 1997)에서만 분포 기록이 있

을 뿐 선운천 하류에 인접한 주진천 수계(S9)에서 확인된 

것은 처음이었다. 최근 고창군에 위치한 양식장에서 무태장

어 치어가 대량으로 수입되어 양식되고 있는 점을 가만해 

본다면, 본 연구에서 채집된 무태장어는 양식장에서 탈출한 

개체일 가능성이 큰 것으로 판단되며, 향후 이에 대한 지속

적인 모니터링과 연구가 필요할 것으로 판단된다. 외래종으

로는 배스가 S8지점에서 5개체가 출현하였는데, 이는 주진

천 수계에서 유입된 것으로 판단되며, 향후 선운산도립공원 

관계기관 및 지자체에서 선운천 수생태계 보존을 위해서 

배스 퇴치사업도 병행되어야 할 것으로 보인다. 또한 회유

성 어종인 뱀장어는 S9지점에서만 확인 할 수 있었으며, 
이는 선운천의 하천 규모가 매우 작고, 뱀장어가 선운천으

로 소상하는데 있어서 유도유량이 적고 하류부에 설치된 

인공보로 인한 원인으로 판단된다. 향후 선운산도립공원 내 

어류군집의 회복을 위해서는 이에 대한 복원사업이 역시 

필요할 것으로 사료되며, 지속적인 모니터링을 통한 선운천 

어족자원 현황 파악 및 효율적인 관리가 이루어져야 할 것

으로 판단된다.
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Species name S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
Phylum Platyhelminthes 편형동물문 　 　 　 　 　 　 　 　 　
 Class Turbellaria 와충강 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Tricladida 삼기장목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Planariidae 플라나리아과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Dugesia japonica 플라나리아 3 　 　 　 　 　 2 　 　
Phylum Mollusca 연체동물문 　 　 　 　 　 　 　 　 　
 Class Gastropoda 복족강 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Mesogastropoda 중복족목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Pleuroceridae 다슬기과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Semisulcospira libertina 다슬기 13 　 　 　 　 15 2 16 　
    Semisulcospira forticosta 주름다슬기 　 　 　 　 　 　 　 11 　
 Class Bivalvia 부족강 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Veneroida 백합목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Corbiculidae 재첩과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Corbicula (Corbiculina) papyracea 엷은재첩 　 　 　 　 　 　 　 2 　
    Corbicula (Corbicula) japonica 일본재첩 　 　 　 　 　 　 　 　 1
   Family Sphaeriidae 산골과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Sphaerium (Musculium) lacustre japonicum 삼각산골조개 　 　 　 　 1 　 　 　 　
Phylum Annelida 환형동물문 　 　 　 　 　 　 　 　 　
 Class Oligochaeta 빈모강 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Archioligochaeta 물지렁이목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Naididae 물지렁이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Chaetogaster limnaei 물지렁이 　 　 　 　 　 　 2 　 　
   Family Tubificidae 실지렁이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Limnodrilus gotoi 실지렁이 3 　 　 　 　 　 2 5 　
 Class Polychaeta 다모강 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Phyllodocida 부채발갯지렁이목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Nereididae 참갯지렁이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Neanthes japonica 참갯지렁이 　 　 　 　 　 　 　 　 2
Phylum Arthropoda 절지동물문 　 　 　 　 　 　 　 　 　
 Class Crustacea 갑각강 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Isopoda 등각목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Asellidae 물벌레과 　 　 　 　 　 　 　 　
    Asellus sp. 물벌레류 　 　 　 　 　 　 　 25 20
   Family Sphaeromatidae 잔벌레과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Gnorimosphaeroma sp. 잔벌레류 　 　 　 　 　 　 　 　 56
  Order Amphipoda 단각목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Gammaridae 옆새우과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Gammarus sp. 옆새우류 18 　 　 　 　 　 14 　 　
   Family Aoridae 큰앞손옆새우과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Aoroides sp. 털큰손옆새우류 　 　 　 　 　 　 　 　 2
  Order Decapoda 십각목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Palaemonidae 징거미새우과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Palaemon paucidens 줄새우 1 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Cambaridae 가재과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Cambaroides similis 가재 　 　 　 　 　 　 6 　 　
   Family Grapsidae 바위게과 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Appendix 1. Taxonomic list of benthic macroinvertebrates in Seonun Mountain Provincial Park
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Species name S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
    Eriocheir japonicus 동남참게 　 　 　 　 　 　 　 　 2
    Eriocheir sinensis 참게 　 　 　 　 　 　 　 　 1
    Chiromantes haematocheir 도둑게 　 　 　 　 　 　 　 　 1
    Helice tridens 방게 　 　 　 　 　 　 　 　 2
    Helice tridens 갈게 　 　 　 　 　 　 　 　 2
   Family Ocypodidae 달랑게과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Paracleistostoma cristatum 무당게 　 　 　 　 　 　 　 　 1
 Class Insecta 곤충강 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Ephemeroptera 하루살이목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Leptophlebiidae 갈래하루살이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Choroterpes (Euthraulus) altioculus 세갈래하루살이 25 　 　 　 3 2 30 22 　
    Thraulus grandis 여러갈래하루살이 　 　 　 　 25 　 　 　 　
   Family Ephemeridae 하루살이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Ephemera orientalis 동양하루살이 　 　 　 2 　 　 　 2 　
    Ephemera separigata 가는무늬하루살이 　 2 　 　 　 　 7 　 　
    Ephemera strigata 무늬하루살이 　 1 　 　 2 26 4 　 　
   Family Ephemerellidae 알락하루살이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Teloganopsis punctisetae 등줄하루살이 　 　 　 　 　 　 　 32 　
   Family Heptageniidae 납작하루살이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Ecdyonurus kibunensis 두점하루살이 3 4 　 　 8 4 5 4 　
    Ecdyonurus levis 네점하루살이 　 2 　 　 　 16 　 11 　
    Heptagenia kihada 햇님하루살이 8 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Baetidae 꼬마하루살이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Baetis fuscatus 개똥하루살이 2 　 　 　 　 10 5 18 　
    Baetis pseudothermicus 나도꼬마하루살이 　 　 　 　 　 　 　 2 　
    Cloeon dipterum 연못하루살이 　 　 　 　 　 　 　 　 2
    Nigrobaetis bacillus 깜장하루살이 2 　 　 　 2 　 　 　 　
  Order Odonata 잠자리목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Calopterygidae 물잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Calopteryx japonica 물잠자리 　 　 　 　 　 3 　 12 　
   Family Coenagrionoidae 실잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Mortonagrion selenion 황등색실잠자리 　 　 　 　 　 　 　 　 1
   Family Platycnemididae 방울실잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Platycnemis phillopoda 방울실잠자리 　 　 　 　 　 　 　 16 　
   Family Gomphidae 측범잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Davidius lunatus 쇠측범잠자리 　 2 　 　 　 4 　 10 　
    Sieboldius albardae 어리장수잠자리 　 　 　 　 2 1 　 　 　
   Family Corduliidae 북방잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Macromia amphigena 잔산잠자리 　 　 　 　 1 　 　 　 　
   Family Libellulidae 잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Lyriothemis pachygastra 배치레잠자리 　 　 15 　 　 　 　 　 　
    Sympetrum eroticum 두점박이좀잠자리 　 　 　 　 　 　 　 　 2
    Sympetrum pedemontanum 날개띠좀잠자리 　 　 2 　 1 　 　 4 　
  Order Plecoptera 강도래목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Nemouridae 민강도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Nemoura tau 토우민강도래 2 7 　 　 　 　 　 　 　
   Family Perlidae 강도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Neoperla coreensis 두눈강도래 　 　 　 　 　 2 　 　 　
  Order Hemiptera 노린재목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
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Species name S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
   Family Corixidae 물벌레과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Sigara nigroventralis 검정배물벌레 　 　 3 　 　 　 　 　 　
   Family Notonectidae 송장헤엄치게과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Notonecta triguttata 송장헤엄치게 　 　 4 　 　 　 　 　 　
   Family Belostomatidae 물장군과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Appasus japonicus 물자라 　 　 2 　 　 　 　 　 　
   Family Gerridae 소금쟁이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Aquaris paludum 소금쟁이 4 　 3 　 　 　 　 　 　
    Gerris gracilicornis 등빨간소금쟁이 3 　 　 　 　 　 　 　 　
  Order Megaloptera 뱀잠자리목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Sialidae 좀뱀잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Sialis longidens 가는좀뱀잠자리 　 　 12 　 　 　 　 　 　
   Family Corydalidae 뱀잠자리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Neochauliodes formosanus 얼룩뱀잠자리 2 　 　 　 　 1 6 3 　
  Order Coleoptera 딱정벌레목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Dytiscidae 물방개과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Laccophilus difficilis 깨알물방개 　 　 1 　 　 　 　 　 　
    Hydroglyphus japonicus 꼬마물방개 　 　 　 　 　 　 2 　 　
    Copelatus japonicus 섬등줄물방개 　 　 15 　 　 　 　 　 　
    Agabus japonicus 땅콩물방개 　 　 3 　 　 　 　 　 　
    Rhantus suturalis 애기물방개 　 　 6 　 　 　 　 　 　
    Hydaticus grammicus 꼬마줄물방개 　 　 2 　 　 　 　 　 　
   Family Hydrophilidae 물땡땡이과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Berosus lewisius 뒷가시물땡땡이 　 　 　 2 　 　 　 　 　
    Enochrus simulans 애넓적물땡땡이 　 　 4 3 　 　 　 　 　
    Sternolophus rufipes 애물땡땡이 　 　 26 　 　 　 　 　 　
  Order Diptera 파리목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Tipulidae 각다귀과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Tipula KUa 각다귀 KUa 　 12 　 　 　 2 　 　 　
    Pedicia KUa 장수각다귀 KUa 　 　 3 　 　 　 　 　 　
   Family Simuliidae 먹파리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Simulium sp. 먹파리류 　 　 　 　 　 　 　 8 　
   Family Chironomidae 깔따구과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Chironomidae sp. 깔따구류 2 　 　 7 5 　 　 25 37
   Family Culicidae 모기과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Culicidae sp. 모기류 　 　 　 　 　 　 2 　 　
  Order Trichoptera 날도래목 　 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Psychomyiidae 통날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Tinodes sp. 통날도래류 6 　 　 　 　 　 　 　 　
   Family Polycentropodidae 깃날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Plectrocnemia KUa  깃날도래 KUa 　 　 　 　 13 　 　 　 　
   Family Hydropsychidae 줄날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Hydropsyche kozhantschikovi 줄날도래 　 　 　 　 　 　 　 8 　
    Cheumatopsyche brevilineata 꼬마줄날도래 　 　 　 　 　 　 　 9 　
   Family Rhyacophilidae 물날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Rhyacophila nigrocephala 검은머리물날도래 1 1 　 　 2 　 　 4 　
   Family Phryganopsychidae 둥근날개날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Phryganopsyche latipennis 둥근날개날도래 　 　 2 　 　 　 3 　 　
   Family Limnephilidae 우묵날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
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Species name S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
    Nothopsyche KUa 갈색우묵날도래 KUa 6 　 　 　 　 3 4 　 　
   Family Goeridae 가시날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Goera japonica 일본가시날도래 　 16 　 　 　 4 　 2 　
   Family Apataniidae 애우묵날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Apatania maritima 큰애우묵날도래 　 　 　 　 　 　 10 　 　
   Family Lepidostomatidae 네모집날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Lepidostoma sp. 네모집날도래류 6 2 　 19 　 　 　 　 　
   Family Hydroptilidae 애날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Hydroptila sp. 애날도래류 　 　 　 　 　 　 　 2 　
   Family Molannidae 날개날도래과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
    Molanna moesta 날개날도래 　 　 　 1 　 　 　 　 　
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Species name
S1 S2 S3 S4

R.A.
1st 2nd 1st 2nd 1st 2nd 1st 2nd

Family Anguillidae 뱀장어과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Anguilla japonica 뱀장어 　 　 　 　 　 　 2 4 0.66%

  Anguilla marmorata 무태장어 　 　 　 　 　 　 　 1 0.11%
Family Cyprinidae 잉어과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Carassius auratus 붕어 　 　 　 　 1 1 35 　 4.09%

  Rhodeus uyekii 각시붕어* 　 　 　 　 8 1 　 　 1.00%

  Pseudorasbora parva 참붕어 　 　 　 　 　 1 　 　 0.11%

  Pungtungia herzi 돌고기 28 6 13 12 1 8 　 　 7.52%

  Squalidus gracilis majimae 긴몰개* 9 7 　 2 4 54 　 　 8.41%

  Pseudogobio esocinus 모래무지 　 　 　 　 1 1 　 　 0.22%

  Microphysogobio yaluensis 돌마자* 　 　 　 　 1 14 　 　 1.66%

  Rhynchocypris oxycephalus 버들치 12 2 3 3 　 　 　 　 2.21%

  Zacco temminckii 갈겨니 98 36 42 51 64 42 　 　 36.8%

  Zacco platypus 피라미 　 　 　 　 19 15 　 　 3.76%
Family Cobitidae 미꾸리과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Iksookimia koreensis 참종개* 　 　 　 　 　2 1 　 　 0.33%

  Cobitis lutheri 점줄종개 　 　 　 　 1 　 　 　 0.11%
Family Mugilidae 숭어과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Mugil cephalus 숭어 　 　 　 　 　 　 　 37 4.09%

  Chelon haematocheilus 가숭어 　 　 　 　 　 　 8 　 0.88%
Family Moronidae 농어과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Lateolabrax japonicus 농어 　 　 　 　 　 　 2 　 0.22%
Family Centrachidae 검정우럭과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Micropterus salmoides 배스 　 　 　 　 　 5 　 　 0.55%
Family Gobiidae 망둑어과 　 　 　 　 　 　 　 　 　
  Gymnogobius castaneus 날망둑 　 　 　 　 　 　 3 　 0.33%

  Synechogobius hasta 풀망둑 　 　 　 　 　 　 　 5 0.55%

  Rhinogobius brunneus 밀어 5 7 13 6 　 9 　 　 4.42%

  Tridentiger bifasciatus 민물두줄망둑 　 　 　 　 　 　 46 75 13.4%

  Tridentiger obscurus 검정망둑 　 　 　 　 　 2 27 11 4.42%

  Tridentiger brevispinis 민물검정망둑 　 　 　 　 　 2 25 7 3.76%

  Mugilogobius abei 모치망둑 　 　 　 　 　 　 　 3 0.33%

*: Korean endemic species, R.A.: Relative abundance (%).

Appendix 2. Taxonomic list of freshwater fish in Seonun Mountain Provincial Park




