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IPC 코드 분석에 의한 ‘사물인터넷(IoT)’ 특허의

기술 융복합 분석

심재륜*

Analysis of Technology Convergence of ‘Internet of

Things’ Patents by IPC Code Analysis

Jae-ruen Shim*

요 약 본 연구에서는 국제특허분류(IPC) 코드를 활용하여 사물인터넷 특허 163건의 기술 융복합을 분석하였다. 분석
결과, IPC 코드의 대표적인 주분류-부분류 조합은 G06Q 50/24-G06Q 50/22(6건), H04L 29/02-H04L 12/28(4건), G06F
15/16-G06F 3/048(3건), G06F 15/16-G06F 9/44(3건), G06Q 50/22-G06Q 50/24(3건)이다. 또한 사물인터넷 특허 중 ‘건
강관리(G06Q 50/22)’와 ‘환자기록 관리(G06Q 50/24)’의 기술 융복합에 의해 ‘헬스 케어’ 사업 분야의 특허 출원이 9건으
로 가장 많았다. 사물인터넷 특허의 상호 연결망 분석에 의해 사물인터넷 특허의 핵심 IPC 코드는 G06F 15/16, G06Q
50/22, G06Q 50/24, H04L 12/28임을 확인하였다.

Abstract In this study, we analysed the technology convergence of Internet of Things(IoT) by
International Patent Classification(IPC) code analysis. 163 patent applications in Korea are the subjects of
this study. We confirmed that the most representative IPC code combinations between Main and Sub
categories are G06Q 50/24-G06Q 50/22(6 cases), H04L 29/02-H04L 12/28(4 cases), G06F 15/16-G06F
3/048(3 cases), G06F 15/16-G06F 9/44(3 cases), and G06Q 50/22-G06Q 50/24(3 cases). The field of Health
Care business have been prepared 9 patent applications by technology convergence between 'Health

Care(G06Q 50/22)' and 'Patient Record Management(G06Q 50/24)'. Finally we also concluded that the core
IPC code are G06F 15/16, G06Q 50/22, G06Q 50/24, and H04L 12/28 by the technology convergence
interconnections analysis of IoT patent applications.
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1. 서 론

최근 새로운 산업으로 각광을 받고 있는 사물인

터넷(IoT, Internet of Things)은 기존의 통신 인프

라를 각 산업에 적용하여 새로운 부가가치를 창출

하도록 하는 대표적인 융복합 기술이다. 사실 사물

인터넷은 갑자기 등장한 개념이 아니라 오래 전부

터 존재해왔던 개념으로 우리 주변의 사물들에 네

트워크를 연결하고, 지능화하는 통신 인프라로 정

의할 수 있다.

사물인터넷이 가져올 가까운 미래의 사회상과

라이프 스타일을 예측하고 실질적인 변화에 대비

하기 위해서는 사물인터넷 기술에 대한 이해와 더

불어 사물인터넷 기술의 융복합 실체를 파악하는

것이 무엇보다도 중요하다. 또한 사물인터넷 관련

신규 아이템 개발과 이의 구현을 위한 핵심 기술

의 획득 전략 수립에도 필수적인 과정이다.
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특허문헌의 특허분류는 선행기술검색, 산업통계

작성, 기술동향조사 등에 필수적인 업무이다. 특허

문헌의 대표적인 분류 체계인 국제특허분류(IPC,

International Patent Classification)는 세계지적재

산권기구(WIPO)가 1975년 10월 공표한 분류방식

으로 특허문헌의 체계적인 분류, 검색, 배포 및 관

리를 통하여 특허문헌을 효율적으로 활용할 수 있

게 함으로써 기술개발을 촉진하기 위한 것이다.

표 1은 IPC 코드의 체계를 보여준다. IPC 코드

는 ‘섹션(Section) → 클래스(Class) → 서브 클래

스(Sub Class) → 메인 그룹(Main Group) → 서브

그룹(Sub Group)’의 분류 체계를 가지고 있다. 기

술 분야별 분류 기호인 섹션(section)별 기술 분야

는 A(생활 필수), B(처리 조작, 운수), C(화학), D

(섬유, 종이류), E(고정구조물), F(기계공학, 조명,

가열, 묵, 폭파), G(물리학), H(전기) 이다. 현재

<2016.01 버전>을 사용하고 있고, 총 72,586개의

기술 분야로 구분하고 있다[1].

최근 사물인터넷 관련 특허 분석 결과에 대한 연

구가 이슈가 되고 있다. 사물인터넷 기술을 3개의

중분류 기술(센싱, 네트워크, 플랫폼기술)로 구분하

여 각 국의 특허 동향을 조사하였고[2], 사물인터넷

과 웨어러블(wearables)과 관련된 기술 융합 동향

분석을 협력적특허분류(CPC, Cooperative Patent

Classification) 코드를 활용하여 실시하였다[3]. IPC

코드 기반의 특허 기술내용 분류를 통해 전자상거

래(G06Q) 분야의 특허 정보 분석도 진행되었다[4].

표 1. IPC 코드 현황 <2016.01 버전>

Table 1. IPC Code Statistics <2016.01 Version>

Section
No. of 
C lasses

No. of 
Sub-

C lasses

No. of 
Main   

G roups

No. of 
Sub-

G roups

Total 
No. of 
G roups

A 16 84 1 ,132 7 ,763 8 ,895
B 38 169 1 ,992 14 ,930 16 ,922
C 21 87 1 ,321 13 ,187 14 ,508
D 9 39 350 2 ,700 3 ,050
E 8 31 323 3 ,115 3 ,438
F 18 97 1 ,072 7 ,705 8 ,777
G 14 81 696 7 ,426 8 ,122
H 6 51 548 8 ,326 8 ,874

To ta l 130 639 7 ,434 65 ,152 72 ,586

IPC 코드는 발명과 관련된 기술내용(혹은 기술

주제, 기능 및 용도 포함)이 단독일 경우 ‘하나의

주분류’를 부여하지만, 기술내용이 여러 개일 경우

에는 출원된 발명을 대표할 수 있는 기술내용을

‘주분류(Main Category)’로 하고 그 외의 다른 기

술내용을 ‘부분류(Sub Category)’로 한다[5]. 본 연

구에서는 IPC 공동분류분석을 이용하여 사물인터

넷 특허의 기술 융복합을 분석하고자 한다.

2. 특허문헌 수집 및 연구 방법

사물인터넷 관련 특허문헌 수집을 위해 특허청에서

운영 중인 특허정보넷인 KIPRIS(www.kipris.or.kr)를

이용하였다[6]. KIPRIS의 ‘스마트 검색’ 창에서 자유

검색식을 이용하여 ‘발명(고안)의 명칭(TL)’에 사물인

터넷 / IoT / Internet of Things를 각각 입력하여 총

166개의 특허문헌을 1차적으로 확보하였다. 이후 1차

확보된 특허문헌의 전문을 상세 조사하여 실제 ‘사물

인터넷’과 관련되지 않은 특허문헌 3건을 노이즈로 처

리하였다. 최종적으로 총 163건의 특허문헌을 확보하

였다.

그림 1. KIPRIS의 스마트 검색창[6]

Fig. 1 Smart Search of KIPRIS[6]

일반적으로 융복합 기술은 서로 다른 기술 분

야의 기술들이 상호 결합하여 형성된 새로운 기술

분야라고 정의할 수 있지만, 특허 관점에서 융복합

기술과 관련한 개념은 아직 명확하게 정립되어 있

지 않다. 최근의 연구 결과에 의하면 IPC 코드 중

융복합코드와 전문코드로 분리하여 융복합성에 따
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Yea r　
Pa ten t S ta tu s N o . o f 

Pa te n t 
Ap p .Exposure Registration Rejection

2011년 1 1
2012년 3 7 10
2013년 8 2 10

2014년 55 29 6 90
2015년 21 26 1 48
2016년 4 4

총 계 83 71 9 163

른 국제특허분류의 기술유형을 분류한 바 있다[7].

특허문헌에서 IPC 코드의 융복합성 분석을 위한

연구 방법으로는 특허인용분석(Patent Citation

Analysis), 동시단어분석(Co-Word Analysis) 및

IPC 공동분류분석(IPC Co-Classification Analysis)

등이 있다[7].

본 연구에서는 주분류 IPC 코드와 부분류 IPC

로 이루어진 모든 특허를 기술 융복합 특허로 정

의한 후 IPC 공동분류분석을 진행하였다. 즉, 특허

관점에서 기술 융복합의 개념을 포괄적으로 확대

해석하여 IPC 코드 체계상 서브 그룹(Sub Group)

을 기준으로 기술 융복합을 조사하였다. 만약 특허

문헌에서 제시된 부분류 IPC 코드가 여러 개일 경

우에는 첫 번째로 등장하는 부분류를 대표 부분류

IPC 코드로 판단하였다.

3. IoT 특허의 기술 융복합 분석 결과

3.1 일반 현황 : 출원년도별 특허상태 

표 2에서 보듯이 특허 명세서의 ‘발명의 명칭

(TL)’에 사물인터넷 / IoT / Internet of Things

이 직접 등장하는 특허는 2011년에 1건을 시작으

로 2012년에 10건, 2013년에 10건, 2014년에 90건

등으로 최근 들어 그 증가세가 늘어나고 있다. 특

히 총 163건의 특허 중에서 현재 공개(Exposure)

중인 특허가 83건으로 50.9%에 이른다.

출원인별로는 전자부품연구원 18건, 한양대학교 12

건(에리카 캠퍼스 포함), 한국과학기술원 11건,

Qualcomm Incorporated(미국) 10건, 한국전자통신연

구원 9건, 경북대학교 5건, Convida Wireless(미국) 5

건 등의 순이다. Qualcomm Incorporated와 Convida

Wireless는 모두 2015년 이후 특허 출원하였다.

표 2. 사물인터넷 관련 특허 출원 현황

Table 2 Annual Patent Status of IoT

3.2 주분류 IPC 코드 기준 출원 현황

본 연구에서 조사한 총 163건의 특허문헌 중

40건은 단독 IPC 코드를 가진 특허이고, 123건은

주분류와 하나 이상의 부분류로 이루어진 복합

IPC 코드를 가진 특허이다. 즉, 단독 IPC 코드만

있는 특허의 비율은 24.5%를 차지한다.

표 3에 총 163건의 특허문헌 중 주분류를 기준

으로 IPC 코드의 출원 현황을 정리하였다. 가장

많이 출원된 IPC 코드는 H04L 12/24로 총 11건이

출원되었다. H04L 12/24는 전기(H Section) 분야

의 전기통신기술(H04) 중 디지털 정보의 전송

(H04L)에 해당하는 데이터 스위칭 네트워크의 유

지 및 관리를 위한 장치(H04L 12/24)이다[8].

표 3. 주분류 기준 IPC 코드 특허 출원 현황 

Table 3 Status of Patent Applications by Main Category 

of IPC Code

Rank
IPC  C ode  

(by M ain C atego ry)
N o . o f 

Pa te n t Ap p .
1 H04L 12/24 11
2 H04L 12/28 10
3 H04L 29/08 10
4 G06F 15/16 8
5 G06Q  50/22 6
6 G06Q  50/24 6
7 H04L 12/26 5
8 H04L 29/02 5
9 G06F 17/00 4
10 G06Q  50/10 4
11 G06Q  50/30 4
12 H04L 12/12 4
13 H04L 29/06 4
14 H04L 9/32 4

3.3 IPC 코드 기반 기술 융복합 분석

사물인터넷은 대표적인 융복합 기술로 다양한

기술의 조합으로 특허 출원이 이루어진다. 총 163

건의 특허문헌 중에서 IPC 코드가 주분류와 부분

류로 이루어진 특허를 대상으로 기술 융복합을 분
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석하였다.

표 4. IPC 코드별 특허 출원 현황

Table 4 Status of Patent Applications by IPC Code

Rank
IPC  C ode

(M ain - Sub C atego ry)
N o . o f 

Pa te n t Ap p .
1 G06Q 50/24 - G06Q 50/22 6
2 H04L 12/24 4
3 H04L 29/02 - H04L 12/28 4
4 G06F 15/16 - G06F 3/048 3
5 G06F 15/16 - G06F 9/44 3
6 G06Q 50/22 3
7 G06Q 50/22 - G06Q 50/24 3
8 G06Q 50/30 3
9 H04L 12/28 3
10 H04L 29/08 3

표 4에서 보듯이 가장 많은 기술 융복합의 유형

을 보여주는 주분류-부분류 IPC 코드 조합은

G06Q 50/24-G06Q 50/22(6건), H04L 29/02-H04L

12/28(4건), G06F 15/16-G06F 3/048(3건), G06F

15/16-G06F 9/44(3건), G06Q 50/22-G06Q 50/24(3

건) 등이다. 표 4의 1번과 7번에서 보는 바와 같이

G06Q 50/24와 G06Q 50/22는 필요에 따라 주분류

와 부분류로 분류되었다. 전체적으로 G06Q 50/24

와 G06Q 50/22의 조합으로 이루어진 기술 융복합

은 총 9건에 이른다.

IPC 코드 분류상 G06Q는 ‘관리용, 상업용, 금융

용, 경영용, 감독용 또는 예측용으로 특히 적합한 데

이터 처리 시스템 또는 방법(Data Processing

Systems or Methods, Specially Adapted for

Administrative, Commercial, Financial, Managerial,

Supervisory or Forecasting Purposes)’으로 전자상

거래나 비즈니스 모델에 해당하는 코드이다. G06Q

50/22는 건강관리에 해당하고, G06Q 50/24는 환자

기록 관리에 해당한다. 현재 사물인터넷 특허는 개

인의 건강관리(G06Q 50/22)와 환자기록 관리(G06Q

50/24)와 관련된 ‘헬스 케어’ 분야의 특허 출원이 가

장 많다는 것을 확인할 수 있다.

3.4 IoT 특허의 기술 융복합 상호 연결망 분석

그림 2는 본 연구에서 다룬 총 163건의 특허문

헌 중 동일 IPC 코드가 2건 이상인 특허의 상호

연결망이다.

기술 융복합을 보여주는 상호 연결망은 IPC

코드의 주분류-부분류 관계를 시각적으로 표현하

여 핵심 IPC 코드를 쉽게 파악할 수 있도록 하는

것이다. 핵심 IPC 코드는 사물인터넷 특허의 확장

과 새로운 특허의 가능성을 위한 중심 IPC 코드를

의미한다. 핵심 IPC 코드를 통해 새로운 기술 융

복합의 허브 역할을 기대할 수도 있다. 상호 연결

망은 주분류 IPC 코드에서 화살표가 나와서 부분

류 IPC 코드로 들어가도록 그린다[4]. IPC 중에서

화살표가 나오고 들어가는 빈도수가 많은 IPC 코

드를 핵심 IPC 코드로 정의하고 특별 관리한다.

특허문헌 중 주분류만 존재하는 특허는 그림 2의

(a)에서 보둣이 G06F 3/048에서 나와서 G06F

3/048로 들어가도록 연결망을 내부 순환되도록 처

리하였다.

그림 2에서 보듯이 (a) G06F에서는 G06F

15/16이 핵심 IPC 코드이고, G06F 15/16는 G06F

9/44, G06F 17/30, G06F 17/00, G06F 3/048과 주

분류-부분류 관계를 가지고 있다. (b) G06Q에서는

G06Q 50/22와 G06Q 50/24이 핵심 IPC 코드이고,

G06Q 50//22와 G06Q 50/24가 서로 주분류-부분류

관계를 가지고 있다. (c) H04L에서는 H04L 12/28

이 핵심 IPC 코드이지만, 연결망에서 보듯이 H04L

12/28는 주로 H04L 9/30, H04L 29/02, H04L

29/08, H04L 12/12의 부분류로 활용되고 있다. 또

한 H04L 12/28과 H04L 12/24는 G06Q 50//22와

G06Q 50/24와 마찬가지로 서로 주분류-부분류 관

계를 가지고 있다.
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(a) G06F

(b) G06Q

(c) H04L

그림 2. IoT 특허의 기술 융복합 상호 연결망 분석 

Fig. 2 Technology Convergence Interconnections Analysis 

of IoT Patent Applications

IPC 코드 분류상 G06F는 전기에 의한 디지털

데이터처리(Electric Digital Data Processing)에 해

당하고, H04L는 디지털 정보의 전송(Transmission

of Digital Information)과 관련된 기술이다.

4. 결 론

본 연구에서는 사물인터넷 특허의 기술 융복합 분

석을 위해 IPC 공동분류분석((IPC Co-Classification

Analysis)을 실시하였다. 사물인터넷 특허문헌 중에

서 주분류 IPC 코드와 부분류 IPC 코드로 이루어진

특허를 기술 융복합 특허로 정의한 후 기술 융복합

분석을 진행하였다. IPC 코드의 기술 융복합 기준은

서브 그룹(Sub Group)을 대상으로 하였다. 대상 특

허는 총 163이다.

IPC 공동분류분석 결과, 가장 많은 기술 융복합

의 유형을 보여주는 주분류-부분류 IPC 코드 조합은

G06Q 50/24-G06Q 50/22(6건), H04L 29/02-H04L

12/28(4건), G06F 15/16-G06F 3/048(3건), G06F

15/16-G06F 9/44(3건), G06Q 50/22-G06Q 50/24(3건)

등으로 조사되었다. 현재 사물인터넷 특허는 건강관

리(G06Q 50/22)와 병원에서의 환자기록 관리(G06Q

50/24)를 기반으로 하는 ‘헬스 케어’ 분야의 특허 출

원이 가장 많다는 것을 확인하였다.

또한 사물인터넷 특허의 상호 연결망을 조사한

결과, 핵심 IPC 코드로는 G06F 15/16, G06Q

50/22, G06Q 50/24, H04L 12/28 등으로 분석되었

다. 핵심 IPC 코드는 다양한 융복합 관련 사물인

터넷 특허의 확장과 새로운 특허 출원의 가능성을

의미한다. 각 기업에서는 핵심 IPC 코드에 대한

기술 예측과 시장 변화를 통해 신규 아이템을 준

비하고 기업의 경쟁력을 확보하여야 한다.

향후 사물인터넷 특허의 기술 융복합의 실제를

분석하고, 기술 변화의 예측력을 높이기 위하여 핵

심 IPC 코드별 기술내용 분류와 특허 청구 범위

등의 후속 연구가 필요하다.
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