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학수학능력시험이 고등학교 수학 학습 내용에 미치는 향

- 문과계열 수학 성 상 권 학생들을 심으로 -

박 용1)․박윤정2)․이헌수3)

본 연구에서는 수능의 수학 역의 출제 유형이나 난이도 등이 고등학교 문과계열 수학 교

수․학습과정에 어떠한 향을 미치는지 알아보기 하여 최근 5년간(2012～2016학년도) 수

능 수학 A형(나형)의 출제유형과 난이도를 살펴보고, 출제유형과 난이도가 고등학교 문과계

열 수학 내신 상 권 학생들의 수학 학습 내용에 어떠한 향을 미치는지에 해 연구하

다. 그 결과 다음과 같은 결론을 얻었다. 첫째, 고등학교 수학 내신이 상 권인 학생들의 수

능등 을 결정하는 오답률 90% 이상인 문항은 지수함수와 로그함수 단원에 편 되어 출제

되었다. 둘째, 수능 상 권 학생들은 수능 등 향상을 하여 지수함수와 로그함수 단원을

으로 학습해야 할 단원으로 인식하고 있었다.

주요용어 : 학수학능력시험, 수학 역, 오답률, 수학교수학습

Ⅰ. 서론

1. 연구의 필요성 목

우리나라 교육환경에서 학수학능력시험(이하 수능)이 차지하는 비 은 지 하며 수능에

서 다루어지는 내용에 따라 고등학교 장에서의 교육내용과 학생들의 학습이 좌우되는 것

이 실이다. 수능에서 수학 역의 시험은 고등학교까지의 수학학습을 통해 습득한 수학의

기본 개념·원리·법칙을 이해하고, 이를 용하여 계산하고 추론하며 문제를 해결하는 능력을

평가함으로써 학교육을 받는데 필요한 수학 사고력을 측정하는 시험(한국교육과정평가

원, 2005) 즉, 학에서 공부할 수 있는 ‘수학(study)능력’을 측정하는 시험이지만 ‘수학

(study)능력’을 측정하기보다는 ‘수학(mathematics)능력’을 시험한다는 말이 있을 정도로 수

능에서 수학이 차지하는 비 이 날로 커지고 있고 수학이 진로 선택에 결정 인 향을 미

친다고 할 수 있다. 한, 수능에서 수리 역의 출제 내용은 고등학교의 수학과목의 교육내

용에 결정 인 향을 미친다고 할 수 있다. 따라서 수능에서 수리 역의 출제 문항은 고등
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학교 교육과정에 충실하도록 교과내용을 심으로 출제하면서 단순한 지식 주에서 벗어나

이를 응용하거나 통합하는 사고력, 논리력, 추론능력의 측정에 을 맞추어 고등학교 교육

이념에 맞는 교육이 이루어지도록 출제할 필요가 있다.

2011학년도 이후 수능 련 정책들은 수능 비 부담 완화라는 세부 정책을 실천하면서도

학교 교육 정상화를 추구하는 방향으로 이루어져 왔다. 수능 비 부담 완화의 구체 인 방

법으로 쉬운 수능이 제시되었는데 쉬운 수능 정책은 공교육을 살리고 사교육으로 인한 학부

모의 부담을 완화하기 한 안으로 재까지 유지되고 있다. 정부에서는 교육 련 주

요 국정 과제로 학교 교육 정상화, 입 부담경감 등을 제시하고 있으므로 향후에도 쉬운

수능 정책 기조가 지속될 것으로 상된다. 재의 쉬운 수능 정책이 학교 교육과정의 실제

운 , 교사의 수업 내용, 학생들의 수능 비 태도 학습방향과 학습량에 어떤 향을 끼

치고 있는지 학교 교육 반에 미친 향을 살펴볼 필요가 있다.

지 까지 이루어진 수능 수학 역과 련된 연구들은 주로 수능에서 수리 역의 개정 방

향을 탐색한 연구(고호경, 2008; 남진 , 2011; 이진호 2009), 우리나라와 외국의 학입학시

험의 출제 체제에 한 연구(서보억․남진 2010; 조성민․김재홍․최지선․최인선, 2014;

조윤동․남진 ․고호경, 2009), 학수학능력시험의 통계단원 문항의 반응에 한 연구(최

경호, 2010)와 수능에서 수학 역의 난이도와 련된 변인에 한 연구(박문환, 2004; 이상

하․이 주․손홍찬, 2007) 등이 주로 연구되어왔고, 그 외에도 수능에서 수학(수리) 역의

변천과정에 한 연구( 주, 2013)나 2009 개정 교육과정에 따른 수능 수학 역에 한

연구 등도 이루어져왔다(조성민․김재홍․양성 , 2015). 이러한 연구들의 부분은 수능 수

학 역의 출제체제, 문항 반응과 개정 방향 등 수능 출제와 련된 연구들이 주를 이루고

있어 실제 수능 수학 역의 출제 경향이나 난이도 등이 고등학교 학생들의 수학 학습에 어

떠한 향을 주는지에 한 연구들은 거의 이루어지지 않고 있다. 고등학교 수학교과목에서

요시하고 집 하는 학습 내용에 있어 수능 수리 역의 출제 경향이나 난이도 등이 지 한

향을 미친다고 할 수 있으므로 이것이 고등학교 학생들의 수학 학습에 어떠한 향을 미

치는지에 해 연구할 필요가 있다.

본 연구에서는 수능의 수학 역의 고난도 문항이 고등학교 문과계열 수능 상 권 학생들

의 수학 학습 내용 학습량과 교수 내용 역에 어떠한 향을 미치는지 알아보고자 수능

수학 A형(나형) 문항들의 내용 역(단원)별 출제빈도와 정․오답률 등을 분석하여 연구하고

자 한다.

2. 연구 문제

수능의 수학 역의 단원별 출제 빈도나 고난도 문항의 빈도 등이 고등학교 문과계열 수능

상 권 학생들의 수학 학습에 어떠한 향을 미치는지에 해 연구하기 하여 다음과 같은

연구문제를 설정하 다.

1) 최근 5년간(2012년～2016년) 수능 수학 A형(나형)의 단원별 출제 빈도와 고난도 문항

의 출제 빈도는 어떠한가?

2) 수능 수학 A형(나형)의 고난도 문항이 수능 성 상 권 학생들의 수학 학습에 어떠한

향을 미치는가?



학수학능력시험이 고등학교 수학 학습 내용에 미치는 향

- 문과계열 수학 성 상 권 학생들을 심으로 -

179

Ⅱ. 학수학능력시험과 련된 선행연구

학수학능력시험은 우수한 인재를 선발하고자 하는 학의 목 과 동시에 고등학교 교육

과정과 공교육의 정상화에 기여하고 과도한 학입시 경쟁을 완화하며 증하는 사교육 부

담을 이고자하는 의도에서 여러 차례의 변화를 거쳐 왔다(이진호, 2009). 수능의 변천 과

정을 살펴보면, 주(2013)는 수능의 변천과정을 도입기(1994〜1996학년도), 조정기(1997〜

2004학년도), 발 기(2005〜2011학년도), 환기(2012학년도〜 재)의 네 단계 과정을 통해

재의 체제로 발 해 왔다고 하 다. 도입기는 7차례의 실험평가를 통해 마련한 수능의 기

본 틀에 따라 수능이 학교 장에 정착한 시기라 할 수 있다. 수능이 처음 도입되었던 1994

학년도 수능 수리 역은 은 출제 문항으로 학생들의 실력을 변별하기 어려웠고, 문항의

난이도를 고려하지 않은 문항별 균등 배 , 계열 구분 없는 출제로 인하여 이과학생들의 비

정상 교육과정 운 등의 문제 이 나타났다( 주, 2013). 이러한 문제 을 해결하기

하여 1995학년도 이후의 수능은 계열별 분리, 시험시간의 연장, 문항 배 의 구분, 문항 수

증가 등으로 수정하여 실시하 다. 조정기(1997〜2004)는 도입기의 수능 모형(출제 기본방

향, 문항 유형, 시험시간, 배 , 출제 범 등) 교육과정의 변화나 사회의 요구에 따라 기

본 평가틀을 일부 수정․보완․조정하여 시행하 다. 발 기(2005〜2011학년도)의 수능은 제

7차 교육과정이 용되어 시험 역과 과목을 선택할 수 있는 선택형(‘가’형과 ‘나’형) 수능이

도입된 시기라 할 수 있다. 환기(2012학년도〜 재) 수능은 2007년 개정 교육과정 개편과

인문계 학생들의 뒤쳐진 수학 수 향상을 도모하고 공교육 정상화 시험 부담 완화를

하여 인문계 학생들에게도 미 분 내용이 추가되었으며, EBS 수능 교재 70% 연계 출제와

만 자 1% 수 의 난이도를 유지하고자 하 다( 주, 2013).

2007 개정 교육과정에 의해 수리 역 출제 범 가 바 게 되는 시 에서 7차 교육과정이

용된 수능(2005〜2011학년도)에서 나타난 문제 들을 개선하고 수능의 고유 기능과 원칙

을 유지하면서 정 인 교육 효과를 거둘 수 있는 방안들의 연구가 필요하게 되었다. 이진

호(2009)는 7차 교육과정이 용된 수능에서 수리 ‘가’형은 이공계 지원자가 주로 응시하고

‘나’형은 인문계 지원자가 주로 응시하게 되었으며, 이공계에 진학하는 상당수의 학생들

한 상 으로 학습 부담이 은 ‘나’형을 선택하고 있어 한쪽으로 지원자가 치우치는 문제

이 발생하고 있어서, 이러한 문제 을 해결하기 하여 수리 ‘가’형과 ‘나’형의 출제 범

와 이에 따른 학습량의 차이를 여야한다고 하 다. 한, 고등학교 1학년 과정은 수리 역

의 출제범 에서 원칙 으로 제외되고 심화선택과목과 련하여 간 으로 출제하도록 함

으로 많은 학생들이 고등학교 1학년 과정의 수학을 등한시 하는 일이 발생하고 있음을 지

하고, 이를 해결하는 방안이 수학의 기본 인 내용을 다루고 있는 고등학교 1학년 과정을

출제범 에 포함하는 것이라고 하 다(고호경, 2008; 이진호, 2009). 이와 같이 고등학교 1학

년 과정이 출제 범 에 포함되면 ‘가’형의 경우 내용이 고등학교 1학년 과정을 바탕으로 심

화되는 내용이 많으므로 학습량에는 큰 부담이 없을 것이고 ‘나’형의 경우 고등학교 1학년

과정에 한 학습 부담은 증가하게 되지만 문제의 난이도가 낮아질 것이므로 학습량의 차이

에서 발생하는 문제는 상당부분 해소될 것이라고 하 다(이진호, 2009). 남진 (2011)은 7차

교육과정이 용되었던 2005～2011학년도 수능 수리 역을 문항 유형별․배 별 출제 비율

과 문항의 난이도와 변별도를 비교․분석한 결과 수능 수리 ‘나’형의 배 과 문항 비율에

해 4 문항의 비율을 이고 2 과 3 문항의 비율을 늘릴 필요가 있다고 하 다. ‘나’형

에서 5지선다형 3 문항이 가장 많이 출제되었고 평균 변별도도 가장 높게 나타난 반면, 4
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문항은 난도가 높아 체 집단을 변별하는 기능보다는 상 권이나 상 권 학생들을 변

별하는 기능을 가지기 때문에 다른 유형의 문항에 비해 평균 변별도가 다소 떨어진다고 하

다. 한, 임의 추측에 의한 득 은 비교육 이고 시험의 공정성 신뢰성을 해하는 요

인이 되기 때문에 5지선다형 4 문항을 이고 3 문항의 비율을 늘리는 것과 재 출제

되지 않는 단답형 2 문항의 출제를 극 검토할 필요가 있다고 하 다. 2005～2011학년도

수능 수리 역 ‘나’형의 정답률 구간별 평균 정답률과 변별도 출제 회수 등을 분석한 결

과 7년 동안 정답률이 80%이상인 문항이 11문항(매년 1～2문항 출제)이 출제되어 가장

게 출제되었고 ‘나’형의 정답률 60%이상～80%미만인 구간에 속하는 문항의 변별도가 가장

높게 나타났다고 하 다.

수능 수학을 다른 측면에서 살펴보자면 문항 유형에서의 다변화도 필요한 것으로 보인다.

남진 (2011)은 시험의 신뢰성․타당성과 련하여 장기간 동안 같은 성격의 시험이 여러

차례 시행됨으로써 특정 문항 유형이 고정 으로 출제되는 것은 본래의 출제 의도가 훼손되

고 평가 도구로서의 신뢰성과 타당성이 떨어지게 됨으로 이러한 유형의 문항은 출제를 지양

하거나 변형하고, 새로운 유형의 문항을 개발하여야 한다고 제언하 다. 정형화된 문제에

한 암기식 혹은 훈련된 문제 풀이 학습의 부정 측면은 고등사고능력의 측정을 목표로 하

는 수능에서 간과하기 어렵기 때문에 새로운 문항 유형을 지속 으로 개발하고, 이를 극

으로 홍보하여 학생들의 다양한 사고능력을 계발하고 평가할 수 있는 방안이 모색되어야

하고, 문제 해결과정에 한 평가를 통해 학생의 사고력을 측정할 수 있다는 에서 꾸 히

제기되고 있는 서술형․논술형 문항의 출제를 해 해결해야 하는 실 인 문제 의 공론

화 방안도 검토할 필요가 있다(조성민 외, 2015).

한, 조윤동 외(2009)는 우리나라와 외국의 학입학시험의 수학 역 출제 체제나 수학

문항을 비교․분석한 결과 수학 출제 내용 ‘나’형의 경우 국, 미국, 일본 등 다른 나라

에 비해 내용 요소가 상당히 다고 하 다. 수능에서 내용 요소를 늘리는 것이 학생들의

학습 부담을 늘리고 사교육을 증가시킬 것이라는 우려도 있지만 수능이 기본 으로 사고력

을 측정하는 시험이라는 것과 우리나라 학입시에서 차지하는 비 을 고려하면 고등학교

과정에서 그 시기에 배워야 할 수학 내용까지 이려고 해서는 안 된다고 하 다. 서보억

외(2010)는 우리나라 수능의 수학 역을 일본과 같이 학생들이 ‘가’형과 ‘나’형 시험을 모두

치르는 방향으로 환할 필요가 있으며, 문항이나 답지를 변형하여 제시하면 임의 추측에

의해 문제를 해결하는 학생들을 일 수 있다고 보고 완성형 문항의 본질 평가의도인 증

명 과정이나 풀이과정에 한 학생들의 이해 정도를 보다 정확하게 악할 수 있는 방법으

로 합답형 문항과 완성형 문항의 답지 형식을 조 할 필요가 있다고 하 다. 한, 조성민

외(2014)는 우리나라와 미국․ 국의 학입학시험의 출제 범 를 비교한 후 우리나라의 경

우 교육과정 개정 등으로 인해 수능이 개편되는 과정에서 수학의 출제 범 는 계속 축소되

었지만 출제 범 의 축소시 약화된 내용이 학에서의 학업 수행을 해 필요한 능력과

련이 있는지 여부는 충분히 논의되었다고 보기 어렵기 때문에 수능의 사회 향력을 고려

하면서 수능 출제 범 결정에 좀 더 신 한 근이 필요하다고 하 다.

우리나라 수능에서 출제된 수학 역의 난이도와 련된 변인과 련된 연구를 살펴보면,

박문환(2004)은 수능에서 출제되는 수리 역의 문항에 한 난이도를 결정짓는 변인을 탐

색하고 난이도를 측정할 수 있는 구체 인 검토도구를 개발하기 해 문헌 분석과 기출 수

능 문항에 한 내용 난이도 분석을 시도하여 여러 가지 측 모형을 개발하고, 각 모형

에 하여 회귀계수를 비교하고 교차타당도를 분석하여 통합 회귀 방정식 모형을 개발하
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다. 이상하 외(2007)는 수능 출제 체제에서 보다 정확하고 안정 으로 수리 역 문항의 난

이도를 측하기 하여 학습이론과 선행연구에 근거하여 문항난이도를 유의미하게 설명할

수 있는 변인들을 수정 보완하고 각 변인의 수 간 문항 난이도 차이가 일정하도록 각 변인

을 척도화하 고, 수능 수리 역 문항의 난이도를 보다 잘 측할 수 있는 회귀방정식 모

형을 탐색하기 하여 2005～2007학년도 학수능 수리 역 문항들에 한 특성 변인들을

조사하 다. 최경호(2010)는 일선고등학교 교육 장에서 어렵게만 느껴지는 통계단원을 보다

쉽고 효율 으로 교육할 수 있는 교수-학습자료 개발에 도움을 주고자 2000~2009년까지 최

근 10년 동안 학수학능력시험에 출제되었던 통계 역 문제에 하여 문항반응이론을 통

한 분석을 실시하고 문항변별도와 문항난이도를 분석한 결과 문항 변별도에서 몇 문항을 제

외한 부분의 문항에서 변별도가 비교 양호하다고 하 다.

Ⅲ. 연구방법 차

1. 연구 참여자

수능의 수학 역의 출제 유형이나 난이도 등을 알아보기 하여 2012～2016학년도까지 출

제된 학수학능력시험 수학 역 A형(나형) 문제지(한국교육과정평가원, 2011～2015)를 연

구 상으로 선정하 다. 최근 5년간 출제되었던 수능 수학 A형(나형)의 출제 경향을 분석하

기 하여 2012～2016학년도까지 수능 수학 A형(나형)의 출제 문제를 교과서 단원별 문항

수와 수 등을 조사하 고, 2012∼2016학년도 수학 역의 오답률은 EBSi(한국방송교육공사

온라인 교육)의 수능입시지원 풀서비스의 ‘ 역별 오답률 BEST 5’ 자료를 참고하 다(한국

교육방송공사).

수능의 수학 역의 출제 유형이나 난이도 등이 고등학교 문과계열 상 권 학생들의 수학

학습 내용에 어떠한 향을 미치는지에 해 알아보기 G 역시 내에 있는 일반계 고등학

교인 S여고 문과계열 3학년 상 권 학생 41명을 연구 상자로 선정하 다. 2015학년도 수

능 성 분석 결과 수학 A형의 표 수 평균을 학교 설립 주체별(국공립/사립)․유형별

(남·여·공학)로 비교하 을 때 사립학교․여고의 평균이 높았고, 국 시도별 표 수 평균

을 비교하 을 때 국 17개 시도에서 G 역시가 2번째로, 1․2등 의 비율은 3번째, 1․

2․3등 의 비율은 두 번째로 높게 나타났다(한국교육과정평가원, 2015.8.19. 보도자료). 2015

학년도 수능 수학 A형의 성 결과를 종합 으로 고려하여 G 역시 남구에 치한 사립여

고인 S여고를 연구 상학교로 선정하 다. 한, 수능 수학 A형의 출제 유형이나 난이도 등

이 고등학교 문과계열 수학 교수 방법에 어떠한 향을 미치는지에 해 알아보기 G 역시

내에 있는 일반계 고등학교 4개 학교 수학 교사 35명을 연구 상자로 선정하 다.

2. 연구 방법

최근 5년간 출제되었던 수능 수학 A형(나형)의 출제 경향을 분석하기 하여 2012학년도

부터 2016학년도까지 수능 수학 A형(나형)의 문제를 수집하여 문항분석을 실시하 다.

한, 수능의 수학 A형의 출제 유형이나 난이도 등이 고등학교 문과계열 학생들의 수학 학습

에 어떠한 향을 미치는지에 해 알아보기 하여 고등학교 3학년 학생들을 상으로 수
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능의 등 을 올리기 한 학생들의 학습의 실태 등을 설문지법을 사용하여 조사하 다.

한, 수능 수학의 출제 유형이나 난이도 등이 고등학교 문과계열 수학 교수 방법에 어떠한

향을 미치는지에 해 알아보기 하여 일반계 고등학교 수학 교사 35명을 상으로 수업

에 한 교사들의 인식 등을 설문지법을 사용하여 조사하 다.

3. 연구 차

1) 설문 문항 개발

수능 수학 A형의 출제 유형이나 난이도 등이 고등학교 문과계열 학생들의 수학 학습에

어떠한 향을 미치는지에 해 알아보기 하여 고등학생들이 수능의 등 을 올리기 해

으로 공부하는 단원, 수업시간외 공부 시간 많이 공부하는 단원, 수능이나 모의고

사 수학 A형의 등 을 올리기 해서 으로 공부할 필요가 있는 단원, 수능 수학 역

A형에서 가장 많은 문제가 출제 되는 단원 등에 하여 설문 문항을 개발하 다.

한, 수능 수학 A형의 출제 유형이나 난이도 등이 고등학교 문과계열 수학 수업에 어떠

한 향을 미치는지에 해 알아보기 하여 교사들의 수업활동에서 학생들의 수능 등 을

높이기 해서 으로 지도하는 단원, 수학 수업을 진행할 때 가장 요하게 고려하는

것, 수학 A형에서 상 등 (1～2등 )을 결정하는 문제는 어느 단원에서 출제되어진다고 생

각하는지, 실제 수업을 진행할 때 교육과정상 정해진 수업시수가 부족하다고 생각되어진 단

원, 수학 A형에서 2～3등 이내의 학생들이 등 을 올리기 해서 으로 공부할 필요

가 있는 단원, 수학 역 A형의 최고 난이도 문항이 출제되는 단원에 하여 설문문항을 개

발하 다.

2) 표집방법

설문조사의 상이 학생과 교사이므로 비확률표집방법 에서 모집단의 특성을 형 으

로 나타난다고 생각하는 구성단 를 의도 으로 표본으로 선정하여 추출하는 목 표집방법

(purposive sampling)을 사용하여 표집하 다. 학생용 설문지는 2014학년도 12월 첫 번째 주

에 G시 내에 있는 S여고 3학년 문과 상 권 학생 41명을 상으로 설문조사를 실시하

으며, 교사용 설문지는 같은 기간에 G시 내에 있는 인문계 고등학교 4개교 수학교사 35명

을 상으로 설문조사를 실시하 다.

3) 자료 수집 분석

수능 수학 역 A형의 출제 경향을 알아보기 하여 문제지는 2012～2016학년도까지 5개

년간의 A형 문항에 해 분석을 실시하 다. 먼 출제된 단원별 총 문항수와 총 수를

살펴보고, 오답률이 높은 문항의 분포와 빈도를 알아보기 하여 오답률을 70%미만, 70%이

상～80%미만, 80%이상～90%미만, 90%이상의 4개의 구간으로 나눠 조사하 으며, 오답률이

70%이상인 문항들에 해 내용 역별, 교과서 분량별 수능 수의 비 등을 분석하 다.

그리고 오답률이 높은 문항이 수학 내신 상 권 고등학생들의 수학 학습 내용에 어떠한

향을 미치는지 조사하기 하여 인문계인 S여고 문과계열 3학년 수학 내신 등 이
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1～3등 인 상 권 학생들을 상으로 하고, S여고 수학교사에게 설문을 의뢰하여 각 반별

로 실시하 다. 설문조사는 S여고 고등학교 3학년 상 권 학생들을 상으로 S여고 수학교

사에게 설문을 의뢰하 고, 수학교사가 직 각 반별로 학생들을 상으로 설문조사를 실시

하 다. 설문조사 결과를 바탕으로 인문계 문과계열 상 권 고등학생이 수업시간 외의 공부

시간 가장 많이 공부하는 수학 단원을 수학내신 1, 2, 3등 별로 분석하 고, 내신 2～3

등 학생들이 수능 수학 역의 등 을 올리기 해서 으로 공부하는 단원에 해 설

문조사를 실시하여 빈도분석을 하 다.

한, 수능 수학 역 A형에서 오답률이 높은 문제가 상 권 고등학생들의 수학 학습 내

용에 어떠한 향을 미치는지 알아보기 하여 인문계 고등학교 수학교사들을 상으로 설

문조사를 실시하 다. 수학교사들에 한 설문조사의 경우 G 역시 내에 있는 인문계 여

고 3개 학교와 남고 1개 학교 수학교사 35명을 상으로 연구자가 직 방문하여 조사하

고 수집된 설문지를 바탕으로 교사들의 인식에 해 빈도분석을 실시하 다.

Ⅳ. 연구 결과 분석

1. 5년간 수능 수학 A형(나형)의 출제유형과 난이도 분석

1) 최근 5년간 수학 역 A형(나형)의 단원별 문항 수 총

최근 5년간(2012∼2016학년도) 수능 수학 역 A형(나형)에서 나타난 특징을 분석하기

하여 5개년도 수능 수학 역 A형(나형) 문제지의 단원별 총 문항수와 총 수를 조사하

다. 수학Ⅰ에서 출제된 단원별 총 문항 총 수를 조사한 결과, 총 문항 총 이 높은

단원으로 나열하면 지수함수와 로그함수 22문항(73 ), 수열 18문항(60 ), 행렬 19문항(59

), 수열의 극한 16문항(52 ) 순으로 출제되었다(<표 Ⅳ-1>).

과목
학년

단원
2012 2013 2014 2015 2016 문항수 수

수학

Ⅰ

행렬 10(3) 12(4) 13(4) 12(4) 12(4) 19 59

지수함수 로그함수 17(5) 13(4) 17(5) 13(4) 13(4) 22 73

수열 13(4) 14(4) 13(4) 10(3) 10(3) 18 60

수열의 극한 10(3) 10(3) 10(2) 12(4) 14(4) 16 52

미

분과

통계

기본

극한과 연속 10(3) 10(3) 10(3) 9(3) 9(3) 15 48

다항함수 미분법 10(3) 15(4) 10(3) 12(3) 11(3) 16 58

다항함수 분법 10(3) 7(2) 6(3) 11(3) 11(3) 14 49

확률 9(3) 10(3) 14(3) 11(3) 11(3) 15 52

통계 11(3) 9(3) 7(3) 10(3) 9(3) 15 49

계 계
100

(30)

100

(30)

100

(30)

100

(30)

100

(30)
150 500

<표 Ⅳ-1> 최근 5년간 수학 역A형(나형)의 총 문항수와 총 수
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미 분과 통계 기본에서는 다항함수의 미분법 16문항(58 ), 확률 15문항(52 ), 통계 15문

항(49 ), 다항함수 분법 14문항(49 ), 함수의 극한과 연속성 15문항(48 ) 순으로 출제되

었다. 특히, 지수함수와 로그함수 단원은 매년 다른 내용 역보다 1문항 이상 많이 출제되어

문항수(22문항)와 총 (73 )이 가장 게 출제된 내용 역의 총 문항수와는 8문항 차이를,

총 은 25 차이를 보이는 것을 확인할 수 있다.

2) 최근 5년간(2012∼2016학년도) 수능 수학 역 A형 출제 문항의 오답률

수능과 같이 요도가 높은 시험에서 오답률이 높은 문항의 분포와 빈도는 고등학교 장

의 수학 교수․학습에 상당한 향을 미치는 요한 요인이라 할 수 있다. 2012∼2016학년

도 수능 수학 역 A형 오답률이 70% 이상인 문항의 수를 조사한 결과 오답률 70% 이상인

문항은 매년 2∼3문항으로 출제되었고, 오답률 90% 이상인 고난도 문항은 매년 1문항씩 출

제된 것으로 조사되었다(<표 Ⅳ-2>).

학년도

오답률
2012 2013 2014 2015 2016

90% 이상 1 1 1 1 1

80%이상∼90%미만 0 1 0 0 0

70%이상∼80%미만 1 0 1 2 1

70% 미만 28 28 28 27 28

계 30 30 30 30 30

<표 Ⅳ-2> 최근 5년간 수학 역 A형의 오답률별 문항수

한, 최근 5년간 수능 수학 역 A형 오답률별 문항 유형을 살펴보면, 오답률 70% 이상

인 문항의 경우 11문항 10문항이 단답형 문항으로 출제되었고, 오답률 80% 이상인 문항

의 경우 10문항 모두 단답형 문항이 출제된 것으로 조사되었다(<표 Ⅳ-3>). 따라서, 매년

한 문항씩 출제된 오답률 90% 이상인 고난도 문항은 모두 단답형 문항임을 알 수 있다.

문항

유형

오답률

2012학년도 2013학년도 2014학년도 2015학년도 2016학년도

5지선

다형

단답

형

5지선

다형

단답

형

5지선

다형

단답

형

5지선

다형

단답

형

5지선

다형

단답

형

90% 이상 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

80∼90% 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

70∼80% 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1

60∼70% 2 1 0 3 3 0 0 0 2 1

60% 미만 19 6 21 4 18 7 20 7 19 6

계 30 30 30 30 30

<표 Ⅳ-3> 최근 5년간 수학 역 A형의 오답률별 문항 유형



학수학능력시험이 고등학교 수학 학습 내용에 미치는 향

- 문과계열 수학 성 상 권 학생들을 심으로 -

185

최근 5년간(2012∼2016학년도) 수능 수학 역 A형 문항 오답률이 70% 이상인 문항 총

11개를 내용 역별로 분류한 결과 지수함수와 로그함수에서 5문제, 수열의 극한과 다항함수

의 미분법에서 각각 2문제, 함수의 극한과 연속성, 확률에서 각각 1문제씩 출제되었음을 알

수 있다(<표 Ⅳ-4>). <표 Ⅳ-4>에서 보는 바와 같이 오답률이 높은 문항의 경우 다른 단

원에 비하여 지수함수와 로그함수 단원에서 월등히 많이 출제되고 있음을 알 수 있으며 오

답률이 90% 이상인 문제는 모두 이 단원에서 출제되었음을 알 수 있다.

연도 번호 과목 내용 역 행동 역 배 오답률

12 28 수학Ⅰ 수열의 극한 추론 4 74.6

12 30 수학Ⅰ 지수함수와 로그함수 문제해결 4 97.6

13 29 미 분과 통계기본 확률 이해 4 80.8

13 30 수학Ⅰ 지수함수와 로그함수 문제해결 4 95.2

14 28 미 분과 통계기본 함수의 극한과 연속성 이해 4 75.5

14 30 수학Ⅰ 지수함수와 로그함수 문제해결 4 92.8

15 21 미 분과 통계기본 다항함수의 미분법 추론 4 71.0

15 28 수학Ⅰ 수열의 극한 문제해결 4 76.0

15 30 수학Ⅰ 지수함수와 로그함수 문제해결 4 90.0

16 28 미 분과 통계기본 다항함수의 미분법 문제해결 4 76.0

16 30 수학Ⅰ 지수함수와 로그함수 문제해결 4 99.0

<표 Ⅳ-4> 최근 5년간 오답률이 높은 문항의 단원별 분류

각 연도별 지수함수와 로그함수 단원에서 출제된 문항 오답률 90% 이상인 문항의

심 내용을 살펴보면, 2012학년도에는 지수함수의 그래 의 성질을 이용한 주어진 조건을 만

족하는 순서 구하는데 나열을 통하여 규칙을 발견하는 문제(30번 문제, 오답률 97.6%),

2013학년도에는 지수함수와 로그함수가 역함수 계임을 알고 이를 활용하여 조건을 만족하

는 의 개수에 한 규칙을 찾는 문제(30번 문제, 오답률 95.2%), 2014학년도에는 지수함수

의 그래 를 그려서 주어진 조건을 만족하는 자연수를 좌표로 갖는 순서 을 구하는데 나열

을 통한 규칙을 찾는 문제(30번 문제, 오답률 92.8%), 2015학년도에는 로그함수의 그래 를

그려 주어진 조건을 만족하는 삼각형의 개수를 구하는데 나열을 통하여 규칙을 찾는 문제

(30번 문제, 오답률 90.0%)가 출제되었다. 최근 5년 동안 오답률이 가장 높았던 2016년도 수

능 수학 A형 30번 문항(오답률 99%)을 살펴보면 다음과 같다.

[2016년도 수능 수학 역 A형 30번 문항]

 ≥


인 실수 에 하여 log 의 가수를 라 하자. 다음 조건을 만족시키는 두

실수  , 의 순서   를 좌표평면에 나타낸 역을 R 라 하자.

(가)   이고   이다.

(나) 함수   의 그래 와 직선    가 한 에서만 만난다.

역 R에 속하는   에 하여   의 최솟값은 × 


이다.  의 값
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을 구하시오. (단, 와 는 서로소인 자연수이다.)

2016년도 수능 수학 역 A형 30번 문항은 상용로그의 가수로 나타내어진 그래 와 부등

식의 역에서 최솟값이 결합된 문항으로 주어진 조건을 만족하는 순서  가 나타내

는 역을 구하여 부등식의 역에서의 식의 최솟값을 구하는 문항이다. 이 문항은 주어진

의 범 를 나 어 상용로그의 가수 를 구한 후   의 그래 를 그릴 수 있어야

만 풀 수 있는 문제이다. 이 문항을 풀기 해서는 상용로그의 지표와 가수의 정의에 의하

여 주어진 조건 ≥


인 실수 에 하여 상용로그의 지표와 가수 를 찾을 수 있

어야 한다. 한 주어진 의 범 를 나 어 상용로그의 가수 를 구한 후 함수

  의 그래 를 그릴 수 있어야 하고, 그래 와 부등식의 역을 이해하고 있어야 한

다.

최근 5년 동안 오답률이 두 번째로 높았던 2012년도 수리‘나’형 30번 문항은 지수함수의

그래 를 다루지만 이 문항이 다루는 내용을 보면 지수함수의 그래 의 활용보다는 주어진

조건의 부등식 역을 만족하는 순서 을 구하는 규칙을 발견하는 과정에 더 많은 시간이

요구되어 진 것으로 보인다. 2012년도 수리‘나’형 30번 문항(오답률 99%)을 살펴보면 다음과

같다.

[2012년도 수능 수리 나형 30번 문항]

자연수 ,  에 하여 곡선   
  과 곡선    이 직선     ≧ 와 만나는

을 각각  ,  라 하자. 다음 조건을 만족시키는 ,  의 모든 순서  의 개수를 구하

시오. 를 들어,   ,    는 다음 조건을 만족시킨다. [4 ]

(가)  ≤ ≤  ,  ≤  ≤ 

(나)  ≥ 인 어떤 실수 에 하여  ≤ 이다.

2012년도 수능 수리 나형 30번 문항은 지수함수와 그래 를 이해하고 있는가를 묻는 문제

로 이 문제를 풀기 해서는 기본 개념으로 지수함수    (   , ≠ )의 성질인 ‘정의

역은 실수 체의 집합이고 치역은 양의 실수 체의 집합이다’, ‘  일 때 의 값이 증가

하면 의 값도 증가하며,    일 때 의 값이 증가하면 의 값은 감소한다’, ‘그래

는  을 지난다’, ‘그래 의 근선은 축이다’, ‘ 이 다른 지수함수는 반드시 만나게

된다’는 사실을 이해하고 있어야 한다. 그러나 이 문제가 다루는 내용을 보면 지수함수의 그

래 의 활용보다는 주어진 조건의 부등식 역을 만족하는 순서 을 구하는 규칙을 발견하

는 과정에 더 많은 시간이 요구되는 것으로 보인다.

2012～2016학년도까지의 수능 수학 역의 기출문제를 분석해 보면 5개년 동안 최고난도

문항은 모두 지수함수와 로그함수 단원에서 출제되었으며, 내용은 지수함수와 로그함수의

그래 와 련하여 주어진 조건을 만족하는 , 순서 , 삼각형의 개수를 구하는 것으로 지

수함수와 로그함수의 그래 의 특징의 내용보다는 나열을 통한 규칙을 발견하는데 많은 시

간이 요구되어 어렵게 느낄 수 있는 유형의 문항들이었다.

한, <표 Ⅳ-4>에서 보는 바와 같이 2012～2016학년도까지 각 연도별 오답률이 가장 높
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았던 지수함수와 로그함수 문제의 오답률 변화 추이를 살펴보면 2012학년도는 오답률이

97.6%, 2013학년도 95.2%, 2014학년 92.8%, 2015학년도에는 90.0%로 오답률이 계속 떨어지

다 2016학년도는 99%로 높아졌음을 알 수 있다. 이는 2012～2015학년도까지 계속해서 유사

한 유형의 문제가 빈번하게 출제됨으로 인하여 교사와 학생 모두 이에 충분히 비하여 공

부함으로 인해 나타난 상으로 보인다.

오답률 높은

문항수

오답률이 높은

문항의 비율
교과서 비율 수능 수비

행렬 0 0.0 11.2 11.8

지수함수와 로그함수 5 45.5 13.3 14.6

수열과 수열의 극한 2 18.2 22.4 22.4

함수의 극한과 연속성 1 9.1 8.5 9.6

다항함수의 미분법 2 18.2 11.3 11.6

다항함수의 분법 0 0.0 9.6 9.8

확률과 통계 1 9.1 24.0 20.2

합계 11 100.0 100.0 100.0

<표 Ⅳ-5> 최근 5년간 오답률이 높은 문항의 내용 역별 비율

최근 5년간 수능 수학 역 A형의 오답률이 70%이상으로 높은 문항수, 오답률이 높은 문

항에 한 내용 역별 비율, 내용 역별 교과서 비율과 내용 역별 수능 수비 을 분류하

다(<표 Ⅳ-5>). <표 Ⅳ-5>에서 보는 바와 같이 난이도를 고려하지 않은 체의 기출문

항의 내용 역별 교과서의 분량과 내용 역별 수능 수비 을 살펴보면, 내용 역별 교과서

비율은 확률과 통계(24.0%), 수열과 수열의 극한(22.4%), 지수함수와 로그함수(13.3%), 다항

함수와 미분법(11.3%) 등의 순으로 구성되어 있고, 내용 역별 수능 수비 은 수열의 극한

(22.4%), 확률과 통계(20.2%), 지수함수와 로그함수(14.6%), 다항함수와 미분법(11.6%) 등의

순으로 구성되어 있어 내용 역별 교과서의 분량과 내용 역별 수능 수비 은 큰 차이가

없는 것으로 나타났다. 그러나 오답률이 높은 11문항의 내용 역별 비율을 살펴보면 지수함

수와 로그함수(45.5%), 수열의 극한과 다항함수의 미분(18.2%), 함수의 극한과 연속성, 확률

과 통계(9.1%) 순으로 나타나며 지수함수와 로그함수 비율이 다른 내용 역에 비하여 월등

히 높은 것으로 조사되었다. 이는 본 연구자의 경험과 기출문제의 분석 등을 통하여 추론해

보면 교육과정을 수하고 난이도를 조정하면서 기출문제를 배제해야 하는 등의 수능 출제

의 어려움이 이러한 상의 주요 원인이라 여겨진다.

2. 수능 수학 A형의 고난도 문항이 문과계열 상 권 고등학생들의 수학 학

습 내용에 미치는 향

1) 수능 수학 A형의 고난도 문항의 출제유형이 문과계열 상 권 고등학생의 수학 학습 내

용에 미치는 향에 한 결과 분석
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수능 수학 A형의 출제유형과 난이도가 고등학교 문과계열 학습에 미치는 향에 해 알

아보기 하여 인문계 문과계열 고등학교 3학년 상 권 학생들을 상으로 인문계 문과계열

수학교과 단원 수업시간 외의 공부 시간 많이 공부하는 수학 단원과 수능 수학 역

A형의 등 을 올리기 해서 으로 공부할 필요가 있는 단원에 해 설문조사를 실시

하 다.

인문계 문과계열 고등학교 3학년 상 권 학생들이 수학Ⅰ과 미 분과 통계기본 과목에서

수업시간외 많이 공부하는 수학 단원을 행렬, 지수함수와 로그함수, 수열과 수열의 극한, 함

수의 극한과 연속성, 다항함수의 미분법, 다항함수의 분법, 확률과 통계 복하여 선택

하도록 하 다.

수학단원 빈도 공부시간비율 교과서 비율(%)

행렬 26 13.8 11.2

지수함수와 로그함수 49 25.9 13.3

수열과 수열의 극한 30 15.9 22.3

함수의 극한과 연속성 14 7.4 8.5

다항함수의 미분법 21 11.1 11.3

다항함수의 분법 21 11.1 9.6

확률과 통계 28 14.8 24.0

합계 189 100.0 100.0

<표 Ⅳ-6> 수업시간외의 공부시간 많이 공부하는 수학 단원

설문조사 결과 각 단원이 교과서에서 차지하는 비율은 확률과 통계(24.0%), 수열과 수열

의 극한(22.3%), 지수함수와 로그함수 (13.3%) 순인데 반해 학생들이 주로 많이 공부하는

단원은 지수함수와 로그함수(25.9%), 수열과 수열의 극한(15.9%), 행렬(13.8%) 순으로 조사

되었다(<표 Ⅳ-6>). 이는 최근 5년간 출제된 수능 수학 A형(나형)의 문항수와 수가 높은

단원(<표 Ⅳ-1>)과 인문계 문과계열 고등학교 3학년 상 권 학생들이 수업시간외 많이 공

부하는 수학 단원과 거의 유사하게 나타났음을 알 수 있다. 한, 최근 5년간 수능 수학 A

형에서 오답률이 높은 문항의 출제 비율이 높았던 지수함수와 로그함수 단원에 한 학생들

의 공부 시간이 다른 역에 비해 매우 높았다는 것에서 수능의 출제 경향이 학생들의 공부

시간에 어느 정도 향을 것이라고 할 수 있다.

한, 상 권 학생들이 등 을 향상시키기 해서 으로 공부해야 하는 수학 단원에

한 학생들의 인식을 조사하기 하여 설문 조사를 실시하 다( 복 선택). 수학 내신등

이 1, 2, 3등 인 학생 41명의 설문 조사를 분석한 결과 수학 내신등 이 1등 인 학생들의

경우 지수함수와 로그함수가 39.3%로 가장 높았고, 다음으로 수열과 수열의 극한과 다항함

수의 미분법 순으로 높게 나타났다(<표 Ⅳ-7>). 수학 내신등 이 2등 인 학생들은 지수함

수와 로그함수(41.4%), 확률과 통계(24.1%), 다항함수의 미분법(13.8%) 순으로 조사되었고,

수학 내신등 이 3등 인 학생들은 지수함수와 로그함수(37.9%), 다항함수의 미분법(24.1%),

다항함수의 분법(17.2%) 순으로 조사되었다. 체 살펴보면 지수함수와 로그함수

(39.5%), 다항함수의 미분법(19.8%), 수열과 수열의 극한(14.0%) 순으로 나타나 수학 내신등

이 1, 2, 3등 인 학생들 모두 수능 수학 역 등 을 향상시키기 해서 지수함수와 로그
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함수 단원을 으로 공부해야 한다고 인식하고 있는 것으로 나타났다. 이는 앞의 <표

Ⅳ-1>에서 나타난 바와 같이 최근 5년간 수학 역 A형(나형)에 출제된 총 문항수와 총

수에서 지수함수와 로그함수 단원이 가장 많이 출제되었고, 오답률이 높은 문항에서도 지수

함수와 로그함수 비율이 다른 내용 역에 비하여 월등히 높은 비율로 출제되어(<표 Ⅳ-5>)

이 단원을 으로 공부해야 한다고 인식하고 있는 것으로 보인다.

등

단원

1등 2등 3등 교과서

비율빈도 비율 빈도 비율 빈도 비율

행렬 0 0 0 0 0 0 11.2

지수함수와 로그함수 11 39.3 12 41.4 11 37.9 13.3

수열과 수열의 극한 6 21.4 2 6.9 4 13.8 22.3

함수의 극한과 연속성 3 10.7 2 6.9 1 3.4 8.5

다항함수의 미분법 6 21.4 4 13.8 7 24.1 11.3

다항함수의 분법 2 7.1 2 6.9 5 17.2 9.6

확률(통계) 0 0 7 24.1 1 3.4 24

합계 28 100 29 100 29 100 100

<표 Ⅳ-7> 수학 내신 상 등 별 수능 수학등 향상을 한 학습단원

수학 내신등 이 1, 2, 3등 인 학생들에게 수능 수학등 을 향상시키기 해서 으

로 공부해야 하는 수학 단원을 선택한 이유에 하여 조사한 결과, 1등 학생들은 수능이

나 모의고사의 출제빈도가 높다고 생각되어서라는 응답이, 2등 학생들은 수능이나 모의고

사의 출제빈도가 높다고 생각되어서라는 응답과 자신에게 부족한 단원이라고 생각되어서라

는 응답이, 3등 학생들은 자신에게 부족한 단원이라고 생각되어서라는 응답이 상 으로

많게 나타났다(<표 Ⅳ-8>).

1등 2등 3등 계

수능이나 모의고사의 출제빈도가 높다고 생각 되어서 9 7 3 19

자신에게 부족한 단원이라고 생각 되어서 2 7 6 15

선생님이 요하다고 강조해서 1 0 1 2

친구들이 그 단원을 공부해서 0 0 0 0

그 단원이 비교 공부하기 쉬워서 0 0 1 1

기타 2 0 2 4

합계 14 14 13 41

<표 Ⅳ-8> 수학 내신 상 등 별 수능 수학등 향상을 한 학습단원 선택 이유

체 으로 수학 내신등 이 1, 2, 3등 인 학생들은 지수함수와 로그함수 단원이 수능이

나 모의고사에서 출제빈도가 높고 수능 등 향상을 해 자신들이 부족한 단원이라고 생각

하고 있기 때문에 수능 수학등 향상을 해 지수함수와 로그함수 단원을 으로 공부

해야한다고 생각하고 있음을 알 수 있다.
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2) 수능 수학 A형의 출제유형과 난이도가 고등학교 문과계열 수학 수업에 미치는 향에

한 결과 분석

수능 수학 A형의 출제유형과 난이도가 고등학교 문과계열 수학 수업에 미치는 향을 조

사하기 하여 인문계 고등학교 수학 교사들을 상으로 수능 수학 역 A형 문제에서 상

(1∼2등 )등 을 결정하는 문제의 출제 단원, 2∼3등 이내의 학생들이 수능 등 을 올리기

해서 으로 공부할 필요가 있는 단원과 수학 역 A형의 최고 난이도 문항이 출제되

는 단원에 한 설문조사를 실시하 다.

수능 수학 역 A형에서 상 등 (1∼2등 )을 결정하는 문항은 어느 단원에서 출제된다

고 생각하는지에 한 교사들의 인식을 조사하 다. 조사 결과 교사들은 지수함수와 로그함

수(27.6%), 다항함수의 미분법(19.0%), 다항함수의 분법(17.2%) 순으로 상 등 을 결정

하는 문항이 출제된다고 인식하고 있었다(<표 Ⅳ-9>). 이는 앞의 <표 Ⅳ-7>에서 보는 바

와 같이 수학내신이 상 1, 2, 3등 학생들이 수능 수학 역 등 을 향상시키기 해

으로 공부해야 하는 단원으로 지수함수와 로그함수, 다항함수의 미분법, 다항함수의 분

법 순으로 공부해야 한다고 조사되었는데 교사들 한 학생들의 인식과 같음을 확인할 수

있었다.

수학단원 빈도 비율(%) 교과서 비율(%)

행렬 1 1.7 11.2

지수함수와 로그함수 16 27.6 13.3

수열과 수열의 극한 5 8.6 22.3

함수의 극한과 연속성 8 13.8 8.5

다항함수의 미분법 11 19.0 11.3

다항함수의 분법 10 17.2 9.6

확률(통계) 7 12 24

합계 58 100 100

<표 Ⅳ-9> 수능 상 등 을 결정하는 문항의 출제 단원

수능 수학 역에서 2∼3등 이내의 학생들이 등 을 올리기 해서 으로 공부할 필

요가 있는 수학 단원에 한 교사들의 인식을 조사하 다. 조사 결과 교사들은 지수함수와

로그함수(22.9%), 수열과 수열의 극한(17.1%), 함수의 극한과 연속성(15.7%) 순으로 조사되

어 2∼3등 이내의 학생들이 등 을 상향시키기 해 으로 공부할 필요가 있는 단원

은 지수함수와 로그함수 단원으로 인식하고 있었다(<표 Ⅳ-10>).
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수학단원 빈도 비율(%) 교과서 비율(%)

행렬 1 1.4 11.2

지수함수와 로그함수 16 22.9 13.3

수열과 수열의 극한 12 17.1 22.3

함수의 극한과 연속성 11 15.7 8.5

다항함수의 미분법 9 12.9 11.3

다항함수의 분법 10 14.3 9.6

확률(통계) 11 15.7 24

합계 70 100 100

<표 Ⅳ-10> 수학내신 2, 3등 학생들이 수능등 향상을 해 학습해야 할 단원

결과 으로 교사들은 1, 2, 3등 학생들이 수능 수학 역 등 을 향상시키기 해 지수함수

와 로그함수 단원을 으로 공부해야 한다고 인식하고 있었다(<표 Ⅳ-9>, <표 Ⅳ-10>).

빈도 퍼센트

타 단원보다 수능의 출제빈도가 높다고 생각되어서 8 22.9

타 단원 보다 학생들에게 부족한 단원이라고 생각되어서 18 51.4

타 단원의 학습을 비하는 단원이라 생각되어서 3 8.6

기타 4 11.4

결측 2 5.7

합계 35 100.0

<표 Ⅳ-11> 수학내신 2, 3등 학생의 수능등 향상을 해 학습할 단원 선택 이유

한, 교사들에게 수능 2∼3등 학생들이 등 상향을 해 학습해야 할 학습 단원

을 선택한 이유에 하여 설문조사를 실시하 다. 조사 결과 부분의 교사들은 2～3등

이내의 학생들이 등 을 향상시키기 하여 더 공부해야 할 수학 단원으로 지수함수와 로그

함수 단원이 타 단원보다 학생들에게 부족한 단원이라고 생각하 고, 한 수능에서의 출제

빈도가 높기 때문이라고 답하 다(<표 Ⅳ-11>).

Ⅴ. 결론

학수학능력시험(이하 수능) 수학 역 A형 문제가 고등학교 문과계열 3학년 상 권 학

생들의 수학 학습 내용에 미치는 상을 분석하기 하여 최근 5년간(2012학년～2016학년도

입 수능) 출제된 수능 수학 역 A형 문제들의 오답률을 바탕으로 상 권 학생들의 수능

등 을 결정하는 오답률이 높은 문항이 출제된 단원별 비율과 교과서 분량을 비교 분석하

다. 한, G시 내에 있는 일반계 고등학교 문과계열 3학년 수학 등 상 권 학생들을 41

명을 상으로 수능 수학등 을 올리기 해 으로 학습하는 단원에 한 설문조사와

G시 내에 있는 일반계 고등학교 교사 35명을 상으로 학생들의 수능 수학등 을 높이기

해 으로 학습해야 하는 단원에 한 설문조사를 실시하 다. 최근 5년간 출제된 수
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능 수학 역 A형에서 오답률을 바탕으로 오답률 70% 이상인 문항이 출제된 단원과 교과서

분량을 비교․분석하고, 일반계 고등학교 문과계열 3학년 상 권 학생들과 일반계 고등학교

교사들의 설문 조사 결과를 비교․분석하여 다음과 같은 결론을 얻었다.

첫째, 수능 상 등 을 결정하는 오답률이 높은 문항의 경우 지수함수와 로그함수 단원

이외의 단원에서 출제할 필요가 있다. 고등학교 3학년 수학내신이 상 권인 학생들의 수능

등 을 결정하는 오답률이 90% 이상인 문항은 지수함수와 로그함수 단원에 질 ․양 으로

상당히 편 되어 출제되었다. 최근 5년간 수능의 출제분석 결과 난이도를 고려하지 않은

체의 문항의 경우에는 <표 Ⅳ-5>에서 보는 바와 같이 내용 역별 교과서의 분량과 내용

역별 수능 수비 은 큰 차이가 없이 고르게 분포되어 출제되었지만, 오답률이 70% 이상인

11개 문항의 내용 역별 비율을 살펴보면 지수함수와 로그함수의 비율이 44%로 나타나 다

른 내용 역에 비하여 월등히 높은 것으로 조사되었다. 이는 상 권 학생들의 수능등 을

결정하는 문항이 지수함수와 로그함수 단원에 질 ․양 으로 상당히 집 되는 출제되고 있

음을 알 수 있다.

둘째, 수능 상 등 을 결정하는 오답률이 높은 문항의 경우 새로운 문항 유형을 개발할

필요가 있다. 지수함수와 로그함수와 련된 오답률이 높은 문항들의 출제 경향은 순서 을

구하고 나열하는 과정에서 실수를 유발시키는 문제들이 자주 출제되었다. 2012～2016학년도

까지 각 연도별 오답률이 90% 이상인 문제에서 나타난 특징은 지수함수와 로그함수의 그래

의 성질을 이용한 이나 순서 , 삼각형의 개수를 구하는 유사한 유형의 문제가 빈번하

고, 부분의 경우 나열하기나 세어보기 등 귀납 추론 능력을 평가하는 문제임을 알 수

있다. 이러한 출제 경향으로 인하여 <표 Ⅳ-3>에서 보는 바와 같이 2012～2015학년도까지

각 연도별 오답률이 90% 이상인 지수함수와 로그함수 문제의 오답률이 계속 떨어지고 있음

을 알 수 있다. 이는 계속해서 유사한 유형의 문제가 빈번하게 출제됨으로 인하여 학생들이

이와 유사한 문제들을 자주 풀어 으로써 이러한 유형의 문제에 응하여 이와 같은 상이

나타난 것으로 해석할 수 있다. 남진 (2011)은 요령과 기술에 의한 득 이 가능해진 특정

유형의 문항 출제를 지양하고 새로운 문항 유형을 개발하여야 한다고 하 다. 교육과정을

수하고 난이도를 조정하면서 기출문제를 배제해야 하는 등의 수능 출제의 어려움이 있을

수 있지만 수능의 상 등 을 결정하는 오답률이 높은 문항의 경우 새로운 문항 유형들을

개발할 필요가 있다.
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Influence on High School Mathematics Learning Content

of the College Scholastic Ability Test

- Focused on Mathematics Top-Ranked Students

in High School Liberal Arts Course -

Park, Yeongyong4)․Park, Yunjeong5)․Lee, Heonsoo6)

Abstract

In this paper, we analyze the influence of mathematics teaching-learning for h

igh level math problems of A-type of mathematics section on the College Schol

astic Ability Test(CSAT). To analyze the influence, we compare and analyze un

its and field of questions set at examinations based on the rate of wrong answe

rs in A-type mathematics test of the CSAT from 2012 to 2016. Also, we study

the recognition of academic high school students and teachers about units and fi

elds on math which need to allow more time to improve grade for A-type of m

athematics section on the CSAT. We found following facts. First, high level ma

th problems determining rank of high rank students on the CSAT was taken m

ostly from the unit related a exponential function and a logarithmic function. Se

cond, these problems need more time for a calculation rather than an ability for

students to deepen their understanding of the concept and quality of education.

Third, high rank students spend a lot of time to study more important units an

d fields of mathematics on the CSAT such as a exponential function and a loga

rithmic function, and teachers spend a lot of time to teach them.

Key Words : College Scholastic Ability Test, mathematics, rate of wrong

answers, mathematics teaching-learning
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부록

학생용 설문지

1. 자신의 재 학수학능력시험 는 모의고사의 수리 역 ‘A’형(문과수학)의 등 은 어느

정도입니까?

① 1등 ∼2등 미만 ② 2등 ∼3등 미만 ③ 3등 ∼등 미만

④ 4등 ∼5등 미만 ⑤ 5등 이상

2. 학교 수업외의 혼자서 수학을 공부하는 시간은 일주일 동안에 어느 정도 됩니까?

① 3시간미만 ② 3시간이상∼6시간미만 ③ 6시간이상∼9시간미만

④ 9시간이상∼12시간미만 ⑤ 12시간이상

※ 다음은 표는 문과계열 수학 교과 (수학Ⅰ과 미 분과 통계 교과) 단원표입니다.

① 행렬 ② 지수함수와 로그함수 ③ 수열과 수열의 극한

④ 함수의극한과 연속성 ⑤ 다항함수의 미분법 ⑥ 다항함수의 분법

⑦ 확률 ⑧ 통계

3. 의 수학 단원 수업시간외 공부 시간 많이 공부하는 수학단원은 어느 단원입니

까?( 복선택가능)

4. 학수학능력시험 수리 역 A형에서 가장 많은 문제가 출제 되는 단원은 어느 단원이라

고 생각합니까?( 복선택가능)

5. 자신이 수능이나 모의고사 수리 역 A형의 등 을 올리기 해서 으로 공부할 필

요가 있는 단원은 어느 단원입니까?( 복선택가능)

6. 의 5번 질문에 답한 단원이라고 생각하는 이유는 무엇입니까?

① 수능이나 모의고사의 출제 빈도가 높다고 생각되어서

② 자신에게 부족한 단원이라고 생각되어서

③ 선생님이 요하다고 강조해서

④ 친구들이 그 단원을 공부해서

⑤ 그 단원이 비교 공부하기 쉬워서

⑥ 기타
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교사용 설문지

1. 선생님께서 수학 수업을 진행할 때, 가장 요하게 고려하는 것은 무엇입니까?

① 학습자의 학습수 ② 학수학능력시험의 출제 경향

③ 학수학능력시험에 기출 빈도수 ④ 교육 과정상에서 요구하는 교과서의 취지

⑤ 기타

※ 다음은 표는 문과계열 수학 교과 (수학Ⅰ과 미 분과 통계 교과) 단원표입니다.

① 행렬 ② 지수함수와 로그함수 ③ 수열과 수열의 극한

④ 함수의극한과 연속성 ⑤ 다항함수의 미분법 ⑥ 다항함수의 분법

⑦ 확률 ⑧ 통계

2. 실제 수업을 진행할 때, 교육과정상 수업시수가 부족하다고 생각되어진 단원은 어느 단원

입니까? ( 복선택가능)

3. 학수학능력시험 수리 역 ‘A’형 (문과수학)에서 상 (1~2등 ) 등 을 결정하는 문제는

어느 단원에서 출제되어진다고 생각하십니까? ( 복선택가능)

4. 학수학능력시험 수리 역 ‘A’형 (문과수학)에서 2~3등 이내의 학생들이 등 을 올리기

해서 으로 공부할 필요가 있는 단원은 어느 단원이라고 생각하십니까? ( 복선

택가능)

5. 의 4번 질문에서 그 게 생각하는 이유는 무엇입니까?

① 타 단원보다 학수학능력시험의 출제 빈도가 높다고 생각되어서

② 타 단원보다 학생들에게 부족한 단원이라고 생각되어서

③ 타 단원의 학습을 비하는 단원이라 생각되어서

④ 기타

6. 학수학능력시험 수리 ‘A’형 (문과수학)의 최고 난이도 문항이 출제되는 단원은 어느 단

원이라고 생각하십니까? ( 복선택가능)


