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해양침 쓰 기의 공간  분포 특성 악 연구
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요 약

본 연구의 목 은 해  바닥에 침 된 쓰 기를 조사한 자료를 이용하여 공간  분포 특성을 악하는 것

이다. 해양쓰 기는 부유쓰 기와 침 쓰 기로 구분할 수 있다. 부유  침 쓰 기는 해수면을 떠다니고 해

에 침 되어 해양환경과 해양생물, 서식지들을 오염시킨다. 한 해양으로 유입된 쓰 기를 처리하는데 많은 

비용이 소요된다. 본 연구에서는 동해의 표 인 무역항인 포항항을 상으로 2014년도에 사이드스캔소나로 

해 에 침 된 쓰 기를 조사한 자료를 이용하 다. 해양침 쓰 기의 성상별 공간  특성을 악하기 해 

침 쓰 기의 치와 단 면 당 무게 자료를 이용하여 침  분포도를 작성하 다.

ABSTRACT

The aim of this study is identifying characteristics of spatial distribution using submerged debris data on the bottom of sea ground. 

Marine debris is classified into floating and submerged debris. These are polluting marine environment, ecology and habitat by floating 

and submerged. Also it takes a lot of money when it is to process the waste flowing into the ocean. In this study, it is used data of 

submerged debris by side scan sonar on the bottom of sea ground in Pohang port. Submerged distribution map is made to identify 

spatial classified characteristics of SMD(submerged marine debris) using by position and weight per area of SMD.
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Ⅰ. 서 론

최근 해양환경을 오염시키는 원인으로 해양쓰 기

가 두되고 있다. 해양쓰 기는 고의나 부주의로 인

하여 해안에 방치되거나 해양으로 유입 는 배출되

어 해양환경에 악 향을 미치는 물체이다[1]. 해양쓰

기는 해수면 에 떠서 해류와 바람에 의해 움직이

는 해양부유쓰 기(Floating Marine Debris)와 해  

바닥에 가라앉는 해양침 쓰 기(Submerged Marine 

Debris: SMD)로 구분된다. 일반 으로 침 쓰 기는 
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해양생물의 서식공간을 침해할 뿐만 아니라, 성장  

생존을 한다[2]. 해양 폐기물 련하여 1970년  

이후에 해양환경을 상으로 많은 연구가 진행 이

다[3]. 미국 해양 기청(National Oceanic and 

Atmospheric Administration: NOAA)에서는 해양쓰

기가 해양 생물들을 다치게 하거나 죽일 수 있고, 안

한 항해를 방해하고, 인간의 건강을 할 수 있다

고 한다. 한 해양쓰 기는 다양한 유입원을 통해 바

다로 유입되며, 체 인 양과 유형에 해 보고되고 

있다[4]. 해양으로 유입된 쓰 기는 해수면에 부유하

거나 침 하는데, 쓰 기를 수거하여 육상으로 이동 

 재처리하는데 많은 비용이 소요된다[5].

우리나라는 삼면이 바다로 둘러싸여있어 어업  

무역활동이 활발하게 일어나고 있고, 한반도 주변 동

해와 남해, 서해에 수많은 항만과 어항들이 있다. 

한 강과 하천들이 바다와 연결되어 있어 육상에서 발

생한 쓰 기들이 해상으로 유입되는 경로가 된다. 하

천을 통한 쓰 기의 유입은 장마나 태풍 발생 시 유

량 증가로 인하여 하천으로 유입되어 이동한다[6-7]. 

재 우리나라는 주로 해상에서 바람, 조류, 해수 표

층 흐름에 따라 표류하고[8], 해안가에 표착하는 부유

쓰 기에 한 정책과 련 사업이 활발하게 진행 

이다. 국내의 해안쓰 기 리는 2008년부터 시행한 

국가해양쓰 기 모니터링 사업을 통하여 주기 으로 

모니터링 하고 있으며, 해양침 쓰 기는 1999년부터 

재까지 10여년 이상 수거사업을 통해 리되고 있

다[9]. 해양침 쓰 기의 경우 해  바닥에 침 되어 

있는 쓰 기이기 때문에 분포  유입경로 악이 힘

들다[10-11]. 이러한 해양쓰 기는 해양환경과 동식물

에 악 향을 끼친다. 를 들면, 부유쓰 기는 어류 

는 조류가 먹이로 오인하여 섭취 후 폐사하며, 침

쓰 기는 어류 는 수  해양 생물들이 폐그물로

(즉, 유령어구(ghost fishing))에 걸려 폐사한다.

따라서, 본 연구의 목 은 연구지역인 포항항을 

상으로 해양환경을 오염시키고, 해양생태계에 악 향

을 미치는 해양침 쓰 기의 공간  특성을 악하는 

것이다.

Ⅱ. 자료  방법

본 연구는 그림 1과 같이 포항항을 상으로 해양

침 쓰 기의 공간  분포를 악하 다. 연구 지역은 

포항항의 항계 역까지를 상으로 하 고 체 면

은 약 103.8 ㎢ (10,380 ha)이다.

포항항에서 2014년 9월에 사이드스캔소나(Side 

Scan Sonar: SSS) 장비를 이용하여 해  바닥을 조사

한 자료를 사용하 다[12]. 사이드스캔소나를 선박에 

연결하여 이동한 경로는 그림 1과 같다. 사이드스캔소

나로 연구지역의 해 바닥을 탐지한 결과를 분석하여 

바닥에 침 된 쓰 기가 발견된 지 의 좌표와 발견된 

해양쓰 기의 단 면 당 무게(kg/ha) 자료를 이용하

여 해양쓰 기의 성상별 침  분포도를 작성하 다. 

사이드스캔소나를 이용하여 해  바닥을 탐지한 결과

는 그림 2와 같이 원안에 로 가 탐지된 것을 확인할 

수 있다. 사이드스캔소나를 이용한 탐지 결과는 로

그램을 통해 촬  폭과 수심, 좌표, 촬  시간 등의 정

보를 표시한다. 이러한 방법으로 탐지된 해양침 쓰

기의 단 면 당 무게는 식 1을 이용하여 산출하 다.
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그림 1. 연구지역인 포항항과 사이드스캔소나의   
조사 경로

Fig. 1 Studied area in Pohang port and    
researching path of SSS
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그림 2. 사이드스캔소나로 탐지된 침 쓰 기(로 )
Fig. 2 SMD detected by SSS (rope)

단 면 당 무게 = 개당무게(kg) ÷ 조사면 (ha)  (1)

여기서, 개당무게(kg)는 침 된 쓰 기의 품목별 무게

이며, 조사면 (ha)은 사이드스캔소나의 조사 폭과 길

이를 곱하 다.

Ⅲ. 연구 결과

연구지역인 포항항에서 2014년도에 조사한 해양침

쓰 기 자료를 11개의 성상별(그물로 류, 통발류, 

앵커류, 철제류, 목재류, 타이어류, 라스틱류, 병류, 

캔류, 의류, 기타)로 분류하여 분포도를 작성하 다. 

포항항의 해양침 쓰 기 성상별 구성은 표 1과 같다. 

한 침 쓰 기의 성상별 무게 비율은 그림 3과 같

다. 그물로 류가 88.1% 로 가장 높은 비율을 나타내

며, 통발류가 8.2%, 앵커류가 1.0%, 철제류가 2.6%, 

타이어류가 0.1% 순으로 구성되어 있다.

연구지역을 상으로 사이드스캔소나를 이용하여 

해양침 쓰 기를 조사한 총 길이는 약 430 km 이며, 

상 분석 과정을 통해 쓰 기가 발견된 지 은 451

개이다. 이와 같은 방법으로 조사한 자료를 단 면

당 무게로 변환하여 분포도를 작성하 다. 그물로 류

는 그림 4와 같이 단 면 당 무게 최 값이 16.9 kg 

이며, 연안  포항구항 주변에 높은 분포를 나타내고 

있다. 특히 포항구항 주변에 총 무게 의 약 60%를 

차지하여 높은 도를 보여 다. 철제류는 그림 5와 

같이 단 면 당 무게 최 값이 4.4 kg 이며, 포항신

항 항내 깊숙한 지역이 높고 나머지 지역은 낮은 분

포를 나타내고 있다. 통발류는 그림 6과 같이 단 면

당 무게 최 값이 2.5 kg 이며, 포항신항 주변에 총 

무게  약 55%로 높은 도를 나타내고 있다. 앵커

류는 그림 7과 같이 단 면 당 무게 최 값이 0.8 

kg 이며, 포항신항 항내에서 총 무게  약 60%를 

차지하고 있어 높은 도를 나타내고 있다.

Charac-
teristics

Weight
(kg)

Weight per area
(kg/ha)

Nets 54,385.5 506.1

Traps 5,087.4 11.6

Anchors 633.1 2.5

Irons 1,573.8 7.5

Tires 79.2 0.6

Total 61759.0 528.3

표 1. 포항항에서 해양침 쓰 기의 무게(kg)와 
단 면 당 무게(kg/ha)(2014년 9월)

Table 1. Weight(kg) and weight per area(kg/ha) of 
SMD in Pohang port(Sept. 2014)

88%

8%

1%
3%

0%
0%

0%
0%

0% 0% 0%

Ratio of classified characteristics 
of SMD

Nets
Traps
Anchors
Irons
Woods
Tires
Plastics
Bottles
Cans
Clothes
etc

그림 3. 포항항에서 해양침 쓰 기의 성상별 

무게 비율(2014년 9월)

Fig. 3 Weight ratio of classified characteristics of 
SMD in Pohang port(Sept. 2014)
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그림 4. 포항항의 그물로 류 분포도
Fig. 4 Distribution map of nets in Pohang port
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그림 5. 포항항의 철제류 분포도
Fig. 5 Distribution map of irons in Pohang port
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그림 6. 포항항의 통발류 분포도
Fig. 6 Distribution map of traps in Pohang port
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그림 7. 포항항의 앵커류 분포도
Fig. 7 Distribution map of anchors in Pohang port
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Ⅳ. 결  론

본 연구는 연구지역인 포항항을 상으로 사이드스

캔소나 장비로 조사한 자료를 이용하여 해양침 쓰

기의 성상별 분포를 악하 다.

해양침 쓰 기는 11개(그물로 류, 통발류, 앵커

류, 철제류, 목재류, 타이어류, 라스틱류, 병류, 캔류, 

의류, 기타)의 성상으로 분류하 다. 포항항에 침 된 

해양쓰 기는 그물로 류, 철제류, 앵커류, 통발류가 

주된 성상으로 구성되어있다. 포항항의 해양침 쓰

기 분포 특성을 살펴보면, 그물로 류의 경우 항계 내

에 체 으로 분포하고 있지만 포항구항 지역에서 

총 무게  약 60% 정도로 높은 비율을 차지하고 있

다. 철제류는 포항신항 항내 안쪽에 집 으로 분포

하고 있고, 통발류는 포항신항과 포항 일신항만 주변

에서 높은 분포도를 나타내고, 앵커류는 포항구항과 

신항에서 높게 나타났다. 쓰 기의 성상별로 무게 비

율을 악한 결과, 그물로 류의 무게가 체의 

88.1%를 차지하며 연구지역 체에 걸쳐 분포하고 있

다. 나머지 철제류, 통발류, 앵커류의 무게는 11.9%를 

차지하고 있으며 포항신항 항내에 주로 분포하는 것

으로 악하 다. 포항항의 체 인 해양침 쓰 기

의 분포는 포항구항과 신항 주변에 주로 무거운 쓰

기가 분포하고 있고, 포항항 구역 내 가운데 부분에는 

비교  가벼운 쓰 기들이 분포하는 것으로 악하

다. 본 연구 결과를 바탕으로 다른 지역의 해양침 쓰

기 분포 실태를 악하여 해양침 쓰 기의 수거 

계획 수립 시 활용 가능할 것으로 사료된다.
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