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서   론

염생식물이란 육상식물이 서식할 수 없는 고농도의 염분을 함
유하는 해안가, 염분이 있는 호숫가, 암염이 있는 지대 및 만조 
때 침수되는 낮은 지대에 서식하는 식물을 말한다(Lee et al., 
2012). 이와 같은 염생식물은 육상식물과 달리 해수와 담수의 
끊임없는 교차로 인한 염분농도의 잦은 변화와 장기간 침수되
는 환경에서 고농도의 염분을 이용한 삼투압 조절로 세포기능 
보호 등 다양한 자기방어 기작을 가진다(Kong et al., 2008). 이
러한 극한환경에 서식하는 염생식물들은 페놀성 화합물을 포함
한 2차 대사산물과 같은 특이적인 생리활성물질들을 다량 함유
하고 있다고 보고되어 있으며, 이를 이용한 약리학적 기능에 대
한 연구가 진행되어 왔으나, 아직까지 미비한 실정이다.
염생식물의 일종인 칠면초(Suaeda japonica)는 명아주과

(Chenopodiaceae)의 일년생 식물로 세계적으로 구분된 해안식

생 중 Sino-Japanese group의 대표 종으로 우리나라에서는 예
부터 식용으로 사용하였으며, 낮게 침수되는 지대부터 건조한 
지역까지 서식하며 특히 서해안 갯벌지역에 넓게 분포되어 있
다(Cho et al., 2014). 선행연구에 따르면 칠면초는 항산화(Lee 
et al., 2012; Lee et al., 2011), 신경염증질병(Kang et al., 2013) 
및 간보호(Kim et al., 2010) 에 효능이 있다고 보고된 바 있으
며 한방에서는 해열효과가 있어 식물성 소금 및 천연염료로 사
용하고 있다(Choi et al., 2010; Choi et al., 2009). 반면, 칠면초
가 유용한 생리활성물질을 가짐에도 불구하고 고농도의 염으로 
인해 약리학적 이용에 제약을 받고 있다.
염은 세포외액에서 가장 많이 존재하는 전해질로, 체내에서 
삼투압(osmolarity)조절, 수분균형과 체액의 양조절, pH조절 
및 신경전달 물질 등의 역할을 하는 중요한 인자이다. 그러나 과
도한 염 섭취는 체내에 불균형을 유발하며, 혈액량을 증가시켜 
고혈압(hypertension)을 초래하거나 혈중 나트륨농도가 높아
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져 고나트륨혈증(hypernatremia)을 초래한다(Jung and Shim, 
2008; Kim, 2006). 그리고 염은 세포부종 및 세포탈수가 일으
켜 세포사망(cell death)이나 세포자살(cell apoptosis)을 유발하
여 세포독성 실험에 영향을 주며, 자유라디칼 생성을 촉진시키
고 산소와 철과 구리 같은 전위금속과의 착물 형성을 방해하는 
리간드 역할도 할 수 있기 때문에 다량의 염이 포함된 시료의 활
성을 정확히 측정하기 위해서는 염을 제거하는 표준화가 필요
하다(Michea et al., 2000; Stela, 1994).
염이 포함된 혼합액을 효과적으로 제거할 수 있는 방법은 증
발법(distillation), 역삼투압법(reverse osmosis), 증기압축법
(vapor compression) 및 전기투석법(electrodialysis)등 다양한 
방법이 있다(Cho and Han, 2001). 이중에 본 연구에 사용되는 
전기투석법(ED)은 전기분해와 투석을 조합시킨 방법으로써 전
기적으로 하전된 막을 사용한 전기화학적인 분리정제기술을 말
한다. 이 방법은 최초로 Maigrot and Savates 의해 제안된 후 
Meyer and Strauss에 의해 현재의 전기투석법의 공정이 완성
되었고, Juda and McRae에 의해 균질형 이온교환막이 개발되
면서 탈염뿐만 아니라 단백질과 아미노산의 정제, 유아용 우유
의 제조, 초산의 생산, 젖산 발효액의 농축 등에 이용되고 있다
(Park et al., 2000). 다량의 나트륨이 포함되어 있는 칠면초에서 
추출한 시료의 나트륨 함량을 간과한 채 생리활성에 관한 연구
를 수행할 경우 시료의 정확한 생리활성을 측정하지 못할 수 있
다. 따라서, 본 연구에서는 탈염 전의 칠면초 추출물과 전기투
석법에 의한 탈염에 따른 칠면초 추출물에 대한 성분 및 생리활
성을 비교 하는 연구를 수행하였다.

재료 및 방법

시약

1,1-diphenyl-2-pricylhydrazyl (DPPH), 2-deoxyribose, 
peroxidase, 2,2’-azino-bis(3-ethyl-benzthiazoline)-6-sulfonic 
acid (ABTS), Folin-Ciocalteu reagent, Dimethyl sulfoxide 
(DMSO), Griess reagent (1% sulfanilamide and 0.1% naph-
thylethylenediamine dihydrochloride in 2.5% phosphoric 
acid), 3-[4,5-dimethylthiazol-2-yl]-2,5-diphenyltetrazolium-
bromide (MTT)는 Sigma Co. (St. Louis, MO, USA)에서 구
입하여 사용하였다. Dublecco’s modified eagle’s medium 
(DMEM), fetal bovine serum (FBS) 및 phosphate buffer sa-
line (PBS)는 Gibco BRL Co. (Gaithersburg, MD, USA)에서 
구입하여 사용하였다.  그 외 모든 시약은 분석용 특급 시약을 
사용하였다.

칠면초

실험에 사용된 칠면초는 2010년 4월 전남 고흥 거금도에서 직
접 채취하여 흐르는 물로 수세하여 동결건조기에서 감압 하에 
건조시킨 후 분말화하여 사용하였다. 칠면초는 국가 생물 종 지

식정보 시스템에서 제공하는 칠면초 도감(www.nature.go.kr)
을 참조하여 종에 대한 확인을 수행하였다.

칠면초 추출물 조제

분말화 시킨 시료를 70% 에탄올과 1:10 (w/w) 비율로 혼합
한 후 상온에서 24시간 동안 3회 반복 추출하였다. 추출용액을 
3,000 rpm에서 20분 동안 원심분리 하여 잔사를 제거한 상층액
을 취한 후 감압여과 하였다. 획득한 여과액을 회전진공농축기
를 이용하여 에탄올을 휘발 시켰으며, 농축액을 동결건조 하여 
추출 시료를 획득 하였다. 획득한 시료는 -20℃에서 보관하면서 
실험 시료로 사용하였다.

전기투석장치

전기투석 장비는 탁상형 전기투석 장치(CJ-S3, 창조테크노)
를 사용 하였으며, 전기투석막은 다수의 이온 교환막 및 개스킷
을 편성해 일체화 한 것으로, 전기투석막내에서는 탈염실(B액)
과 농축실(A액)이 교대로 형성되어 있다. 그리고 B액이 흐르
는 라인과 A액이 흐르는 라인이 각각 분리되어 있어 이온 교환
막을 사이에 두고 2개의 액이 접하고 있다. 샘플액으로부터 탈
염 된 염은 이온 교환막을 거쳐 농축실로 이동, 탈염을 하는 구
조로 되어 있다(Fig. 1). 전극액(C액) 에는 5% (w/v) Na2SO4용

액 500 mL, 투과액 에는 증류수 1,000 mL를 넣고 시료액에는 
칠면초 3 g에 증류수 500 mL를 섞은 혼합액을 넣은 후 전기투
석막(AC-110-400, CHANG JO, SEOUL, KOREA)을 통하여 
150분 동안 순환 시킴으로써 탈염을 수행하였으며, 이때 전압
은 15 V로 유지시켰다. 본 연구에 사용된 전기투석막은 분획분
자량이 100 Da 이하이며, 1가이온만 선택적으로 분리할 수 있
다. 더욱이 정밀하고 세밀하여 저 분자량의 유기물에서도 막을 
투과하기 어렵고, 높은 회수율로 샘플을 회수할 수 있으며, 샘플
의 염분을 농축 회수하는 목적으로도 이용이 가능하다.

Fig. 1. Conceptual flow diagram of electro dialysis system. A, de-
salination tank; B, Concentrate tank; C, electrode tank.
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총 Polyphenol 함량측정

각 추출물(탈염 전 및 후 추출물)의 총 polyphenol 함량 측정은 
Singleton et al. (1999)에 준하여 수행하였다. 각 추출물100 μL
를 분주한 후에 7.5% sodium carbonate (Na2CO3) 250 μL를 가
한 후 5분간 상온에서 반응시켰다. 여기에 1 N Folin-Ciocalteu 
reagent 300 μL를 가하여 30분 동안 암실 조건에서 반응시킨 후 
750 nm에서 흡광도를 측정하였다. 이때 표준검량곡선은 표준
물질로 gallic acid를 사용하여 동일한 방법으로 작성된 표준곡
선으로부터 총 polyphenol 함량으로 환산하였다. 

총 당 함량측정

각 추출물의 총 당 함량 측정은 Dubois et al. (1956)에 준하
여 수행하였다. 각 추출물 100 μL를 분주한 후에 에 5% phenol 
100 μL를 혼합하고 H2SO4 500 μL를 혼합하여 상온에서 20분
간 반응 시킨 후 490 nm에서 흡광도를 측정하였다. 이때 표준검
량곡선은 표준물질로 glucose를 사용하여 동일한 방법으로 작
성된 표준곡선으로부터 총 당 함량으로 환산하였다. 

DPPH radical 소거활성 측정

각 추출물의DPPH radical 소거활성은 Nanjo et al. (1996)의 
방법을 변형하여 측정하였다. 96-well plate에 각 추출물 100 
μL를 넣고 메탄올에 용해시킨 1.5×10-4 M DPPH 용액 100 μL
를 넣고 상온에서 30분간 반응시킨 후 517 nm에서 흡광도를 측
정하였다. DPPH radical 소거활성은 다음과 같이 계산하였다. 

DPPH radical 소거활성(%)=[1-(대조구 흡광도-추출물 흡광
도)/대조구 흡광도]× 100

Hydrogen peroxide 소거활성 측정

각 추출물의 hydrogen peroxide 소거활성은 Müller (1985)의 
방법에 따라 수행하였다. 0.1 M phosphate buffer (pH 5.0)와 각 
추출물 100 μL를 각각 96-well plate에 넣어 혼합한 후 20 μL의 
hydrogen peroxide를 혼합 한 후 37℃에서 5분간 반응시켰다. 
반응이 끝난 후 1.25 mM ABTS와 peroxidase (1 unit/mL)를 각
각 30 μL 첨가하여 최종적으로 37℃에서 10분간 반응시킨 후 
405 nm에서 흡광도를 측정하였다. Hydrogen peroxide 소거활
성은 다음과 같이 계산하였다.

Hydrogen peroxide 소거활성(%)=[1-(대조구 흡광도-추출물 
흡광도)/대조구 흡광도] × 100

세포배양

실험에 사용된 RAW 264.7 대식세포는 American Type of 
Culture Collection (ATCC, Rockville, VA, USA)에서 구입

하였다. 대식세포는 10% FBS와 1% streptomycin/penicillin 
(Gibco/BRL, Gaithersburg, MD, USA)이 포함된 DMEM에 
5% CO2와 37℃ 조건에서 배양하였다. 

세포독성평가

각 추출물의 대식세포에 대한 독성 평가는 MTT assay를 통해 
검증하였다. 대식세포는 1×105 cells/mL로 96-well plate에 분
주한 후 5% CO2와 37℃ 조건에서 24시간 동안 배양한 후, 각 
추출물을 100, 200, 400 및 800 μg/mL의 다양한 농도로 전처
리 하여 동일한 조건에서 배양 하였다. 1시간 후 lipopolysac-
charide (LPS, 1 μg/mL)를 처리하여 추가적으로 24시간 배양 
하였다. 배양 후 50 μL의 MTT 용액을 각 well에 첨가하여 생존 
세포에서 formazan을 형성할 수 있도록 하기 위해서 4시간 동
안 배양 후 MTT 용액을 제거하고 100 μL DMSO를 첨가하여 
540 nm에서 흡광도를 측정하였다.

Nitric oxide (NO) 생성 억제 활성 측정

대식세포는 1×105 cells/mL로 24-well plate에 분주한 후 
5% CO2와 37℃ 조건에서 24시간 동안 배양한 후, 각 추출물을 
100, 200, 400 및 800 μg/mL의 다양한 농도로 전처리 하여 동
일한 조건에서 배양 하였다. 1시간 후 lipopolysaccharide (LPS, 
1 μg/mL)를 처리하여 추가적으로 24시간 배양 하였다. 배양 배
지 100 μL와 Griess reagent 100 μL를 혼합하여, 상온에서 10
분간 반응 시킨 후 540 nm에서 흡광도를 측정하였다.

통계분석

 본 연구 결과는 모두 평균(Mean)±표준편차(standard devia-
tion)로 나타내었다. 통계 및 분석은 SPSS 프로그램(SPSS Inc. 
Ver.12.0)의 One-way ANOVA-test를 사용하여 Duncan’s mul-
tiple range test (P<0.05)로 유의성을 평가하였다.

결과 및 고찰

탈염 후 전기전도도, 염함량 및 수율 

탈염의 원리는 이온 교환막과 전기의 힘을 이용한 강제적인 
투석법에 의해 탈염을 실시하며, 양이온만을 투과 시키는 양이
온 교환막과 음이온만을 투과 시키는 음이온 교환막을 조합해 
그 사이에 샘플액을 흘려, 이것에 직류 전압을 걸어 전기적으
로 이온을 샘플액에서 제거하는 원리이다(Fig. 2). 탈염의 정도
는 전기전도도(conductivity)의 변화를 관찰함으로써 확인할 
수 있다. 

 탈염이 효과적으로 이루어졌는지 확인하기 위하여 추출물의 
전기투석 전과 후의 전기전도도와 염의 함량 비교 및 수율을 확
인 하였다(Table 1). 그 결과 전기전도도는 8.9 mS/cm에서 1.8 
mS/cm로 감소하였으며, 염의 농도도 90 mM에서 13 mM로 감
소하였다. 또한, 전기투석 후의 수율을 확인한 결과 53.33%를 
나타내었다. 이전의 연구에 의하면 칠면초에는 회분 함량이 높
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고, 이는 염생식물 특성상 다량의 나트륨이 포함되어 있기 때문
이라 보고하였다. 또한, 건조중량의 무기질 함량을 비교한 결과 
나트륨의 함량이 가장 많다고 보고하였다(Lee et al., 2012). 이
전의 연구결과와 비교할 때 추출물에 포함되어있는 다량의 나
트륨이 전기투석에 의해 제거되었기 때문에 무게가 감소한 것
으로 판단된다. 

탈염 전 후의 총폴리페놀 및 총당함량 변화  

폴리페놀과 당성분은 식물계에 널리 분포되어 있는 2차 대사
산물로서 다양한 구조를 지니고 있으며, 항산화, 항암 및 항염
증 효과 등의 다양한 생리활성 기능을 가지는 것으로 알려져 있
다(Kang et al., 2014; Kim et al., 2000; Kim et al., 2003). 일반
적으로 폴리페놀과 당과 같은 주요한 물질들이 생리활성을 나
타내는 대표적인 물질로 보고되어 있어 칠면초 추출물의 탈염 

전과 후의 폴리페놀 및 당 함량을 측정하였다. 각 추출물의 폴리
페놀 및 당함량을 측정한 결과는 Table 2와 같다. 폴리페놀은 탈
염 전보다 탈염 후 4.48%에서 6.26%로 약 1.8%의 함량이 증가
하였으며, 당은 15.56%에서 28.56%로 약 13%의 함량이 증가
하였다. 이는 염 제거 후 추출물의 주요물질들이 전기투석에 의
한 탈염에 의해 제거되지 않는 것을 알 수 있다.

DPPH radical 소거활성

합성 항산화제가 널리 알려져 있지만 고 용량으로 장기간 이
용 시 암 및 간손상을 유발 시킬 수 있는 부작용이 보고되고 있
어 최근 천연 항산화제에 대한 관심과 연구가 크게 부각되고 있
는 실정이다(Park et al., 2012). 이러한 맥락에서 최근 부작용 없
이 안전하게 복용할 수 있는 천연자원으로부터 항산화제에 대
한 연구가 활발히 이루어지고 있다. Free radical은 생물학적 손
상의 주요 원인으로 알려져 있고, DPPH radical 소거활성 측정
은 천연항산화제의 free radical 소거활성을 평가하는데 가장 일
반적으로 사용되고 있는 방법으로, 항산화 효능을 확인하고 스
크리닝 목적으로 널리 사용되는 방법이다. 항산화 효능이 있는 
물질과 만나면 전자를 내어 주면서 radical이 소멸되고 색이 변
하는 원리이다(Ko et al., 2010a; Yokozawa et al., 1988). 따라
서 칠면초 추출물의 탈염 전 후의 생리활성의 변화를 확인하기 
위하여 DPPH radical 소거활성을 측정한 결과를 Fig. 3에 나타
내었다. 탈염 전 후의 추출물은 0.1, 0.2 그리고 0.4 mg/mL의 농
도로 측정을 하였으며, 모두 농도의존적으로 DPPH radical 소
거활성이 증가하는 것을 확인하였다. 탈염 전과 비교하여 탈염 
후의 DPPH radical 소거활성은 0.2와 0.4 mg/mL의 농도에서 

Fig. 2. Principle of ion-exchange membrane of electro dialysis 
system.
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Table 1.Change of condition and yield after desalting by electro 
dialysis system 

Conditions
Desalting

Before After
Conductivity (mS/cm) 8.90±0.10 1.80±0.201

NaCl (M) 0.09±0.01 0.02±0.011

Yield (%) 100 53.33±0.53
1P <0.05 indicates significantly different from non-desalting. 

Table 2.Change of polyphenolic and carbohydrate contents after 
desalting by electro dialysis system 

Components
Desalting

Before After
Total polyphenol (%) 4.48±0.41 6.26±0.111

Total carbohydrate (%) 15.56±0.05 28.56±0.071

1P <0.05 indicates significantly different from non-desalting.

Fig. 3. DPPH radical scavenging activities of NDS and DS from  
Suaeda japonica. Values are expressed as means ± standard de-
viation (SD) in triplicate experiments. Statistical evaluation was 
performed to compare the NDS and DS. *P<0.05.
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유의적으로 증가함을 나타내었으며, 50% 저해농도(IC50 value)
를 확인한 결과 0.35 mg/mL에서 0.22 mg/mL로 현저하게 감소
하는 것을 확인하였다. DPPH radical에 대한 많은 연구들이 폴
리페놀 및 당과의 긍정적 상호관계에 대하여 보고된 바 있는데
(Kim et al., 2000; Oki et al., 2002), 이러한 연구결과와 비교하
여 볼 때 탈염 후의 추출물의 유효성분의 증가와 상관성이 있음
을 입증하는 것이라 사료된다. 

Hydrogen peroxide 소거활성

Hydrogen peroxide는 non free radical의 활성산소종(Reac-
tive oxygen species)의 하나로서 체내 세포 및 조직의 DNA
에 심각한 산화적 손상을 초래해 노화, 암, 심혈관 질환 등의 각
종 질병을 유발한다고 알려져 있다(Ko et al., 2010b; Park and 
Kang, 2002). 탈염 전후의 hydrogen peroxide 소거활성을 측정
한 결과를 Fig. 4에 나타내었다. 탈염 전 후의 추출물은 0.25, 0.5 
그리고 1 mg/mL의 농도로 측정을 하였으며, 모두 농도의존적
으로 hydrogen peroxide 소거활성이 증가하는 것을 확인하였
다. 탈염 전과 비교하여 탈염 후의 hydrogen peroxide 소거활성
은 0.5와 1 mg/mL의 농도에서 유의적으로 증가함을 나타내었
으며, 50% 저해농도(IC50 value)를 확인한 결과 탈염 전 추출물
은 1 mg/mL 이상인 반면, 탈염 후 추출물은 0.68 mg/mL로 현
저하게 감소하는 것을 확인하였다. 이 결과는 DPPH radical 소
거활성의 결과와 유사한 결과를 나타냈다. 또한, 탈염 후 추출
물의 hydrogen peroxide 소거활성이 Lee et al. (2012)의 연구결
과의 탈염 과정을 거치지 않은 칠면초 추출물의 hydrogen per-
oxide 소거활성 보다는 비교적 우수한 활성을 나타내었다. Kim 

et al. (2003)은 항산화력의 정도는 추출물 내에 함유되어 있는 
항산화 유효성분의 종류 및 함량에 따라 현저한 차이가 있음을 
보고하였다. 그리하여 탈염 후의 추출물이 항산화력을 가지는 
유효성분의 증가와 관련이 있음을 입증하는 것이라 사료된다. 

세포독성확인

탈염 전후의 추출물이 세포에 대한 독성의 유무를 확인하기 
위하여 대식세포에 다양한 농도의 탈염 전후의 추출물과 LPS
를 처리한 후 MTT 방법을 통하여 확인하였다. 그 결과, 탈염 전
후의 추출물은 추출물과 LPS 무처리군과 LPS 단독 처리군과 
비교하여 최고농도 800 μg/mL의 농도에서 세포에 대한 독성이 
없는 것을 확인하였다(Fig. 5). 이 후 NO 생성 억제 효능을 확인
하기 위하여 독성이 없는 800 μg/mL의 농도를 최고농도로 하
여 실험을 진행하였다. 

NO 생성억제능 확인

염증은 심혈관 질환, 암, 류마티스 관절염, 천식 및 기관지염 
등 다양한 질환에 중요한 역할을 한다고 알려져 있다(Heo et 
al., 2010). 대식세포는 염증유발 사이토카인(cytokine) 및 염증
유발인자를 분비 함으로서 염증과 관련한 과정에서 중요하게 
관여하는 세포이다(Ko and Jeon, 2015). 염증유발인자 중 하나
인 NO는 NO 합성효소(NOS)에 의하여 아르기닌(arginine)으
로부터 합성되며, 병리학 조건에서 과잉 생성되며 조직손상을 
유발한다고 알려져 있다(Kim et al., 1999). 그리하여, NO 억제
는 염증반응의 예방을 위한 본질적인 요소라 할 수 있으며, 최근 
천연자원으로부터 NO 억제에 대한 연구가 활발히 이루어지고 
있다(Ko and Jeon, 2015). 본 연구에서는 염증을 유발하는 NO 
생성 억제활성을 확인하고자 대식세포에 LPS로 염증을 유도하
여 탈염 전후 추출물의 효능 비교를 하였다. 그 결과, LPS 단독 
처리 그룹의 NO 생성율을 100% 기준으로 하였을 때, 탈염 전 

Fig. 4. Hydrogen peroxide scavenging activities of NDS and DS 
from Suaeda japonica. Values are expressed as means ± standard 
deviation (SD) in triplicate experiments. Statistical evaluation was 
performed to compare the NDS and DS. *P<0.05.
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Fig. 5. Cytotoxic effects of NDS and DS from S. japonica on vi-
ability in RAW 264.7 macrophages. Cells were treated with NDS 
and DS from Suaeda japonica at the indicated concentrations (100, 
200, 400 and 800 μg/mL). Values are expressed as means ± stan-
dard deviation (SD) in triplicate experiments. 
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추출물은 800 μg/mL의 농도에서만 유의적으로 감소하는 결과
를 나타낸 반면, 탈염 후 추출물은 200, 400 그리고 800 μg/mL
의 농도에서 유의적으로 감소하는 결과를 나타냈다. 또한, 탈염 
전후 추출물간 비교에서는 400 및 800 μg/mL의 농도에서 유의
적인 차이를 나타냈다. 이는 위의 항산화 활성의 결과와 유사한 
결과를 나타내었으며, 유효성분의 함량의 차이에 따라 활성에 
차이가 있는 것으로 사료된다. 
염생식물은 예로부터 약용 및 식용으로 사용해왔고 극한환경
에서 생성되는 특이적인 2차산물과 다양한 페놀성 화합물을 가
지는 우수한 천연소재이다. 그리나, 강한 삼투압을 유지하기 위
해 고농도의 염을 함유하여 약리학적 사용이 제한되고 있다. 본 
연구에서는 염 함유에 따른 문제점을 해결하고자 염생식물의 
일종인 칠면초 추출물을 전기투석장치를 이용하여 염을 제거
한 후, 이에 따른 유효성분(폴리페놀, 당) 및 생리활성(항산화, 
항염증)의 변화를 확인하였다. 그 결과, 염 제거 전의 추출물과 
비교하여 염 제거 후의 추출물은 유효성분이 유의적으로 증가
하였다. 또한, 항산화 및 항염증의 생리활성이 유의적으로 증가
하였고, 이는 칠면초 추출물의 유효성분이 생리활성에 관련하
는 성분이며, 유효성분의 증가에 따라 생리활성이 증가하는 결
과를 나타낸 것이라 사료된다. 따라서 전기투석장치를 이용하
여 염이 제거 된 칠면초 추출물은 식품을 포함한 다양한 분야 
응용시킬 수 있을 것으로 사료된다. 또한 전기투석장치를 이용
하여 염생식물 뿐만 아니라 염이 포함된 해양생물유래 추출물
에 적용하여 염에 의한 제한적인 면도 보완할 수 있을 것이라 
사료된다.  
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