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   약 :  연 는 슈 스 스 아 트(Sucro-DS)  사용하여 수  O/W 에  만들고, 

 에  드 플 (droplet)  다   가지는 액 생 에 한 것 다. Sucro-DS  리

학  특  알아보았고,  용한 능에 하여 연 하 다. 액  하  하여 3wt%  

Sucro-DS, 5wt%  리 린, 5wt%  수쿠알란, 5wt%  프릭/ 프릴릭트리 리 라 드, 3wt%  

스 아릴알 , 1wt%  리 릴 스 아 트, 78wt%  수  합계에  안 한 다

 라 라 가  알 수 었다.  용하여 안 한 질  한 림  만드는 

에 하여 술하 다. 또한,  술  용한 림  보습 과에 하여 연 하 다. 체 상시험

 통한 피 개 과에 하여 연 한 결과  보고한다. Sucro-DS  사용하여 안 한 액 상  생

하는 pH 는 5.2~7.5 에  안 한 액  지하고 었다. 액  안  우수한 도는 

3wt%  헤닐알  함 할 경우  경도는 13kg/mm,min 었다. 동  함량  도는 25,000 

mPas/min 었다.  향에 하여 실험한 결과, Sucro-DS  도는 5wt%가 합하 고, 안

한 액  경 포는 4~6mm 었다.  미경  통하여 찰하 고, 3 개월동안 액 변  안

 4℃, 25℃, 45℃에  안 함  알 수 었다. 상시험 ,   보습  13.4±7% 

었다. 액  지 않  림  보습  14.5±5%   보다는 약 8.2% 보습  상승하

다. , 액 림  경우 19.2±7% , 도포 보다는 43.3%보습  상승하 다. 용 야  

Sucro-DS  사용한 액 림, , 아 림 등 다양한 개  가능하고, 산업  

 약 산업  약산업에  피 용  술  폭 게 용  가능할 것  한다.
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주 어: 액 , 슐, 보습 과, 안 , 스 어, 

  Abstract : This study is to make the liquid crystalline structure using sucrose distearate 

(Sucro-DS) emulsifier to create the hydrophilic type oil-in-water (O/W) emulsion, the droplets of 

the emulsion having a structure of a multi-lamellar structure. We have studied the physicochemical 

properties of Sucro-DS using those techniques. And it has been studied in the emulsion

performance. In order to form the liquid crystalline structure applying 3 wt% of Sucro-DS, 5 wt%

of glycerin, 5 wt% of squalane, 5 wt% of capric/caprylic triglyceride, 3wt% of cetostearyl alcohol,

1wt% of glyceryl mono-stearate, 78 wt% of pure water in mixture having the lamellar structure of

stable multi-layer system was found to formed. By applying them, they were described how to 

create an unstable active material encapsulated cream. Further, the moisturizing cream was studied

using this technique. It reported the results to the skin improvement effect by the human clinical

trials. The pH range to produce a stable liquid crystal phase using a Sucro-DS was maintained in

5.2~7.5. In order to increase the stability of the liquid crystal, it was when behenyl alcohol

containing 3 wt%, the hardness at this time was 13 kg/mm,min. Viscosity of the same amount was

25,000mPas/min. After a test for the effects of the emulsions, the concentration of 6 wt% 

Sucro-DS is that was appropriate, the particle size of the liquid crystal was 4~6mm. It was 

observed through a microscope analysis, reliability of the liquid crystal changes for 3 months was 

found to get stable at each 4°C, 25°C and 45°C. In clinical trial test, before applying a

moisturizing effect it was 13.4±7%. Moisturizing cream liquid crystal was not formed in 14.5±5%.

Therefore, applying than ever before could see the moisture about 8.2% was improved. On the 

other hand, it was the moisturizing effect of the liquid cream is 19.2±7%. The results showed that

43.3% improvement than that previously used. Applications fields, Sucro-DS emulsifier used liquid

cream, lotion, eye cream and a variety of formulations can be developed, as well as the cosmetics 

industry is expected to be wide fields in the application of the external preparation for skin

emulsion technology in the pharmaceutical industry and pharmaceutical industry. 

1.  

  액 란 고체  액체  간 상태라 할 수 

다[1].  고체나 결 과 같   열  규

지는 않지만, 액체보다는  규  

상태  액  또는 스(meso-phase)라고 

말하 도 한다[2~3]. 각에 는 액  액체 

 고체도 아닌 3  질 라고도 말한다. 

것  하나  고  겔(gel) 태  다양한 산

업에 많  사용하고  다.  

 산업에  림과 에 함 는 지

알  도  경도  강   알  

다[1,3~5]. 미 진 O/W (oil-in-water) 에

 안  향상시 는 , 틸알

, 아릴알 , 스 아릴알  사용하

다는 보고가 다[6]. 1977  본  

Fukushima 등  틸/스 아릴알  합

 3 차원   시  액  안

 보하 다고 보고한  다[7]. 그 후 많  

연  거듭하여   울 (droplet) 주

에 다  라 라  (multi-lamellar 

structure)가 , 것  고 지 알  

에 하여 생 다는 것  규 하 다[8~10].

수  에  계  안 시 는 과  

하여 1992  본  Suzuki 는 에  피 에 

당한 과 수  공 해 주는  액

 도 하여 에 용하 다[11]. 그

러나 평 계에  안  지  상  도

가 어지는 단  어 ,  해결하  하

여 지 지도 많  연 들  실행 고 다

[11,12]. O/W 에 에 여하는 탄 과 스

아릴알  등  고 알   안  

향상시 는 용과 동시에 계  도  가시

는 능  하는 것  알  , 다양한 
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계에  여러  고 알 가 사용 고 

다[13,14].  같  고 알  용  에

내에  액  고차 체  과  

는 것  알  도 하다[3,5,8]. 1995  

본  Nakashima 등  각질 포간지질  

하고 는  하게 합시  피  보

습  우수한 액 상  만드는  공하 다고 

역 하 다[15].

  또한 Sasaki 등  포스 티 린과 그 도체

 사용하여 리포  만드는  공하 다[16]. 

 리포  액 과는 다  다 라 라 태  

지  액 상과는 다 지만 사한 상태라

고 할 수 다[17]. 근 본  Kunieda 등  

타에틸 리 도 실에 (C12EO8)- -

 3 상계, 20°C 하에  상(cubic phase)

 미  다는 새 운  액  

다[18].  같  액 에 하여는 여러 가

지 각도  많  연 가 지  진행 고 

다[19]. 천연계  용하여 안 한 액

 하는 연 나,   피 용  상

 는 찾아보  어 다. 

  본 연 에 는 Sucro-DS  사용하여 O/W 에

 만들고,  에  에 다  하

고  울  액  만드는 에 하

여 연 하고  한다. 또한,  용하여 여러 

가지 안 한 질  액  내 에 한 

림  만드는 과 상  능 과에 하

여 상 하게 술하고  한다. Sucro-DS  사용

하므   액 상  생 시  하여, pH

건, 경도  향,  건,  

향에 하여 실험  시도하 , 가  우수한 

처 에 하여 액  여  미경  

통하여 찰하 고, 경도  하여 시간변 에 

 안  평가하 , 여러 각도에  액

  여  하고  하 다.

  한편, 러한 액 는 산업에  보습

과가 우수한 에 스  림에 용  가능하 , 

주 개 에 과가 우수한 티   안

 미 과가 우수한 알 틴, 타민 C 도

체 등  안 시 는 목  사용할 수 는 

술  용  가능하리라 한다.

2．재료  실험

2.1. 재료

  본 연 에 사용  든 시약  약  또는 

용 규격  사용하 , O/W 에 에  

다 라 라 태  액   시  

하여 계 는 sucrose distearate ( 하 

Sucro-DS: 뷰 , 한 )  사용하 다. 

연  프릭/ 프릴릭트리 리 라 드 

(Inolex, USA), 스쿠알란 (Kishimoto, Japan), 사

타실 산 (DC-345, 다우 닝, USA)  

용 규격  원료  사용하 다. 액  안

에 도움  주는  고 지 알  

헤닐알  (Cognis, Germany)  사용하 다. 보

습  리 린 (LG생 건강, 한 ), 틸

라  (Dowchem, USA)  사용하 다. 그  

시료는 용  원료  별도처리 없  그  

사용하 다. 본 연 에 사용  계  

Sucro-DS   Fig. 1에 나타내었다. 계

 Sucro-DS는 식 래  만  사

용하 므   하게 할 수는 

없 나, HLB는 13.2, 산가는 5 하  순도가 

 원료 다. 규격  수 에는 -OH그룹  6개

가 어 고, 알킬 그룹  C 18개가 2곳에 

사슬  연결 어 어 과 수  결합하

여 미 (micelle)   룰 수 는 천연계

 별도처리 없  그  사용하 다. 

  

Fig. 1. Molecular structures of sucrose distearate 

(Sucro-DS) originated from sugar cane.

2.2. 

  액 상  만들  하여 사용  는 

Homomixer(HY-0001A, 한양 계, 한 )  스

믹  (Disper mixer, HY-110, 한 ENG, 한

)  사용하 다.  O/W 상태  

찰하  하여 림 스  학 미경(BX-51)

 사용하 다. 또한 액  여  찰하  
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Phase Ingredient Name Content (wt%) Functions

A

Sucrose Distearate (Sucro-DS)
Glycerin
Butylene Glycol
Water

5.0
5.0
3.0
62.0

Surfactant
Moisturizer
Moisturizer
Solvent

A-1 Hydroxy Ethylcellulose (HEC) 2% Solution 10.0 Gelling agent

B

Capric/Caprylic Triglycerides
Phyto-squalane
Cyclopentasiloxane
Behenyl Alcohol

3.0
5.0
3.0
3.0

Emollient
Emollient
Emollient
Stabilizer

C Sodium Hyaluronate (1% Solution) 1.0 Additives

Total 100.0

Table 1. Composition of Liquid Crystal Structure using Sucrose Distearate Surfactant 

        in O/W-Emulsions

하여 편 미경 (BX-51-P, Olympus, Japan)

 사용하 다. pH meter는 동림과학

(PHS-38W)   사용하 다. 액 에 한 

경시변  하  하여 사용  경도계는 

Suncaps사  미 (AR-500)  사용하여 

 안  하 다. 액   찰하  

하여 Melvern사( )  Zetasizer S-90  사

용하 고, 보습  상평가  한  

Aramhubis사(한 )  보습  (TS)  사용

하 다.

2.3. 액 상  

  Table 1  액 상  만들  한  

 술하 다. Fig. 2 는 액  만드는 

 술하 다. 액 상  만드는 

, Table 1 과 Fig. 2 에 도시한  같  공

 통하여 하 다. 

   Table 1  A, A-1 상  동시에 계량, B

상과 C 상  각각 량  100g  도  하

게 계량한다. A  B 상  75~85℃ 지 가 하여 

용해시  별도  보 하 다.  에 A 상

 하고 1,000rpm  하 , 용해  

B 상   하여 믹 에 3,000rpm

 3 간 하 다.

   45℃ 지 냉각시 고, C 상  하여 

 합하 다. 냉각과 탈포 공  거  안

한 액 상  만들어 진다.  시료가 한 

액 상  생 도  24 시간 동안 25℃에 보  

숙 시 다.

2.4. 액 생   커니 과 

  액 상   림  학 미경 또는 편

미경  액  찰하 다. 액 상  

 커니  계  도  미   

합 건과 열  상태   

하고, 다 라 라가 는 건  찾아 실험  

도  는  가지고 실험하 다. 편

미경 찰  하여 슬라 드 래스(slide 

glass)에 량  액 림 시료  취하여 커  

래스 (cover glass)  어 가볍게 눌러 게 펼

 다 , 편  미경   찰하 다. 

CCD 라가 착 어 하  쉬운  

해상도   찰할 수 는 다. 

또한, 액   하  하여 타사

 (Zetasizer S-90, Mervern UK)  사용하여, 

 포도  하여 다양한 건에  해  

 고찰  가능하도  하 다.

2.5. 액  안 평가

  액   한 후에 안  평가하  

하여 냉 (4℃), 실 (25℃), 고 (45℃)  

에 3개월간 보 하고 2주 간격  안

 찰하 다. 액 상  하드한 도  경도 

 Rheometer  용하여 경시변 에  

경도차  하 , 에 라 편 미경  

통하여 액  안  하 다. 합  

액  안  , 상, 냄새, pH 향, 미

경 찰,   변  하고,  

상태  하여 그 변 도  평가함  안

 여  하 다.
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Mixing

Emulsifying

Cooling

Adding

Vacuum

Finished

Heat & dissolution 
phase A

at 70~85°C

Homogenizing for 3,000rpm, 
3min. Heat phase B 
at 70~85°C

Paddle speed: mixing 15rpm,
cool to 80~45°C

Phase C 
at 45°C

Vacuum Condition: 
-100~500mmHg

Fig. 2. Manufacturing method of the liquid crystal structure using sucrose distearate 

       in O/W emulsion system.

2.6. 보습(in-vivo) 과 

  보습평가는  산업에  사용하

고 는  평가  그  용하여 평

가하 다.  상 하게 술하  상 능에 

 피검 는 에 하는 한  

20~60  건강하고 상 평가에 가 없는 

사람(남  10 )  하 , 항 항습  

는 용 공간에  피 수 량  평가하 다. 

사람간  평가  차   하  하여 

뚝하  지  하고 가 x  

(2cm x 2cm)에 0.5g  림  도포하고, 4시간 

경과 후에 하는 피  보습  평가하여, 액

상  하는 림과 림  하여 보

습 과  우수  상  평가하 다[20].

2.7. 통계처리

  본 연 에 사용  든 결과는 합리  결과 

 하여 엑  Student t-test  통하여 검

하 고, 신뢰 간 95% 상  에  

 는지 여  단하 다.

3. 결과  고찰

3.1. 액 상   특징

   스 어 과  가지는 산

업에  O/W 에  만드는  여러 

 나, 들  고 (45°C 상)에 도 안

한 액  생 시 는  그다지 많지가 않

다. 통  는 지 알  틸알

, 스 아릴알  등  사용하는 과 

스 나 라마 드  용하는 들  통

상 개  술들 다. 그러나 들  만  

액 상  쉽게 얻  수는 나, 안 한 액  

만들 가 어 우  특  사용감 나 질  충

시 는 술들  찾아보  어 다.

  본 연 에 는 천연계  Sucro-DS  

사용하여 안 한 액 상  얻어내는  

통상  술에 하여 우수한  가지고 

다. 피 에 안 하고, 체 만 도 특별한 

보습  첨가하지 않아도 우수한 보습  가지

고 다는 것  다. 해  게 하고  
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액   식도  Fig. 3 에 술하 다. Fig. 

3 에  보는  같 ,  드 플

(droplets)  고,  주 에 여러 

(multi-layer)  마 (micelle)   하고 

 보여주는 식도 다. 하나  드 플  주변

에 2 , 3   그 상  다  라 라 

가 는  보여주고 다.  같  

다   라 라  가지는 미  

Sucro-DS  같  하나  수그룹에 2 개  사

슬  알킬체 (alkyl chain)  연결  계

 경우에  나타나는 택  상  본 연

 통하여 규 하고  하 다.  는 연

상에 수  가지고 고 산상   드

플  주변에 다 라 라 가  킹

어 는 양  하 다. 는 계  

  능에 라 달라질 수 다.

Fig. 3. Schematic diagram of liquid crystal 

having multiple lamellar structures 

using Sucro-DS.

3.2. 액 생  커니   

  Sucro-DS  용한 액 상  만들  하여 

Table 2  Formula-1  Formula-4 지  

 가시  액 상  변  찰하 다. 

Formula-1과 Formula-2  경우 가 고

지 않았 , 1개월경과 후에는 액  감 하

는 상  보 다. 한편 Formula-4 경우 경도

가  아 그리지(greasy)하고, 사용감  

지 않았다.  상태도 어리  그다지 

지 않  상태  보 다. Formula-3  

 도 균 하게 었 , 한 겔  

 었다. 라  Table 2  Formula-3  

건에  가  양 한 액  었  알 

수 었다.  들   들   산업

에  직  사용하는 원료 , 액  가능한 

과  루어 에 가능하다고 단

하 다. 액 에 사용  폴리 는 5wt%

 리 린과 3wt%  틸 리  사용하

다. 또한 여 에 사용  연 는 5wt%  프

릭 프릴릭트리 리 라 드, 3wt%  스쿠알란, 

3wt%  사 타실 산  사용하 다. 안

 우수한 액  만들  한 천연 래  계

는 2.5~6.0 wt%  Sucro-DS  사용하

다. 특 , 1~5wt%  헤닐알  사용함

 안 한 액  시킬 수 었다.

3.3. 계  택

  액  생 시  해 는 계  

 엇보다도 하다.  폴 시에

틸 계  에스 (ester)   에 (ether)계  

계 가 가  많  연 가 었 , 그 

에 라 액   역  각  다 지만 통

상 HLB값  8~13 에  가  우수한 액  

다는 보고가 해지고 다[20]. 본 연 에 

사용  계 는 Sucro-DS  사용하

, HLB (hydrophilic Lipophilic Balance)  그

리핀식(Griffin equation)에 라 계산하 다.  

결과   하여 얻어진 Sucro-DS  HLB값

 약 9~10 도   안 한 수  상

 얻  수 다라고 가 하 다. 아울러 Sucro- 

DS  계 킹변수 (CPP: critical packing 

parameter)  값도 0.5~1> 에 하여 라 라

 얻  수 는 건 라고 하 다. 

3.4 pH  건

  안 한 액 상  얻어내  하여 pH변 에 

 액  향  찰하 다. 그 결과  

Table 3에 나타내었다. pH변 에 사용  시약  

10%용액  연산과 연산 나트  사용하여 

pH  하 , 액  생 에 향  는

가  실험하 다. 시료   Table 2  

Formula-3   하여 실험하 , pH

변 는 3.8에  시 하여 알 리  10.3 지 

가시  액    안  찰하 다. 

안  시료  취하여 편 미경  찰하
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Passage time

(Storage condition: 45°C 

incubator)

Stability of liquid crystal depend on the various pH conditions

3.8 5.2 6.4 7.5 8.3 9.6 10.3

Immediately after manufacture ○ ◎ ◎ ◎ ◎ ○ △

After one month △ ◎ ◎ ◎ ◎ △ ⅹ

After three month ⅹ ◎ ◎ ◎ ○ ⅹ ⅹ

Table 3. Stability of Liquid Crystal Structure Regarding LC Cream depend on The Various pH 

Conditions; 

         LC: Liquid Crystal, ◎: Excellent, ○: Good, △: Bad, ⅹ: Separation

Phase Ingredients
Content (wt%)

Formula-1 Formula-2 Formula-3 Formula-4

A

Sucrose Distearate (Sucro-DS)

Glycerin

Butylene Glycol

D. I. Water

2.5

5.0

3.0

65.5

3.5

5.0

3.0

64.5

5.0

5.0

3.0

63.0

6.5

5.0

3.0

61.5

B

Capric/Caprylic Triglycerides

Squalane

Cyclomethicone

Behenyl Alcohol

5.0

3.0

2.0

3.0

5.0

3.0

2.0

3.0

5.0

3.0

2.0

3.0

5.0

3.0

2.0

3.0

C
Hydroxyethylcellulose (2% Solution)

Sodium Hyaluronate (1% Solution)

10.0

1.0

10.0

1.0

10.0

1.0

10.0

1.0

Total 100.0 100.0 100.0 100.0

Table 2. Formations of Liquid Crystal Structure Using Sucrose Distearate

여 액  그  지 는지  직후  상태

 하 다. 그 결과 Table 3에 나타내었다. 

  액 에 한 pH 는 5.2~7.5 에  

가  안 한 액 상  생  하 고, 3개

월 후  안 도 별다  변  없  안 한 액

 지 고  하 다. 낮  산도  가

진 역  pH 3.8에 는 에는 미미한 도

 액  생 었 나, 1개월 후에는 액 상  

사라지는 것  알 수 었다. 한편, 알 리  

역  pH 8.3에 는  1개월 후 지는 액

상  지 었 나, 3개월 후에는 사라  액 상

 보 지 않았다. 그 는 pH가  낮  

강산 나, 강알 리 역에 는 동  수

결합  하락하여 합 나, 리가 생하여 

액  가 그러지거나, 리 어 없어지는 

것 라 고찰할 수 었다.

3.5 경도  향

  다  경도  향에 라 액 상  안 하게 

생 는지  여  실험하 다. 실험  차  

 하여 Table 2  Formula-3   

 하 , 헤닐알  함량만  

하여 경도  변 시 다.  1 간 숙 한 

후 액  생 변  찰하 다. 그 결과  

Table 4 에 나타내었다. Table 4 에  보는  

같  헤닐알  가하  액 림  경

도가 가  알 수 었다. 액 림  경도는 

2wt%  헤닐알  함 할 경우 9.5 

kg/mm,min, 3wt%  헤닐알  함 할 경

우 13 kg/mm,min, 4wt%  헤닐알  함

할 경우 17 kg/mm,min  차  가함

 알 수 다. 6wt%  헤닐알  함 할 

경우 경도가 22 kg/mm,min  고 도  고  

림  었 , 안 도는 우수하나 사용
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Behenyl Alcohol Content
Stability of liquid crystal depend on various behenyl alcohol content

2wt% 3wt% 4wt% 5wt% 6wt%

Hardness (kg/mm,min) 9.5 13 17 19 22

Formation of LC phase ⅹ ◎ ◎ ◎ ○

Table 4. Effects of Hardness of Liquid Crystal Cream depend on the Various Behenyl Alcohol; 

        ◎: Excellent, ○: Good, △: Bad, ⅹ: Separation

 그다지 지 않  느낄 수가 었다. 또

한, 5wt% 상  헤닐알  함 어 도

가  림상  경우, 안  우수하나, 액

 상태는 맑고 하게 찰 지 않았다. 

특 , 사용감  뻑뻑하고, 그리지 (greasy)하여 

질  격  하락 었 ,  경도가  

낮  경우 경시에 라 액  안 한 상태가 

어 안  어지는 것  하 다. 2 

wt% 하  사용하는 경우에는 림  겔  도

가 하락 어 안 하 , 3 wt% 상  도

에 는 도가 게 가 어 사용감  뻑뻑해

 거티  과  러 다.  라  본 

연 에 는 사용감   액  안  고 하

여 3wt%  헤닐알  함 하는  

하는 것  가  람직하다고 단하 다.

3.6. 계  향

  근에 사용 고 는 라마 드 재나, 

리  에스  계  사용하는 

계에  안 한 액  루어 진다는 보고들  

나, 들  고  하에  그 안  격  

하락하는 경향  다는 보고가 다. 라   

 안 한 액 상  만들  하여 계 에 

하여 심도 는 연  수행하 다. 본 연 에

  Sucro-DS  계  가시 가

 능과 액  능  찰하

, 그 결과  Fig. 4에 나타내었다. 계

 도  2wt%에  7wt%  에  실험한 

결과  나타내었다. Sucro-DS가 5wt%사용하는 

건에  가  드럽고 한 감  얻  수 

었 , 액  사 는 5.4±1.1mm  안

한 가 생 었  알 수 었다. 

Sucro-DS 6wt%에  는2.1±0.8mm

 가 아 다. 그 는 계  

합량  많아질수  능  강해지는 것  원

  사 다. 경도가 수  사용

감  뻑뻑하고 하얗게 라지는 거티

(negative)한 들  찰 었 , Sucro-DS 

4wt%에 는  가 10.3±1.8mm 었

, 도가 낮아  액   안 에 향  

는 것  나타났다. 라  계 는 

5wt%가 가  합하다는 것  알 수 었다. 

는  함량 나, 폴리  (polyol)  함량  달

라질 경우, 액   안 에 향   

것  , 러한 경우  실험  

수행하여 지  찰  필 할 것  생각

다. 

Fig. 4. Droplet size of liquid crystal cream 

depend on various sucrose distearate 

content.

  본 연 에  얻어진 액  경 포는 4~6 

mm에  가  안 하다고 고찰한  계

 도   함량  감에 라 

달라질 수 나, Table 2에 도시   

볼  가  안   가지고  주목하

여 단하 다. 그 는 가 균 하고, 

간  안  가   결과  가  

다.
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Fig. 6. Droplet size of liquid crystal droplets observed by polarized microscopic 

analysis. 

        (A): LC Cream used 3wt% of Sucro-DS, (B): LC Cream used 6wt% of 

Sucro-DS,  Magnification x 400.

12mm

Fig. 5. Droplet size of liquid crystal droplets 

observed by polarized microscopic 

analysis.

        Magnification x 400, bar length: 12 

mm (5wt% Sucro-DS used).

3.7. 액  양 찰

  5wt%  Sucro-DS  사용하여  액

림   양  찰한 사진  Fig. 5 에 

나타내었다.  사진  편 미경  통하여 찰

한 결과 다.  400   한 

것  많   droplets  하고  

그 주변에 색  근 띠  하고  알 

수 다. 는 사람  안  볼  마  십

가  양  띠었다라고 도 한다.

  계  도가 거나, 많  경우  액

 찰한 사진  Fig. 6 (A), (B)에 나타

내었다. (A)는 Sucro-DS 3wt%사용한 시료  사

진 고, (B) Sucro-DS 가 6wt%사용  액

 사진 다.  Fig. 6 (A)  사진에  보는  

같 , 액 가 보 지 않 ,  

거나 없어지는 것  알 수 었다. 한편, Fig. 6 

(B)  사진에  보는  같 , 액 가 

3mm 수  아 ,  상  액

가 균 하게 었  알 수가 다. 안

한 액  생 도 한다. 라  안 한 액

 하  해 는 계   도

 5wt%  사용해야 하 , 특 한 역(Table 2, 

Formula-3)에 만 생  가능하다는 것  알 

수 었다.

3.8. 액  안

  액 상  특징 에 하나는 고체  액  

간  질  가지고 어, 많  양  폴리

 수  포 할 수 므  에 많  

용 고 는 술  하나 다. 또한  계는 열

역학  안 하  에 러한  극복

하여 간에도 안 하게 액   지시킬 

수 는 것  엇보다도 하다. 라  액

 안 에 하여 실험한 결과  Fig. 7에 나타

내었다. 액  가   는 건  Table 2

 Formula-3  가지고, 냉 , 실 , 항 에  3

개월동안 보 한 시료  가지고 안  찰하

다.
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Fig. 7. Stability of liquid crystal structure 

depend on stored various temperature 

for three months at 4℃, 25℃, 45℃ 

respectively.

Fig. 8. Moisturizing Activity of sugar crystal 

cream compared with general cream 

measured by after 2 and 4 hours; * 

P-value £ 0.05.

  에   함  에 어  변

가 는가  함과 동시에 안  평가 

하 다. Fig 7에  보는  같  냉 보 시료

는 5.7±0.3mm, 실 보 시료는 5.8±0.2mm, 항

보  시료는 5.6±0.5mm ,  변

에는  변 가 없  안 함  알 수 었다. 

동 한 시료  직후  는 

5.6±0.5mm  보아 3개  건  안 하다는 

결  얻었 , 그  냄새,  택, 색

상  그다지 차 가 없  알 수 었다.

3.9. 보습 과 평가

  동 한 에  계 만  달리하여 액

 하는 림과 액  지 않는 림

 만들어 에 한 보습 능   평가하

다. 보습평가  하는  어  피검 는 20~60

 남  10  하 , 평가  차  

 하  하여 뚝하  지  

하여 평가 하 다. 그 결과  Fig. 8 에 나타내었

다. 보습결과는 보습 에  나 는 수 량  

나타내는 수  그  었 , 피 에 

0.5mg/cm2  시료  도포한 후, 4 시간 후에 

  수 량  하 다. Fig. 8 에  보

는  같 ,   보습  13.4±7% 

었 , 액  지 않  림  보습  

14.5±5%   보다는 약 8.2% 보습  

상승한 결과  얻었다.  액  하는 

림  경우 19.2±7%  도포  보다는 43.3% 보

습  상승하는 것  나타났다. 그 는 액

 하는 에 는 다 라 라 태  

가 여러 겹  고 그 사 사 에 수

결합  루어  수  보지  아지  

라고 고찰할 수 다. 는 본  Suzuki 등

 언 한 라마 드  용한 액  

에 하여 언 한 결과 도 사한 결과  시사

하고 다는 것  알 수 었다.

3.10.  

  천연계  사용하여 생  액 상  

내 에 주 개 에 과가 우수한 아 신, 

티   그 도체, 타민 C  그 도체, 미

과가 우수한 알 틴, 니아신아마 드, 차

단 과  에 헥실 시신나 트, 틸

시 탄, 아 라 시신나

트, 에 헥실살리실 트, 틸트리아  등  

하여 피 에 안 하고, 안 하게 사용할 수 

는 술   용  가능하리라 한

다.

4. 결 

  본 연 는 천연 계  Sucro-DS  사용

하여 안 한 액 에 하여  커니

 시하고, 안 한 액  시킬 수 도  다

양한 건에  실험한 결과  보고하 , 액

상  림  보습  상평가에 한 결과  다

과 같  술하 다.

  첫째; Sucro-DS   HLB 값  8~10

에 어 안 한 다  라 라  

한다는 것  견하 다.
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  째; Sucro-DS  능  5 wt% 에

 가  안 한 액 상  얻었  알 수 었

다. 

  째; pH 변 에 하여 5~8 에  가  

안 한 액  었다.

  째; 보 안  사용  헤닐알  

도는 3 wt%에  Sucro-DS  합 시  

경도  사용감 , 안 한 라 라 액  하

다.

  다 째; 액  안  냉 , 실 , 항 건

에  3 개월간 찰 한 결과,  안 하게 액

상  지 고  알 수 었다.

  여 째: 액  는 5.6±0.5mm  편

미경과  통하여 하 , 

직후  보다 고 에  약간 커지는 

경향  보 나, 그 양과 안  향  없

 지 고  하 다.

  곱째: 액 상  는 림  보습 과는 

림에 하여 43.3% 보습  상승하는 것

 알 수 었다.

  라 , 합   연 에  새 운 천연

계  용하여 안 한 액  생 건

과 안   보습 과에 하여 연 한 결과  

 고 질  고 능  보습 료 개  용

할 것  다. 아울러  액  안에 

안 한 질  안  시킴  주 개

료, 미 료 개 에 극 용  가능할 것

 한다.
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