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Abstract

In this paper, we propose a log management service model for efficient developments of android 

applications. The proposed model consists of two major parts which are the log collector and the log 

manager service. The log collector can capture the log information of a target application without 

modifications, because the collector is composed by aspect-oriented programming. The collected logs 

are transformed to chunk of data, and the chunk of data is sent to the log management service. The 

log management service is an android service component and an independent application in another 

process. So, the log management service can reduce the workload of logging in the target application. 

Through a case study, we show that the proposed log management service model can reduce the log 

processing time compared to other models without modifications of a target application.

▸Keyword :Android, Logging, Aspect-Oriented Programming, Android Service.

I. Introduction

모바일 플랫폼과 하드웨어의 급속한 발전으로 인해 다양한 

모바일 어플리케이션이 등장하고 있다. 최근의 어플리케이션은 

과거에 비해 진보한 사용자 인터페이스 구성요소와 함께 네트

워크, NFC, 카메라, 그리고 GPS 등을 조합하여 멀티스레드 기

반의 새로운 서비스를 제공하고 있다. 이와 같이 과거에 비해 

규모와 복잡도가 증가한 모바일 어플리케이션 개발을 위해서는 

효과적인 디버깅 도구가 필요하며, 로깅은 가장 기본적이면서

도 효과적인 수단으로 사용되고 있다. 

안드로이드의 경우 플랫폼 자체에서 로그를 제공하고 있으

며, 개발자는 로그캣(Logcat) 도구를 사용하여 제공받은 로그

를 확인할 수 있다[1]. 시스템에서 제공하는 로그 이외에 개발

자가 어플리케이션의 흐름 또는 상태를 확인하기 위해 로그를 

필요부분에 삽입하여 개발에 활용할 수 있다. 로그는 간단하면

서도 효율적으로 디버깅 관련 정보를 제공할 수 있으나 로그 

코드가 어플리케이션에 산재할 경우 어플리케이션의 응집도를 

감소시킬 수 있다. 또한 로그 코드 자체의 변경이 필요할 경우 

개발자가 로그 코드 삽입 지점을 일일이 관리하여야 하는 어려

움이 있다. 관점지향 프로그래밍은 로그와 같이 시스템에 산재

하는 기능을 횡단관심사로 식별하고 이를 애스펙트(aspect)라

는 모듈로 구현하여 관심사의 분리를 효과적으로 적용할 수 있

도록 도와준다[2]. 로깅을 애스펙트로 구현할 경우 로깅 대상

의 변경 없이 필요한 정보를 얻을 수 있으며, 로그 모듈의 변경 

또는 확장을 손쉽게 수행할 수 있다[3]. 그러나 실사용 환경에

서의 시험 등으로 인해 로그를 기기에 저장하거나 원격으로 전

송할 필요가 있을 경우에는 관점지향 프로그래밍을 적용한 로

깅도 대상 어플리케이션의 변경을 야기하며, 수행시간에도 영

향을 줄 수 있다. 이는 애스펙트로 구성한 로깅도 최종적으로는 

어플리케이션의 일부분으로 변환되기 때문이다. 이에 본 논문

에서는 대상 어플리케이션의 변경을 최소화하면서 로깅 수행의 

영향을 최소화할 수 있는 로그 관리 서비스 모델을 제안한다. 

제안한 모델은 관점지향 프로그래밍을 적용하여 로그를 수집하

며, 수집한 로그는 별도의 프로세스 상에 동작하는 원격 서비스

에서 처리한다. 

논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 연구 배경과 관련 연

구를 살펴보며, 3장에서는 제안한 로그 서비스 관리 모델을 제

시한다. 4장에서는 적용 사례 및 비교 연구를 통해 로그 서비스 

관리 모델의 효용성을 살펴보고 5장에서 결론을 맺는다.

∙First Author: Yun-seok Choi, Corresponding Author: Yun-seok Choi

*Yun-seok Choi(cooling@dongduk.ac.kr), Dept. of Computer Science, Dongduk Women’s University.

∙Received: 2016. 02. 15, Revised: 2016. 02. 19, Accepted: 2016. 03. 01.

∙This work was supported by the Dongduk Women's University grant, 2013.



40   Journal of The Korea Society of Computer and Information 

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 관점지향 프로그래밍

관심사의 분리를 효과적으로 적용하기 위하여 제안된 관점지향 

프로그래밍(Aspect-Oriented Programming, AOP)은 시스템의 

목적을 달성하기 위한 기본적이고 대표적인 업무 요구사항을 핵심

관심사로 식별하고, 핵심관심사를 지원하기 위하여 시스템 전체에 

걸친 부가적인 요구사항을 횡단관심사로 식별하여 각 관심사를 

분리하여 개발한 후 위빙(weaving) 과정을 통해 하나의 시스템으로 

통합함으로써 시스템 설계와 구현의 복잡성을 감소시키는 개발방

법이다[2]. 사용자 인증, 로깅, 데이터 풀링, 트랜잭션 관리 등은 

대표적인 횡단관심사이며 관점지향 프로그래밍을 적용하여 애스펙

트라는 새로운 모듈 단위로 구현할 수 있다[2][3]. 객체지향 개발방

법을 중심으로 소프트웨어를 개발할 경우 핵심관심사는 클래스로 

구현하고, 횡단관심사는 관점지향 개발방법을 적용하여 애스펙트

로 구현한 후 관심사의 위빙 단계를 거쳐 최종 시스템을 개발한다. 

애스펙트는 별도의 모듈로 구현되나 컴파일 등의 과정을 거쳐 위빙 

대상의 일부로 포함된다. 즉, 애스펙트는 클래스의 인스턴스와 같이 

실행 시에 개별적인 단위로 존재하지 않고 핵심관심사의 일부로서

만 존재한다. 결과적으로 애스펙트는 결합 대상인 핵심관심사 모듈

의 크기 및 수행시간을 증가시킬 수 있다. 

1.2 안드로이드 어플리케이션의 서비스 컴포넌트

안드로이드 어플리케이션은 목적에 따라 기본 컴포넌트인 액티

비티, 서비스, 브로드캐스트 리시버, 그리고 컨텐트 프로바이더로 

구성할 수 있으며 이들 사이의 통신을 위해 인텐트를 사용한다[4]. 

이 중 서비스는 장시간의 작업을 백그라운드에서 수행할 수 있는 

컴포넌트로서 어플리케이션 내부의 백그라운드 작업을 수행하거나 

외부의 컴포넌트로 동작하며, 원격 인터페이스를 통해 백그라운드 

서비스를 제공할 수 있다. 어플리케이션에서 외부에 존재하는 백그

라운드 서비스를 이용하고자 할 경우에는 AIDL(Android Interface 

Definition Language)[5]을 사용하여 원격 인터페이스를 정의하

고 바인딩을 수행한 후 해당 서비스의 기능을 활용한다.

1.3 AOP를 활용한 안드로이드 로깅

로깅은 안드로이드 어플리케이션 개발 시 오류 검출, 사용자 

입력 확인, 센서 정보 확인 등 디버깅을 위한 필수적인 도구이

다[6][7][8]. 안드로이드는 운영체제 수준에서 로그를 제공하

며 로그캣이라는 기본 제공 도구를 활용하여 시스템의 로그를 

살펴볼 수 있다. 어플리케이션의 실행흐름이나 상태를 파악하

고자 할 때에는 개발자가 작성한 로그 코드를 어플리케이션에 

삽입하여 해당 정보를 확인할 수 있다. 

로깅을 관점지향 프로그래밍을 적용하여 개발할 경우 대상 

어플리케이션의 변경 없이 로깅을 수행할 수 있으며, 로깅 기능

의 변경 시에도 애스펙트만을 변경하면 되므로 효율적인 로깅

이 가능해진다. 안드로이드에서 로깅을 애스펙트로 구현하고자 

할 경우 AspectJ의 플러그인을 활용하여 구현할 수 있다[9]. 

이에 관점지향 프로그래밍을 적용한 로그를 활용한 다양한 연

구가 진행되고 있다. 연구 [10]에서는 안드로이드 어플리케이

션의 결함 재생을 위한 정보 획득 방법으로 관점지향 프로그래

밍을 적용한 로그의 활용 방안을 제시하였다. 로깅을 애스펙트

로 구현하여 적용하므로 기존 어플리케이션의 코드의 수정 없

이 로깅을 수행할 수 있으며, 사용자 이벤트 캡처 시 이벤트 실

행흐름과 관련 세부 정보를 획득하여 효과적인 오류 재생이 가

능함을 확인하였다. 연구 [11]에서는 어플리케이션에 대한 사

용자 조작을 효과적으로 추적하기 위해 관점지향 프로그래밍을 

사용하여 구현한 로그 활용 방법을 제안하였다. 사용자 조작 흐

름의 추적 정보 획득을 위해 애스펙트로 구현한 로그를 적용하

고, 획득한 로그 정보를 통해 오류를 재현하는 방법을 제시하였

다. 

연구 [10], [11]을 통하여 애스펙트로 구현한 로깅의 유용

성을 확인할 수 있으나 애스펙트를 활용한 로깅은 다음과 같은 

보완점을 갖고 있다. 첫째, 로그의 영구보관 또는 원격전송이 

필요할 경우 대상 어플리케이션의 변경이 불가피할 수 있다. 안

드로이드는 시스템의 완전성과 사용자의 개인정보 보호를 위해 

시스템 자원 활용 시 어플리케이션에서 퍼미션을 획득하여야 

하며[4], 이에 따라 로그의 저장 또는 전송을 위해 대상 어플리

케이션과 관련 없는 퍼미션을 추가해야 하는 상황이 발생할 수 

있다. 둘째, 로깅에 따른 어플리케이션 수행시간의 증가가 발생

할 수 있다. 애스펙트로 구현한 로깅은 대상 어플리케이션의 일

부로 포함되므로 로깅 수행시간의 증가는 결과적으로 어플리케

이션 수행시간 증가를 야기할 수 있다. 모바일 운영체제는 사용

자 응답성을 중요시하므로 어플리케이션의 응답시간이 길어질 

경우 ANR(Application Not Responding) 경고가 발생할 수도 

있다. 따라서 대상 어플리케이션 수행에 대한 로깅의 영향을 감

소시키는 방안이 필요하다. 

III. The Proposed Model

1. Log Service Management Model

대상 어플리케이션의 변경 및 수행시간에 대한 영향을 최소

화하기 위하여 본 연구에서 제안한 로그 서비스 관리 모델은 

로그 수집기와 로그 관리 서비스로 구성한다. 로그 수집기는 대

상 어플리케이션의 일부로 포함되어 로그를 수집하며, 수집한 

여러 로그를 로그의 묶음으로 변환한 후 로그 관리 서비스에 

전달한다. 로그 관리 서비스는 대상 어플리케이션과 독립적인 

별개의 어플리케이션으로서 안드로이드 기본 컴포넌트인 서비

스로 구성한 백그라운드 서비스이며, 전달받은 로그 정보를 처

리하여 개발자에게 로그를 제공한다. Fig. 1 은 로그 서비스 관

리 모델의 구성을 나타낸다. 

로그 수집기는 로그 스니퍼(log sniffer), 로그 관리자, 그리
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고 로그 관리 서비스를 호출하기 위한 원격 인터페이스로 구성

한다. 로그 스니퍼는 로깅 대상 어플리케이션의 로깅 지점을 포

착한다. 원격 로그 관리 서비스를 바인딩하는 시점과 해제하는 

시점, 그리고 로그 수집 대상의 수행시점을 파악하여 로그 관리

자에게 전달하며, 로그 관리자는 각 시점 별로 적절한 동작을 

수행한다. 원격 호출 인터페이스는 로그 관리자가 어플리케이

션 외부의 로그 관리 서비스에게 수집한 로그를 전달하기 위하

여 사용한다. 

Fig. 1. Log Service Management Model

로그 관리 서비스는 안드로이드 서비스 컴포넌트로 구성하

며 독립적인 어플리케이션으로 구성한다. 원격 호출 인터페스

를 통해 로깅을 수행하기 위한 서비스 바인딩 요청이 들어오면 

로그 기록을 준비한다. 그 후 로그 기록을 위한 인터페이스 호

출을 전달 받으면 로그를 영구저장소에 기록하여 로그를 보존

하는 등 개발자의 용도에 맞게 로그를 처리한다. 서비스 사용을 

종료하여 바인딩 해제 요청을 전달받으면 바인딩을 해제한 후 

새로운 서비스 요청을 대기한다.  

Fig. 2. Sequence Diagram of Log Management 

Service 

Fig. 2 는 연구[12]의 UML의 애스펙트 표기법을 기반으로 

구성한 로그 서비스의 바인딩, 기록할 로그 메시지의 전달, 그

리고 로그 서비스 해제에 대한 순차도를 나타낸다. 

UML 스테레오타입 <<InvocationAspect>>는 특정 메소드 

호출과 결합한 애스펙트를 나타내며, 포인트컷의 사전/사후 결

합은 <<before>>와 <<after>>로 표시하였다. 안드로이드의 

기본 컴포넌트인 액티비티와 서비스를 구분하기 위하여 

<<AndroidActivity>>와 <<AndroidService>>로 표기하였다. 

2. Log Collector

로그 수집기는 로그를 수집할 대상 어플리케이션에서 로그

를 수집하고 수집한 로그를 원격 인터페이스를 통해 로그 관리 

서비스에 전달하는 역할을 수행한다. 로그 수집기는 로그 스니

퍼, 로그 관리자, 그리고 원격 호출 인터페이스로 구성한다. 로

그 수집을 담당하는 로그 스니퍼는 대상 어플리케이션의 변경

을 최소화하기 위하여 관점지향 프로그래밍을 적용하여 구성한

다. 로그 관리자는 로그 스니퍼에서 수집한 정보에 따라 로그 

관리 서비스의 바인딩 또는 바인딩 해제를 수행하며, 로그를 기

록할 경우에는 로그를 버퍼에 저장하여 보관하고, 버퍼의 용량

을 초과하는 시점에 원격 호출 인터페이스를 호출하여 보관중

인 로그를 로그 관리 서비스에 전달한다. 원격 호출 인터페이스

는 외부 서비스를 호출하기 위하여 AIDL로 구현한 원격 인터

페이스이다.

관점지향 프로그래밍을 적용하여 구성하는 로그 스니퍼는  

로그 관리 서비스를 초기화하기 위한 지점, 로깅을 수행하는 지

점, 그리고 로그 관리 서비스를 해제하기 위한 지점의 세 가지 

포인트컷으로 구성한다. 포인트컷은 실행흐름이나 예외처리 정

보 등의 확인이 필요할 경우 상황에 맞게 추가 구성할 수 있다. 

다음 Fig. 3 은 로그 관리 서비스 바인딩/바인딩해제에 해당하

는 로그 스니퍼의 바이딩/바인딩해제 부분의 포인트컷과 해당 

부분의 동작을 정의한 어드바이스를 나타낸다.

Fig. 3. Binding/Unbinding part of Log Sniffer

안드로이드 어플리케이션은 일반적으로 단일 액티비티 또는 

액티비티의 집합으로 구성하므로 액티비티의 시작과 종료 시점
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에 로그 관리 서비스를 바인딩하고 해제하는 것이 적합하다. 액

티비티는 실행 시 생명주기별로 정의하고 있는 생명주기 메소

드가 호출되며, 생성 시에는 onCreate(), 소멸 시에는 

onDestroy()가 호출된다[4]. 따라서 액티비티 별 로그를 관리

하고자 할 경우에는 로그 스니퍼에서 로깅 대상 액티비티의 

onCreate() 메소드 실행 시에 로그 관리 서비스를 바인딩하고 

onDestroy() 메소드 실행 시에 바인딩 해제를 수행한다. 로그 

관리 서비스 바인딩 시에는 안드로이드 어플리케이션의 문맥 

정보가 필요할 수 있으므로 onCreate()을 수행한 후에 바인딩

을 시작하며, 종료 시에는 onDestroy()를 수행하기 전에 바인

딩 해제를 수행하도록 구성한다.

로그 관리자는 로그 스니퍼가 전달한 로그 정보와 원격 로그 

서비스와의 연결을 관리한다. 로그 스니퍼가 액티비티의 생성

을 감지하여 통보하면 원격 호출 인터페이스의 사용을 위해 서

비스 바인딩을 수행한다. 정상적으로 바인딩을 수행한 후에는 

로그 수신을 대기하며, 로그 스니퍼가 캡처 로그를 전달하면 이

를 버퍼에 저장한다. 버퍼는 원격 호출 인터페이스에 대한 잦은 

호출로 발생할 수 있는 부하의 최소화를 위해 사용한다. 일정량

의 로그가 버퍼에 쌓이면 버퍼의 내용을 원격 호출에 적합한 

형태의 데이터 유형에 기록한 후 원격 호출 인터페이스 호출을 

사용하여 로그 관리 서비스에 전달한다. 로그 스니퍼가 로깅 대

상이 되는 액티비티의 종료를 감지하면 원격 호출 서비스에 대

한 바인딩을 해제하여 로그 관리를 종료한다. 

원격 호출 인터페이스는 외부 프로세스에서 동작중인 안드

로이드 서비스를 호출하기 위해 사용하며, AIDL을 사용하여 정

의한다. AIDL은 독자적인 프로세스 상의 클라이언트와 서비스

가 통신하기 위해 안드로이드에서 제공하는 인터페이스 정의 

언어이다[5]. 로그 관리 서비스가 정의한 AIDL 기반의 인터페

이스를 대상 어플리케이션의 개발 프로젝트엔 포함시키면, 안

드로이드 SDK Tool은 인터페이스를 정의한 추상클래스를 자

동으로 생성한다[5]. 다음 Fig. 4 는 로그 관리자의 원격 호출 

인터페이스(a)와 스텁(b)의 예를 나타낸다. 

Fig. 4. Remote Interface and Stub of Log Manager

3. Log Management Service

로그 관리 서비스는 안드로이드 서비스 컴포넌트 기반의 어

플리케이션으로서 원격 호출 인터페이스를 통해 로그 처리를 

제공한다. 클라이언트에 해당하는 로그 수집기가 원격 호출 인

터페이스를 통해 전송하는 로그의 묶음을 분리하여 로그 정보

를 획득하며, 획득한 로그 정보를 가공하여 개발자가 활용할 수 

있는 형태로 제공한다. 로그 관리 서비스는 로깅 대상 어플리케

이션과 별개의 어플리케이션으로 구성하며, 이에 따라 복수 개

의 로그 수집기에서 전송하는 로그 정보의 처리도 가능하다. 

로그 관리 서비스는 로그 서비스 요청을 처리하는 로그 서비

스, 전달 받은 로그를 처리하는 로그 처리기, 그리고 로그 처리

상태 확인을 위한 로그 모니터로 구성한다. 이외에 AIDL을 사

용하여 정의한 원격 호출 인터페이스를 포함한다. 로그 서비스

는 안드로이드 컴포넌트인 서비스를 기반으로 구성한다. 원격 

호출 인터페이스 상에서 정의한 스텁을 구현하고 서비스 컴포

넌트의 onBind() 메소드에서 구현한 스텁을 반환하도록 구성한

다. 로그 처리기는 로그 수집기로부터 전달받은 로그를 개발자

가 활용 가능한 형태로 가공한 후 영구보존 또는 원격지에 전

송하는 역할을 수행한다. 로그 모니터는 서비스에서 처리중인 

로그를 살펴볼 수 있는 사용자 인터페이스를 지원하며, 안드로

이드 컴포넌트인 액티비티로 구성한다. 

로그 수집기에서 로그를 수집한 후 원격 호출 인터페이스를 

통해 로그 관리 서비스에 로그의 묶음을 전달하면 로그 서비스

는 로그의 묶음을 분리하여 단일 로그 정보로 변경한다. 안드로

이드의 원격 호출 인터페이스는 자바의 기본 자료형과 문자열, 

단일 자료형으로 구성한 컬렉션 객체 일부만을 전송할 수 있다. 

따라서 본 연구에서는 가장 기본으로 활용할 수 있는 문자열을 

사용한다. 필요에 따라서는 문자열 각각을 저장하는 컬렉션 객

체를 활용할 수도 있다. 전달받은 로그의 묶음을 정해진 구분자

에 의해 식별하여 분리한 후 로그 처리기에 전달한다. 로그 처

리기는 로그 정보를 사용자 활용에 적합한 형태로 로그 정보를 

가공한다. 실제 환경에서 로깅 대상 어플리케이션을 시험할 경

우에는 로그 정보의 보관을 위해 로그 처리기에서 로그를 영구

보관 처리할 수 있다. 다수의 기기에서 시험을 진행할 경우에는 

수집한 로그 정보를 원격으로 전송하는 역할을 수행할 수 있다. 

로그 관리 서비스에 의해 수집한 로그 정보는 로그 모니터를 

사용하여 확인할 수 있도록 구성한다.

IV. The Case Study & Evaluations

1. The Case Study

제안한 로그 관리 서비스 모델의 효용성을 살펴보기 위하여 

로깅 대상 어플리케이션을 개발하고, 로그 관리 서비스 모델을 

적용한 로그 관리 서비스 어플리케이션을 구현하였다. 대상 어
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플리케이션은 LBS 기반의 어플리케이션으로서 GPS를 사용하

여 현재 위치정보를 확인한 후 지오코딩 정보를 획득하여 위치

에 대한 세부정보를 조사한다. 기록한 위치의 정보는 Open 

API를 사용하여 해당 위치와 관련된 웹상의 정보를 확인할 수 

있도록 검색 기능을 제공하며, 현재 위치 주변의 특정 관심사에 

대한 정보를 검색하여 지도에서 확인할 수 있도록 구성하였다. 

Fig. 5 는 로그 관리 서비스의 대상 어플리케이션과 제안한 모

델을 기반의 로그 관리 서비스 어플리케이션을 나타낸다. 

Fig. 5. Target Application and Log Management Service 

Application

대상 어플리케이션은 GPS와 네트워크를 이용하는 LBS 기

반의 어플리케이션이므로 다양한 요소에 의한 오류가 발생할 

수 있다. 실사용 환경에서의 시험 시 로그의 즉각적인 확인이 

불가능할 수 있으므로 로그를 파일을 사용하여 기기에 보존하

는 형태로 로그 관리 서비스를 구현하였다. 

로깅의 내용은 대상 어플리케이션의 기능 중 현재 위치 정보 

확인 후 주변의 특정 관심정보를 Open API를 사용하여 조사하

고 조사결과를 지도에 표시하는 기능이 정상적으로 수행하는지 

확인할 수 있도록 구성하였다. Open API를 통해 조사한 결과

를 파싱한 후 위치 정보를 보관하는 객체에 기록하는 과정을 

로깅하여 조사한 정보의 세부내용을 기록하였다. 

로그 스니퍼는 관심 위치 표시를 담당하는 액티비티 생성 시 

로그 서비스 매니저에게 로그 서비스 바인딩을 요청하고 소멸 

시 바인딩 해제를 요청한다. 로깅 목표인 관심 장소를 기록하는 

메소드 수행 시 해당 메소드를 포인트컷의 결합식으로 식별하

여 로그 서비스 관리자에게 로깅 정보를 전달한다. 

로그 서비스 관리자는 로그 스니퍼로부터 전달받은 관심장

소를 기록한 로그를 로그버퍼에 분리자와 함께 추가하며, 로그

버퍼의 용량을 초과하면 원격 호출 인터페이스를 통해 로그의 

묶을을 전송하도록 구성하였다. 다음 Fig. 6 은 로그 서비스 관

리자의 일부를 나타낸다. 

Fig. 6. A part of Log Service Manager

로그 서비스는 원격 호출을 통해 전달받은 관심위치 정보 로

그의 묶음을 분리자를 기준으로 분리한 후 로그 처리기에 전달

한다. 로그 처리기는 대상 어플리케이션이 LBS 기반의 어플리

케이션임을 감안하여 전달받은 로그를 외장메모리에 파일로 저

장하였다. 다음 Fig. 7 은 로그 처리기가 저장한 로그 파일을 

확인한 결과를 나타낸다. 

Fig. 7. Result of logging

수행 결과 로그 관리 서비스는 대상 어플리케이션의 로깅 정

보를 정확하게 기록할 수 있었으며, 관점지향 프로그래밍을 적

용하였으므로 대상 어플리케이션의 코드 수정 없이 로깅을 수

행할 수 있었다. 또 기록한 로그는 별개의 서비스에 의해 외장

메모리에 정상적으로 기록됨을 확인할 수 있었으며, 로그모니
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터를 통해 그 내용을 확인할 수 있었다. 

2. Evaluations

제안한 모델의 효용성을 확인하기 위하여 로깅방법 별로 응

답시간 비교를 수행하였다. 기본적인 로깅, 관점지향 프로그래

밍을 적용한 로깅, 그리고 제안한 모델을 적용한 로깅을 각각 

구현하여 적용사례와 동일한 로깅을 처리하도록 구성한 후 수

행시간을 측정하였다. 수행시간의 측정은 시험 대상 어플리케

이션의 기능 중 Open API가 반환하는 관심정보 개수(각 15개, 

30개, 45개)별로 구분하여 측정하였으며, 각 개수별로 3회 반

복 측정하여 평균값을 계산하였다. 시험 평가 환경은 안드로이

드 Marshmallow 6.0.1 버전의  Nexus 5 기기에서 wi-fi 환경

으로 구성하였으며 동일 위치의 시험을 위해 Mock-up GPS를 

사용하였다. 측정 시 SD카드의 저장 파일을 초기화 한 후 반복

을 진행할 때 로그를 추가하는 방식으로 시험을 진행하였다. 다

음  Fig. 8 은 각 방법의 로그 개수별 로깅 평균 수행시간을 나

타낸다. 

Fig. 8. Average Response Time of Logging

기본 로깅은 로그 수집 및 저장 코드가 대상 어플리케이션 

내에 포함되어 있으므로 로깅의 수행시간은 대상 어플리케이션

의 수행시간에 직접적으로 영향을 준다. 관점지향 프로그래밍

을 적용한 로깅은 개발 시에는 로깅 모듈이 분리되어 있으나 

컴파일 시에는 대상 어플리케이션에 포함되므로 기본 방식과 

수행시간에 있어 큰 차이가 없음을 확인할 수 있다. 제안한 모

델을 적용한 로깅은 로그 수집 후의 처리는 별개의 서비스에서 

수행하므로 다른 두 방법과 대비하여 수행시간에 대한 영향이 

적음을 확인할 수 있다. 

비교 평가에서 살펴볼 수 있었던 바와 같이 제안 모델을 적

용한 로깅은 대상 어플리케이션의 변경 없이 로깅을 수행할 수 

있었으며, 수행시간에 있어서도 기존의 방법보다 빠른 처리가 

가능함을 확인할 수 있다. 기존 방법들과 제안한 모델 사이의 

비교는 Table 1에서 살펴볼 수 있다.

Type

Comparison

default 

logging

aspect 

logging

Proposed 

model used

detailed

logging
Available Available Available

write logging 

code
not easy easy easy

logging

modification

all position 

of logging
aspect only aspect only

logging code

influence

source code 

changing

configuration 

changing

no 

influence

logging time

influence 
directly affect directly affect

only capture 

time

Table 1. Comparisons of Logging Types

세 가지 로깅 방법 모두 상세한 정보를 획득할 수 있다. 그러

나 로깅 대상을 지정할 때 기본 로깅의 경우에는 로깅 대상을 

코드 상에서 직접 식별하고 로깅 코드를 추가해야 한다. 애스펙

트 로깅과 제안한 모델 기반의 로깅 방법은 로깅 대상을 와일

드카드 문자를 적용한 결합식을 사용하여 선택할 수 있으므로 

효율적인 로깅 대상 지정이 가능하다. 로깅 대상이나 방법에 변

경이 필요할 경우 기본 로깅은 해당하는 모든 로깅 코드를 추

적하여 변경하여야하나 관점지향 프로그래밍을 적용한 방법들

은 로깅을 처리하는 애스펙트만 변경하므로 작업 효율을 높일 

수 있다. 기본 로깅의 경우 로깅 코드를 대상에 직접 추가하므

로 대상의 변경이 발생하며 관점지향 프로그래밍을 적용하였을 

경우에는 대상 코드를 변경하지 않는다. 그러나 관점지향 프로

그래밍을 적용한 일반적인 방법은 로그의 저장 등이 필요할 경

우 안드로이드의 특성상 대상 어플리케이션의 설정정보를 변경

하여 권한을 추가해야 하는 상황이 발생한다. 제안한 모델을 적

용한 방법의 경우 로그 처리를 별개의 서비스에서 처리하므로 

대상 어플리케이션의 코드 및 설정정보에 대한 어떠한 변경도 

발생하지 않는다. 로깅 수행시간의 경우 기본 로깅과 관점지향 

프로그래밍을 적용한 로깅 모두 대상 어플리케이션에 포함되어 

수행되므로 수행시간에 영향을 준다. 제안한 모델을 적용한 방

법은 로그 수집과 관련한 동작 이외에는 별도의 서비스에서 처

리하므로 수행시간에 대한 영향을 최소화 할 수 있다.

V. Conclusions

본 논문에서는 안드로이드 어플리케이션의 효율적인 로깅을 

위한 로그 서비스 관리 모델을 제안하였다. 제안한 모델은 관점

지향 프로그래밍의 장점을 수용하여 로깅 대상 어플리케이션에 

대한 변경을 최소화할 수 있었으며, 로그 처리를 독립적인 서비

스에서 수행하므로 대상 어플리케이션에 대한 로깅의 영향을 

최소화할 수 있었다. 제안한 모델의 적용사례와 기존 방법과의 

비교를 통해 효용성을 확인하였다. 

제안한 모델을 활용할 경우 로깅을 활용한 다양한 서비스 확
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장이 가능할 것이다. 이를 위해 향후에는 안드로이드 어플리케

이션의 다양한 상황 정보를 효과적으로 캡처하기 위한 애스펙

트 설계 연구가 필요하며, 다수의 기기에서 생성하는 로그를 원

격 상에서 효율적으로 관리하는 방법에 대한 연구가 필요하다. 
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