
Journal of the Korean Society of Marine Environment & Safety                                                            Research Paper

Vol. 22, No. 1, pp. 011-019, February 28, 2016, ISSN 1229-3431(Print) / ISSN 2287-3341(Online)        http://dx.doi.org/10.7837/kosomes.2016.22.1.011

2013-2014  한 주변해역 수 과 살 징어 생 포

하 이충일

* 립수산과학원, ** 강 원주 학

Distribution of Water Temperature and Common Squid Todarodes pacificus 

Paralavae around Korean Waters in 2013, 2014

Yoon-Ha Kim Chung Il Lee

* National Institute of Fisheries Research, Busan 46083, Korea

** Department of Marine Bioscience, Gangneung-Wonju National University, Gangneung 25457, Korea

요    약 : 한  주변 해역에  수 과 살 징어 생 포  계  하  해 해 (2013  8월), 동 해 (2013  8

월), 동해 남 연 (2013  6월, 11월, 2014  4월, 5월, 6월, 8월, 9월) 등 3개 해역에  생 채집과 CTD 사  하 다. 생 채집  망

 직경 60 cm, 망  333 ㎛  Bongo net  사  도 2-3 knot에 맞춰  근에  지 경사채집(oblique tow) 하 다. 해 

에 는 징어 생  견 지 , 동 해 에 는  1.0 ㎜  1 개체가 견 었다. 동해에 는  39 개체  생

 견 었 ,  는 1.9-13.5 mm 다. 2013  8월 해   수   30℃   30 m 하에 는 10℃ 하  

낮게 나타나 살 징어 생  생 에 합한 수 (15-24℃)  공간  포가 다. 동 해   수  31℃에 는 고

, 50 m 하 수심에 도 20℃ 상  수  포하여 비   수심에 생  포하는 것  었다. 동해 남  연 에

는 간 동  생  생 에 합한 수  75 m보다 다.

핵심용어 : 살 징어 생, 살 징어, 산란 , 동 해, 동해

Abstract : Field observation for oceanic conditions and paralarvae of the common squid, Todarodes pacificus in Korean waters were sampled with 

the Bongo net (diameter: 60 cm, mesh size: 333 μm) by using oblique tow method with the oceanographic research vessel (Tamgu 12 and Tamgu 

20) around Korean waters (middle of the Yellow Sea, northern part of the East China Sea, East Sea) in 2013 and 2014 was carried out. The 

observation in the Yellow Sea and the northern part of the East China Sea was done in August, 2013 and in the East Sea it was repeated at seven 

times from June, 2013 to September, 2014. The paralarvae in August of 2013 was not found in the Yellow Sea and one paralarvae was found in the 

northern part of the East China Sea. In the East Sea, 39 paralarvae during whole observation period were found, mantle length of paralarvae was 

from 1.7 to 13.5 mm. Surface water temperature in the Yellow Sea was 30℃, and cold water mass lower than 10℃ was occupied in the deep layer 

than 30 m. In the northern part of the East China Sea, surface water temperature was 31℃, and higher water temperature above 20℃ was found in 

deeper than 50 m. In the East Sea, optimum temperature for survival, 15-24℃, was existed shallower than 75 m.

Key Words : Todarodes pacifiucs paralavae, Common squid, Spawning ground, East China Sea, East Sea

1)1.  론

살 징어( 하 징어)는 살 징어 (Order Teuthoidea), 빨

강 징어과(Family Ommastrephidae)에 하는  남

는 필리핀 근해  는 샨 열도 근 지 

 * First Author : psysonic@nate.com, 033-640-2855

 Corresponding Author : leeci@gwnu.ac.kr, 033-640-2855

태평 에 하게 식하는 다(Hatanaka et al., 1985; 

Murata, 1990; Okutani, 1983; Shevtsov et al., 2005). 단 생  

연  산란하  주 산란 시 에 라 3개  계 계  

다(Hamabe and Shimizu, 1966). 그리고 각 계  산란  

 는 시공간  다 게 나타나 ,  하여 

생  수   포, 경  차 도 생한다(Hatanaka 

et al., 1985). 들 계 계   징어 어 량에  많  비

 차지하는 것  계 계 과 동계 계  동해  본 



Fig. 1. Sampling area in Korean waters. (a) middle of the Yellow 

Sea, (b) northern part of the East China Sea and (c) 

southern part of the East Sea.

태평   역에  주  어 , 한 과 본  포함

하여 태평  연  주  수산 원생물  고 다.

수산 원생물  경우 경변 에 민감한 생 사   

단계(산란,   어시  동 등)가 원량 

규  1차  결 짓는 한 시 , 후 과

에  다 한 에 해 원  가 는  결

다. 수산 원생물  징어  경우, 그 산란  다 한 

경 건  합에 해 다. 특  수심  100-500 m  

  사 과 같  지  건과 생  생

가능수 (  15-24 ) 그리고 수 (  18-24 ) 등 

도 건  주    다(Sakurai et al., 1996, 2000, 

2002; Sakurai, 2006). 후  해 경변 는 수  등  경

에 향  미 , 러한 경  포 에 

라 산란    또는 고 그  또한 변

하게 다. 러한 산란  경변 는 원량  어 량 변

동에 한 역할  하는 것  다(Rosa et al., 2011; 

Sakurai et al., 2000, 2002). 

라  산란  경  직·간  할 수 는 

경  탐색  필 하다. 산란    수 포 

 지 보  하여 차  할 수 , 

 산란   가능해역에 한 해 경 사, 징어  

난(egg)  생채집 등  통해 산란  경   

할 수 다(Kim, 2008, 2015; Kim et al., 2011, 2014a, 2014b; 

Goto, 2002; Shimura et al., 2005; Yamamoto et al., 2002, 2007). 

특 , 생  포는 산란  경 특    생 사단계

 수  과  해 볼 수 다. 또한 1973-1999 지  

본 근해 생 사 에  생  가한 시  

1980  후 (Goto, 2002)  징어 어 량 가시 도 

하여 원량  지 도 하다. 

징어  생 단계에  연 는  본  

심  루어  , 산란 습 에  연  비

하여(Bower and Sakurai, 1996; Sakurai et al., 1996, 2000, 

2002; Watanabe et al., 1996), 수평  연직 포특 (Bower et 

al., 1999; Shimura et al., 2005; Yamamoto et al., 2002, 2007). 

후  해 경변 에  생  포변 (Goto, 2002; 

Kidokoro et al., 2010) 등에 한 연 가 진행 었다. 한 에

는 동 해 하계 계  수 에 한 연 (Kim, 2008)  

동 해  생 포에 한 연 (Kim et al., 2011, 

2014a, 2014b), 여 철 동해 남 연 에  생 포(Kim et 

al., 2014b) 등 한  주변해역에  생 포에 한 연 가 

나, 직 지 한  주변해역에 한 징어 난 또는 

생 포 특 에 한  연 가 미 한 편 다. 

산란    생 포 특  징어라는  생

물생태학  특  해하는  도움   수  뿐만 

니라 해 경변  척도  하다. 또한 징어 원

량 변  하여 단  어 변동  한 본

료  공할 수 어 원 리에 도움   수 다.

라 , 본 문에 는 징어 산란   가능  지

 생  포 특  하고 해역별 해 경과  

 하고  한다.

2. 재료 및 방법

한 주변해역에  징어 생 포  하  해 

해 , 동 해  그리고 동해남 연  3개 해역  해

수 과 생 포  사하 다. 해  동 해 

는 원 사  탐  20 (800 ), 동해남 연  사  탐

 12 (70 )  하 다. 해  8개 과 동 해 

 17개 에  생 포  사 하 , 후포에  

울산 연 에 는 동해 남 연 에 는 2013  6, 11월과 

2014  4, 5, 6, 8, 9월에 21개  사하 다(Fig. 1, Table 

1). 생 포해역에 한 경 료  얻  해 채집 마

다 CTD  해 에  지 수심별 수  하

다.

생 채집  망  직경 60 cm, 망  333  Bongo net  

사  도 2-3 knot에 맞춰  어  었다가 감

  근에  지 경사채집(oblique tow)  하 다. 



Fig. 2. Horizontal distributions of water temperature at 10 m, 30 m and 50 m in the Yellow Sea and northern part of 

the East China Sea in August 2014.

Study Area Year Date Number of Sampling station Research Vessel

Middle of the Yellow Sea 2013 Aug. 11-19 8 Tamgu 20

Northern part of the East China Sea 2013 Aug. 20-29 17 Tamgu 20

Southern part of the East Sea

2013
Jun. 27-28

Nov. 22-23

16

13

Tamgu 12

2014

Apr. 2-3

May 29-31

Jun. 27-29

Aug. 29-30

Sep. 28-29

11

21

21

7

12

Table 1. Survey summary for sampling Todarodes pacificus paralavae in Korean waters, 2013-2014

탐  20 에  수행  사  채집수심  100 m , 

탐  12 에  수행  사  수심  500 m 상  에

는 350 m  채집수심  하여 사하 다. 채집  

샘플  99 % 에탄  고 하 다. 

채집  샘플  실험실  운 하여  10-100  학

미경 하에  동물플랑크  하 다. 그리고  동

물플랑크  에   생  가 낸 후 (mantle 

length, ML)  0.1 mm 지 하 , 마지막 단계에

는 합  ,  막, 색 포 포 등  보

(Sweeny et al., 1992)  하여  생 에  징어 

생  다시 동 하 다.

3. 결과 및 고찰

3.1 한국 주변해역의 수 분포

2013  8월 해  수  포는 보다 남  수

    여 철 수 포경향  보 다(Fig. 2). 

10 m에 는 30 에 는 고   30 m  10

하  냉수 가 나타났 , 50 m에 는  10

하  수 가 재하 다. 는 동계에  10 하  냉

수 가 하계 해 에 남 는 해 냉수(Cho, 1982)

 것  다.

2013  8월 동 해  수  포는 동 보다 남



Fig. 3. Horizontal distributions of water temperature at 10 m (upper), 30 m (middle), 50 m (lower) in June, November in 2013 and 

April, May, June, August, September in 2014 around southeastern coastal waters of Korea.

 수   , 수심별 는 10 m 수  31 에 

는 고  50 m 수심에 도 20 상  수 포  

보 다(Fig. 2).

동해 남 는 사 간 동  연 보다 에  수  

  것  나타났다(Fig. 3). 연  경우  심에

는 연  차가운 해수가 포하는 것  나타나 , 수심

 어질수  동해 연 과 간  수  수평 가 뚜

하 다. 는 동해연  라 남하하는 한한  동해 

상 에  난  한 것 (Kim and Min, 2008), 

수  4월에  고수  8, 9월 지 계 변동에 한 

수  시공간  포특 에 해 생물들  포 상 또

한 달라지게 다. 

3.2 해 부 및 동 국해 북부의 생분포

2013  8월 해 에 는 징어 생  견 지 

다. 사해역  경우 수심 100 m 상  곳  드물 , Fig. 

2에  나타난  같  생  포하  합한 수 가 

수심 10 m  30 m 사  공간  가  것 또한 주

 원  단 다.

2013  8월 동 해 해역에 는  C9에   

1.0 1 개체  징어 생  견 었다(Fig. 4). 갓 한 

생    0.95 므 (Watanabe et al., 1996) 채집

 생  갓 한 것  다. 

생  채집   C9  연직수 포에  생 가

능수 (15-24 )는 50 m보다  곳에 하고 었 , 

상 에 23 상  고수  재하여 보다  수심

에 는 생  생 에 합한 수 가 지 다.

3.3 동해 남부연안의 생분포

동해 남 연  생 포   해 2013  6, 11월과 

2014  4, 5, 6, 8, 9월에 생 포 사  실시하 다(Fig. 5). 

2013 에는 6월 사에  10 개체, 11월 사에  14 개체  

 생  채집하 , 그  징어 생  6월에 16

개   1개 (St. A5(1 개체))에   1 개체, 11월 13

개   4개 (Sts. A2(1 개체), A5(1 개체), C4(1 개체), 

E4(4 개체))에   7 개체가 견 었다.

2014 에는 4월에 1 개체, 5월에 50개체, 6월에 3 개체, 8월

에 9 개체, 9월에 22 개체   생  하 다. 그 

 징어 생  5월에 21개   3개 (Sts. A3(1 개

체), A4(1 개체), E4(1 개체))에   3 개체, 6월에 21개  

 2개  (Sts. C4(2 개체), D3(1 개체))에   3 개체, 8

월에 7개   2개  (Sts. B1(3 개체), D3(1 개체)), 9

월에 12개  에  8개  (Sts. A1(1 개체), B1(1 개

체), D3(3 개체), D4(3 개체), D5(2 개체), E2(1 개체), E3(2 개

체), E4(1 개체))에  징어 생  포하 다. 채집  징

어 생   는 2013  4.1-8.8 , 2014  1.9-13.5



Fig. 4. Horizontal distribution of water temperature at 50 m and common squid larvae (left) and vertical profile 

of water temperature at station where the common squid larva was sampled (right). Symbol ‘ ’indicate 

the station for paralarvae sampling. Paralarvae was found at the station ‘ ’.

Fig. 5. Horizontal distribution of water temperature at 10 m and common squid larvae. No paralarvae was sampled at station ‘x’.

었다. 징어 생  채집   수심   50-500 m

 , 는 Sakurai et al.(2000)  시한 수심 100-500 m

   사 라는 산란  수심 건과 크게 차

가 나지 는다. 10 m수심  수 포  경우, 징어 

생  포  징어  생 에 합한 수 (15-24 )

포 상  가   하는 것  나타났 (Fig. 5), 난

수  향  강한 곳에  주  생  한 것  드러

났다.

2013  8월  경우, 해 (0 개체)  동 해 (1 

개체)에 비해 동해(5 개체)에  여 철 생 포가 상

 고 도에 하 , 는 수  상과 함께 생

 수  또한 루어진 것  단 다.

 는 동해연  라 남하하는 한한  동해 상 에 

 난  한 것 (Kim and Min, 2008), 4월  

수 에  8, 9월  고수  계 변동  하 , 러한 

수  시공간  포특 에 해 수 에 민감한 생물들

 포 상 또한 달라지게 다. 생  채집  지 에  

미루어 볼 , 냉수  난수  합역에  난수역에 가 운 

쪽에 포하는 것  다. 러한 상  수  

포    것  단 다(Fig. 5).

  달  생  생 하는  가  합한 수  18-24  

포는  20 m보다  수심에  나타나 , 18-24 가 

포하는 수심  생  채집  든 에  60 m보다 지 

다. 생  생  가능한 수  15-24  포는 주  75 m

보다 다. 또한   생  생 수 에 해당 는 수

 는  수 ( 체  50-120 m)보다 상 에 

하 다. 2013  11월 사에  수  포는  18 보다 

낮 , 15 보다   생   가능수 (15-24 

)에 해당 는 수심   40-70 m  것  나타났다(Fig. 6). 

 연 에  나타난 생 포수심  4월 동 해 



Fig. 6. Vertical profiles of water temperature at stations where common squid larvae were sampled 

in 2013 and 2014.

에  20-80 m(Kim et al., 2011), 11월 동해 Oki  주변해역에

 50 m 천(Yamamoto et al., 2002), 2013  8월과 9월 동해 

남 연 에 는 75 m 천(Kim et al., 2014b) 그리고 9월과 10

월 Yamato Rise 근에  50 m 천(Shimura et al., 2005) 었

다. 시 는 4월에 동 해(Kim et al., 2011)에 는 

생  포하는  동해남 해역에 는 채집 지 , 

는 같  시 에 수  등과 같  해 경   동

해(13.3-17 , Kim et al., 2014a)보다 동해 남 해역(9.8-14.7 )

 생  생 에 합한 경 었  것  단 다. 

동해남 에  생 포가능수심  2013  8월(Kim et al., 

2014b)보다 2014  8월에   것  사 었 나 는 

생  채집   에  수심차  문  것  

생각 , 는 냉수 가 주  원  것  생각 다. 

2013 에는 사해역  남 에 한 냉수  해 쪽 

에 한 에  생  한 , 2014 에는 수

가 연 에 어 갑 근해에 도 생  나타

난 것  생각 다. 9월과 10월에는 생 포가능수심  

Yamato Rise에 는  50 m 나(Shimura et al., 2005), 본 

연 해역에 는 100 m 도   었다. 또한 11월에는 생

포가능수심   75 m  Oki  주변해역  50 m(Yamamoto 

et al., 2002)에 비해 상  생  포 가능 경 건

   곳 지 는 것  다. 는 동해 동

연 과 연  지 학  특 뿐만 니라 쓰시마 

난 수 포역 등에  수  연직  같  해 경



건  차  한 것  다. 

사 간 동  동해 남 연 에  채집  징어 생  

 는 1.9-13.5 , 2013  4.1-8.8 , 2014  

1.9-13.5 었다.  2 하  생  2014   

D4에  채집   1.9  1 개체 다. 실험실 경에

  난     실험 결과   보 , 4-6

 간  거쳐 에  갓 한 생   0.95 , 

 후 주  경과시 1.25 , 20  경과시 1.8 에 달한다

(Kim et al., 2014b; Bower and Sakurai, 1996; Watanabe et al., 

1996). 라  2 하  생  에  한지 한 달  

지나지  생  산란 생한 지역  생 지

 지   수 게 해주는 척도  볼 수 

다. 

1986  8월과 9월에 실시  실험결과, 가 

한해  수도에  동한난  동진지  36-37 °N 지 수

에  20  었다(Beardsley et al., 1992). 그리고 

생 평균  2013  6.2 , 2014  6.0  평균

 한지 1달  지난 것  다. 라   

생  한해  남 해역  동 해 해역에  

하여 수  것  다. 그러나 해 는 시공간에 

  변 가 항상 재하 , 수  또는 수 에 걸  

다 한 시간 규  변동 주  가지 도 한다. 라 , 

러한 해  동 특   해수  생  포  달 특

 단순 하여 비 하 에는 많  한계  다. 하지만, 

본 연 에 는 채집  생  산란   해역에 한 

보  개략 라도 하고  하 다. 본 사에  채

집  2 하  생  한해  통과한 동한난  

동특  고 하  , 한해  근에  생  수

었  것  생각 , 보다  큰 생  그 

남에  하여 수  것  단 다.

동해연  지 학   달하지 , 

주 산란 에 비해 상  고 도에 해 어 산란

수  지 시 가 비  짧다. 또한 한해  통과한 

난 는 그  강 에 라 경 가 변 하 (Hong and 

Cho, 1983), 그에  난 역 변  해 해 경변동도 크

게 나타난다. 특 , 행연 들에  나타난 생  개체수는 

동 해  사 8개 사에  165 개체(Kim et al., 

2011), 동해 Oki  근 14개 사에  441 개체(Yamamoto 

et al., 2002) 그리고 Yamato Rise 근에  2개월 12개 

사에  35 개체(Shimura et al., 2005) 다.  본 연 에  

채집  생  개체 수는 2013  2개월과 2014  5개월 21개 

에 한 사에  채집  32 개체  러한 많지 

 생  개체 수는 에  동해  생  수 경 

변 , 동해 연  지   해 학  건과  는 것

 생각 다. 동해 연  경우 지  특 , 생 에 합

한 해 학  경  포  지  간 등  고 하   시

에  규  산란   하 는 어 울 수 

다. 그러나 산란    생  포 등에 한 연 결과

(Kidokoro et al., 2010; Kim, 2012; Kim, 2015)에 , 향후 

차  동해 내에  생 사  하는 개체 수  비가 

가 할 수  것  단 , 생태계뿐만 니라 수산

원생물  리 에 도  니 링  필 한 

다.

생  포 특  원량 변  주  원  산란  

경 변  한  다. 1970  후 산란  

   후변  등에 해 그 가 지

 변 (Kidokoro et al., 2010; Rosa et al., 2011)한 것  

지고 나, 내에 는 산란  포, 시  등  

변동에 한 보가 한 실 다. 단지  

근  통해 동 해  심  한 주 산란  차 

쪽  동하고 , 도 지  것  망(Kim, 

2012; Rosa et al., 2011)하고 는 도 다. 특  Kim(2015)  

PDO  상변 는 해  동 경  변  연  

, 러한 변 는 난, 생  수   동해  해에  

계 별  경  시  변 에도 향  다고 보

다. 결과  후변  해 징어는 산란, 수 , , 

포,  등 생 사  향   것  상

다.

본 연 는 채집  생  개체 수는 나 우리나라 주

변해역에  생 포  해 경과  계  나 가

는 산란  경  해 볼 수 는 본 료  할 

것  단 다. 또한 러한 결과   하여 향후 

지  니 링  한다  살 징어  가 에 한 

보  공하여 원 리에 도움   수  것  

다. 

4. 결 론

근 들어 후변  하여 해 생물 원  시공간

 포에 해 언  많  고 다. 살 징어  경우 

우리나라  심  본,  등 주변  주  어업

상생물  1980  후  후 어 량  격  가하

다. 살 징어  경우 주 산란  동 해  심  계

에 라 그   다 , 난  지  상

 산란 ,  생 사과 (주  플랑크  시 ) 동   

수 에 한 심  다. 본 연  결과는 2  간 동  

 료 , 해  남해  경우 가   사

가 필 하다. 라 , 근에 변  평균  특  보여



주 에는  한계가 다. 하지만, 동해남  해역  

심  나타나는 생  포  통해 규  산란  

 가능   할 수 다. 는 지라도 해 생

물 원  시공간  포  변 가 진행 어가는 것  보

, 주  수산 원  지 가능한  해 는 복

 니 링  필  한 것  단 다.

후 

 문  2015  해 수산  재원  한 해 과학

술진 원  지원   수행  연 ( 해 생태계 연

: 경변  생태계 , MICT  태 수산 원 복·

리 술개 ) 니다.
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