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요   약

도시부 보행네트워크의 보행성 평가를 위해서 Space Syntax Theory(공간구문론)을 반영한 보행모형 구축이 요구된다. 
공간구문론은 통합도를 도출하여 보행로의 중심성에 대한 정량적 평가지료를 제공한다. 보행모형은 이동성, 편리성, 안
전성의 보행지표로서 보행성을 나타내는 정량적 판단근거를 제시한다. 그러나 보행네트워크에서 공간구문론을 반영하기 

위해서는 회전지체 반영을 위한 네트워크구축기법의 검토가 요구된다. 특히 기존의 연구에서 제안된 나무기반 Dial 알고

리즘은 회전지체 반영을 위하여 네트워크확장이 요구되었다. 
본 연구는 덩굴망기반 Dial 알고리즘과 공간구문론의 통합방안을 제시하였다. 덩굴망기반 Dial 알고리즘은 인접링크의

사이에서 발생하는 회전지체를 포함하는 3단계 수행과정을 수행하므로 네트워크확장의 우회가 가능하다. 따라서 공간구

문론의 축노드와 축노드가 만나는 시각교차점에서 회전지체가 발생하는 상황에서도 네트워크의 변형을 최소화하면서 시

각거리와 물리거리를 일치시키는 측면에서 덩굴망기반 Dial 알고리즘이 활용이 필요하다. 
도시부도로와 같이 보행이 복잡한 권역의 평가를 위해서 활용이 가능함을 향후 연구로 제시하였다. 특히 사례연구를

통해서 제안된 기법의 수행과정을 도출하였다. 

핵심어：공간구문론, 나무기반 Dial 알고리즘, 덩굴망기반 Dial 알고리즘, 보행네트워크, 통합도

ABSTRACT

Evaluation of the walkability of the urban pedestrian network requires construction of a pedestrian network model that reflects 

Space Syntax Theory. Space Syntax Theory deduces an integration value through which materials for evaluation of the pedestrian 

network’s connectivity can be produced; and can aid in illustrating the ease of walkability through the model’s calculation of 

pedestrian indices such as movability, comfort, and safety. But the representation of space syntax theory in the pedestrian 

network requires that turn delay be added by means of a network-type construction method. While tree-based Dial Algorithm 

proposed for the logit-based probability walkability distribution model may be effective for link-based pedestrian volume 

distribution, it requires further network expansion to reflect turn delays. 

In this research, Vine-based Dial Algorithm is executed in order to obtain a measure reflecting the integration value for Space 

Syntax Theory. The Vine-based Dial Algorithm of two adjacent links, which forms the minimum unit of the Vine network, has 

the advantage of encompassing turn delay, and thus eliminates the need for network expansion. 

Usage of the model to evaluation of complicated pedestrian spheres such as urban roads is left to further research. Especially 

the progression of the proposed method is deduced through case study.

 
Key words：Space Syntax Theory, TreeBased Dial Algorithm, Vine-Based Dial Algorithm, Pedestrian Network, Integration,
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Ⅰ. 서  론

1. 덩굴망과 회 지체

네트워크이론에서 나무(Tree)는 동일지점으로 돌

아오지 못한다. 반면 덩굴망(Vine)은 특정지점을 방

문하는 것이 가능하다[1]. 따라서 덩굴망으로 표현되

는 경로는 특정노드를 재방문하는 순환경로(Cyclic 

Path)가 포함된다. 나무로 구축된 경로는 비순환경

로(Acyclic Path)로 상징된다.

(a) (b)

<Fig. 1> Tree (a) and Vine (b) Structure

덩굴망의 순환통행은 신호교차로와 같이 대기시

간을 반영하는 경우 2가지 측면에서 효과적이다. 

우선 신호지체를 피하기 위해 U턴, P턴 통행과 같

이 교차로를 재방문하는 것이 표현된다. 또한 교차

로 회전지체를 반영하기 위해서 네트워크확장을 위

회하는 장점도 존재한다. 링크와 노드로 구성된 가

장 최소단위 덩굴망은 3노드와 2링크로 구성되어 

있다. 따라서 2개 링크를 인접시키면 U턴으로 표현

이 가능하다. 이때 시작 및 도착링크의 사이에 회전

지체는 자연스럽게 포함된다.

(a) (b)

<Fig. 2> Signalized Intersection Representation: 

Tree Based (a) and Vine Based (b)

<Fig. 2>는 회전지체를 반영하여 덩굴망으로 4지 

신호교차로의 회전방향을 전부 나타내면 5노드-8 

링크가 필요하나 나무는 16노드 20링크로 확장이 

요구된다. Kirby and Potts(1969)와 Lee(2004)는 2링

크, Choi(1995)는 3노드 덩굴망기반 경로탐색기법을 

적용하였다[2-4]. 

2. 덩굴망기반 Dial 알고리즘과 회 지체

Dial 알고리즘(1971)은 Logit 유형의 확률적 네트

워크모형의 해법으로 경로열거 없이 링크통행량의 

직접 계산이 가능하다[5]. 기존 Dial 알고리즘은 나

무의 최소단위인 1 링크기반의 3단계 연산 -가능성, 

가중치, 통행량-을 수행하기 때문에 회전지체는 네

트워크 확장개념을 도입해서 표현된다[5]. 따라서 

Dial 알고리즘에 덩굴망의 최소단위인 2링크로 3단

계 연산의 경우 네트워크를 확장하지 않고 회전지

체의 반영이 가능하다[6].

3. Space Syntax Theory를 반 한 덩굴망
기반 Dial 알고리즘

Space Syntax Theory (공간구문론)과 보행네트워

크모형의 통합은 보행성 평가의 새로운 기준을 제

시한다. 보행모형은 보행권역의 이동성, 편리성, 안

전성 지표의 정량화를 통해 보행중심축에 대한 판

단근거를 제시한다. 공간구문론은 전체 보행공간을 

대상으로 공간접근성을 통합도 (Integration)로 정의

한다[7-8]. 통합모형은 보행수요가 경험하는 보행성

과 통합성을 효과적으로 반영하는 측면에서 최근 

연구가 활발하게 진행되고 있다[9-11].

통합모형의 효과적인 구축은 공간구문론과 보행

모형의 네트워크 거리기준을 일치시키지 여부에 달

려있다. 공간구문론의 시각거리(,Sight Distance)는 

보행모형의 물리거리(Metric Distance)의 개념적 차

별성이 존재한다. 시각거리는 물리적 제한을 넘어

서나 보행에서 물리거리는 통행거리와 시간이 반영

되기 때문이다. 

Kim and Lee(2016)이 제안한 공간구문론과 나무

기반 Dial 알고리즘은 신호횡단보도와 엘리베이터

같이 보행대기시간을 네트워크확장을 통해서 구축

하였다[11]. 본 연구는 덩굴망기반 알고리즘[6]을 네
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트워크 확장없이 효과적으로 공간구문론과 통합하

는 방안을 제시한다.

Ⅱ. 나무기반  덩굴망기반 Dial 

알고리즘

1. 나무기반 Dial 알고리즘

Dial 알고리즘(1971)은 단일링크를 기반으로 수행

된다. Dial 알고리즘의 가정은 “출발지에서 멀어지

고 도착지에서 가까워지는 효과적 링크(Efficient 

Link)”로 구성된 합리적 경로에 대하여 나무(Tree)의 

최소단위 링크에 배정하는 방안은 다음의 3단계로 

이루어진다[5,11,12].

[단계1] 링크 가능성(Likelyhood) 계산

  



 i f  ≤ 

 
       (1)

식(1)은 출발지 r로부터 모든 노드(i)까지 최소통

행비용 을 구하고, 모든 노드(i)로부터 도착지 s

로까지 최소통행비용 를 구하여 링크 가능성 

계산한다. 는 링크비용을 의미한다.

[단계2] 링크 가중치(Weight) 계산

 








 i f   




 
             (2)

식(2)는 출발지 r로부터 시작하여 도달하는 링크

의 끝노드 순서대로 링크 가중치 를 계산한

다. 여기서 ∈ 
로서  

는 i노드가 도착노드

인 링크집합을 의미한다. 

[단계3] 링크 통행량(Volume) 계산

 





















i f   





















       (3)

식(3)은 도착지 s로부터 시작하여 역으로 도달하

는 링크의 시작노드 순서대로 링크 통행량 를 계

산한다. 여기서 는 기점r과 종점s 간의 수요를 

의미한다. 여기서 ∈ 
, 로서  

는 i노드가 

시작노드인 링크집합을 의미한다. 

2. 덩굴망기반 Dial 알고리즘

덩굴망(Vine)은 특정노드를 다시 방문하는 것이 

가능하며 회전지체에 대한 네트워크확장이 요구되

지 않는 구조이다. 덩굴망의 최소단위는 출발지와 

도착지와 만나는 최소단위인 2링크(덩굴망)이다. 덩

굴망은 네트워크 확장없이 회전지체 표현에 효과적

인다. Lee(2004)는 2개의 링크표지 연산을 통하여 

교차로에 회전지체 반영방안을 제시하였다[3]. 

덩굴망기반 Dial 알고리즘은 2개의 링크로 연결

된 방향성으로 표현된다. 따라서 기존의 나무기반

의 단일링크에 대한 합리적 경로개념이 “출발지에

서 멀어지고 도착지에서 가까워지는 효율적 방향 

(Efficient Direction)”의 2개 링크(덩굴망) 개념으로 

전환된다[6]. <Fig. 3>는 방향 ab, ac의 합리적 방향

을 보여주며 ab에 회전지체 , ac에 가 네트워

크 확장없이 고려되고 있다. 

a

r

b

c

ab
d

ac
d

s

<Fig. 3> Directional Delay without Network 

Expansion
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2 인접링크 방향성을 통해서 구현된 덩굴망기반 

Dial 알고리즘의 3단계 수행과정은 다음과 같다[6].

[단계1] 방향 가능성(Directional Likelyhood) 계산

  


 
   i f  ≤

 
       (4)

식(4)는 출발지 r로부터 모든 링크(a)까지 최소통

행비용 을 구하고, 모든 링크(b)로부터 도착지 s

로까지 최소통행비용 를 구하여 회전가능성 

계산한다. 는 링크b의 비용, 는 회전ab의 비용

을 의미한다.

 

[단계2] 회전 가중치(Directional Weight) 계산

 








 i f    




 
           (5)

식(5)는 출발지 r로부터 시작하여 도달하는 회전

된 링크순서대로 링크 가중치 를 계산한다. 여

기서 ∈ 
로서 

는 a노드가 도착링크 링크

집합을 의미한다. 

[단계3] 회전 통행량(Directional Volume) 계산

 





















i f   




















        (6)

식(6)은 종점 s로에서 역으로 회전된 링크의 시작

링크순서대로 회전 통행량 를 계산한다. 여기서

∈ 
, 로서  

는 b링크가 시작링크인 링크집

합을 의미한다. 이때 링크a 보행량 는 식(7)과 같

으며 여기서 ∈ 
, 로서  

는 b링크가 시작

링크인 링크집합을 의미한다.

  
∈ 



                            (7)

Ⅲ. Space Syntax Theory의 통합도를 

반 한 덩굴망기반 Dial 알고리즘

1. Space Syntax Theory의 통합도[7]

특정 공간의 통합도가 크면 그 공간에서 다른 모

든 공간으로 이동을 위한 전이단계가 적어서 다른 

공간에 비해 “위상학적 중심에 위치함(Integrated)

“을 의미한다. 적은 통합도는 다른 모든 공간으로 

이동전이단계가 커서 타 공간에 비해 “위상학적 주

변에 위치함(Segregated)”으로 이해된다. Space 

Syntax Theory(공간구문론)은 공간구조를 이해하여 

특정공간의 통합도를 분석하는 이론이다.

공간구문론은 공간구조를 분석하기 위해서 축선

도(Axial Map)을 구축한다. 축선도는 공간의 시선

(Sight)을 기반으로 구축된다. 축선도의 공간표현은 

노드(Node)는 단위공간, 연결선(Link)는 공간관계를 

의미한다. 깊이(Depth)는 공간관계의 정량화 개념이

다. 인접공간 깊이는 1이며, 공간으로 이동시 깊이

는 2가 된다. 공간배치로 깊이 값이 결정된다. 

개별공간에서 타 공간에 도달하기 위해서는 매

개공간을 경유하므로 공간깊이개념에 공간형태의 

상대적비대칭성(Relative Asymmetry: RA) 개념이 도

입된다.

 


 
                         (8)

여기서, RA는 상대적 비대칭성, MD는 공간의 평

균 깊이, K는 분석대상 공간의 총 개수를 의미한다.

RA값은 분석대상 공간의 총 개수에 영향을 받게 

되므로 이 영향을 배제하기 위하여 실질적상대적 

비대칭성(Real Relative Asymmetry : RRA) 개념을 

도입한다.

 





                              (9)
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여기서, RRA는 비균제율, k는 공간 수, 는 보

정계수로서 




log
.

RRA의 역수가 통합도(Integration)로서 통합도가 

0.4 - 0.6 이면 공간이 분리성이, 1보다 크면 공간들

의 통합성이 크다[8].

 



                                 (10)

여기서, I  : 통합도, RRA : 실질적상대적비대칭

성을 의미한다.

2. 축노드와 보행네트워크 회 지체

공간구문론에서 축노드(Axial Node)는 시각이 도

달하는 거리이다. 하나의 축노드는 복수의 물리적 

링크를 포함한다. 동일 축노드에서 신호횡단보도와 

같이 대기시간이 발생하는 링크는 공간분리 방안이 

필요하다. 나무기반 Dial 알고리즘은 네트워크 확장

을 통하여 대기시간을 반영한다. 이를 개념적으로 

표현하면 다음과 같다. 

는 축노드 { , , ...}로 구성된 축노드집합, 는 

링크 {,,...}로 구성된 링크집합으로 정의하면 보행

네트워크에서 동일 축노드 에 연결된 모든 링크는 동

일한 통합도 

값을 갖는다[10]. 

       

    ∙∙∙         (11)

0
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1
a

m
a

a

<Fig. 4> An Axial node and Multiple Metric 

Links [10]

<Fig. 6>은 개별 축노드에 신호횡단보도가 있어 

보행자가 대기시간이 존재하는 경우 축노드를 분

리해서 표현한다. 링크 를 신호횡단보도와 축노드, 

로 산정하여 3 축노드   ,   , 

로 분리되어 3 통합도 

≠


≠


로 구분된다[10]. 

0
a

1
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0
c

a c

1
c

0
b

b

<Fig. 5> Three Axial Nodes and Five Metric Link 

Separated by A Signalized Crosswalk [10]

도시 보행네트워크에서 신호횡단보도가 포함되

면 공간구문론 분석에 요구되는 축노드가 증가된

다. <Fig. 6> 4지 신호교차로에서 신호횡단보도를 

별도 축노드로 반영하지 않으면 8 축노드에 40 무

방향성 링크(Undirectional Links), <Fig. 7>은 신호횡

단보도를 별도의 축노드로 반영하면 40 축노드에 

40 무방향성 링크로 구축됨을 나타낸다.  
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<Fig. 6> 8 Axial Nodes and 40 Undirectional 

Links
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<Fig. 7> 40 Axial Nodes and 40 Undirectional 

Links

따라서 나무기반 Dial 알고리즘과 같이 네트워크 

확장을 통해서 대기시간을 반영하는 경우 축노드와 
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확장링크의 매칭은 어려운 상황을 도출한다. 특히 

건물내부 및 외부, 보행 및 차량의 공존하는 보행로

는 네트워크 확장은 더욱 어려워진다.

3. 공간구문론을 반 한 덩굴망기반 Dial 알고리즘

본 연구는 네트워크의 확장을 억제하는 덩굴망 

기반 Dial 알고리즘을 적용하여 Logit유형의 확률적 

보행네트워크모형의 해법으로 적용한다. <Fig. 8>은 

공간구문론의 통합도를 반영하여 덩굴망기반 Dial 

알고리즘으로 보행수요를 배정하는 과정을 나타내

고 있다. 공간구문론은 시각거리를 기반으로 통합

도를 구축하고 덩굴망기반 Dial 알고리즘으로 방향

별 보행량을 산정한다.

Integration

Directional Pedestrian Trip

Space Syntax
(Sight Distance)

Vine Based Dial Algorithm
(Metric Distance)

<Fig. 8> Integration of Space Syntax Theory 

and Vine Based Dial ALgorithm

Ⅳ. 사례연구

공간구문론의 통합도 산출과 덩굴망기반 Dial 

알고리즘은 “Visual Studio 2012”의 C++, Microsoft 

Foundation Class (MFC), Standard Template Library 

(STL)로 구축되었다. 

여기서는 토이네트워크를 통해 덩굴망 알고리즘

의 구동성을 확인하는 작업을 보여준다. <Fig. 9>와 

<Fig. 10>은 각각 대안1, 2를 나타낸다[11]. 대안1은 

100m의 12개 링크와 6개 축노드로 구성된다. 대안2

는 40m의 3개 횡단보도를 추가하여 18개 링크와 12

개 축노드로 구성된다. 대안1과 대안2는 동일한 가

정을 포함하며, 보행수요 ①-⑨ 1000(명), 보행속도 

1(m/sec), 횡단보도대기시간 60(초), 횡단보도 차량

통과대수 2,000/(hr), Dial 알고리즘 확률계수 1.0을 

적용한다. 

 

1 2 3

4 5 6

7 8 9
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100(m) 100(m)

100(m)100(m)

100(m) 100(m)

(a)

1

2 3 4

5

6

(b)

<Fig. 9> Alternative 1: 12-Links and 6 Axial 

Nodes [11]
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<Fig. 10> Alternative 2:18-Links and 2-Axial 

Nodes with 3-Crosswalks[11]

우선 <Table 1-2>는 대안 1에 대하여 공간구문론

을 반영한 덩굴망 Dial 알고리즘의 수행결과를 나타

내고 있다. <Table 1>은 링크의 통합도와 통행량을 

보여주고 있다. <Table 2>는 덩굴망기반 Dial 알고

리즘의 3단계 수행과정을 나타내고 있다. 

Link Integration Volume

1  2

1  4

2  3

2  5

3  6

4  5

4  7

5  6

5  8

6  9

7  8

8  9

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

7.369

500.0

500.0

166.7

333.3

166.7

333.3

166.7

333.3

333.3

500.0

166.7

500.0

<Table 1> Link Integration and Volume of 

<Fig. 10> Network
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Link Integration Volume

 1  2

 1 10

 2  3

 2  5

 3 14

 4  5

 4  7

11  4

 5 12

 5  8

 6  9

13  6

15  6

 7  8

 8  9

10 11

12 13

14 15

5.487

3.754

5.487

6.485

4.196

5.487

5.487

5.487

5.487

6.485

5.487

3.754

5.487

6.485

6.485

4.196

4.196

4.196

731.8

268.2

211.9

519.8

211.9

113.3

154.9

268.2

211.9

421.2

423.9

211.9

211.9

154.9

576.1

268.2

211.9

211.9

<Table 3> Link Integrations and Volumes of 

<Fig. 11> Network

Direction Likelyhood Weight Volume

 1  2  3

 1  2  5

 1 10 11

 2  3 14

 2  5  4

 2  5 12

 2  5  8

 3 14 15

 4  5  2

 4  5  8

 5  4 11

 4  7  8

 4 11 10

 11  4  5

 11  4  7

  5 12 13

  5  8  9

  6  9 16

  6 13 12

 13  6  9

 13  6 15

  6  15 14

 15  6  9

 15  6 13

  7  8  5

  7  8  9

  8  9 16

 10 11  4

 12 13  6

 13 12  5

 14 15  6

 15 14  3

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.3679

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.3679

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.3679

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.3679

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.7357

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.3679

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

211.939

519.849

268.212

211.939

  0.000

211.939

307.910

211.939

  0.000

113.271

  0.000

154.941

  0.000

113.271

154.941

211.939

421.181

423.878

  0.000

211.939

  0.000

  0.000

211.939

  0.000

  0.000

154.941

576.122

268.212

211.939

  0.000

211.939

  0.000

<Table 4> Directional Likelyhood, Weight, 

Volume of <Fig. 10> Network

<Table 3-4>는 대안2에 대하여 공간구문론을 반

영한 덩굴망 Dial 알고리즘의 수행결과이다. <Table 

3>은 링크 통합도와 통행량을, <Table 4>는 덩굴망

기반 Dial 알고리즘의 3단계 수행과정 보여주고 있

다. 대안1과 비교하여 링크 통합도는 전체적으로 

감소하여 보행중심축 측면에서 횡단보도의 추가로 

접근성이 떨어짐을 나타낸다. 대안2의 통합도가 가

장 높은 링크는 2-5, 5-8, 7-8, 8-9의 6.846로 보행중

심축으로 결정하는데 가장 적합하다. 링크 7-8을 제

외하고 2-5, 5-8, 8-9에서 보행통행량이 증가하였다.

<Tabel 5-6>은 수요가 반영된 4가지 보행성 평가

Direction Likelyhood Weight Volume

1  2  3

1  2  5

1  4  5

1  4  7

2  3  6

2  5  4

2  5  6

2  5  8

3  6  5

3  6  9

4  5  2

4  5  6

4  5  8

4  7  8

5  6  9

5  8  7

5  8  9

7  8  5

7  8  9

8  7  4

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

2.0000

2.0000

2.0000

1.0000

1.0000

2.0000

166.667

333.333

333.333

166.667

166.667

  0.000

166.667

166.667

  0.000

166.667

  0.000

166.667

166.667

166.667

333.333

  0.000

333.333

  0.000

166.667

  0.000

<Table 2> Directional Likelyhood, Weight, 

Volume of <Fig. 10> Network
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지표의 수치를 보여주고 있다. <Table 5>는 공간구

문론의 링크 통합도를 보행수요가 경험한 평균링크

통합도로서 대안1이 대안2에 비하여 보행에 적합한 

네트워크구조로 되어있음을 보여주고 있다.

<Table 6>는 보행평가모형으로 구축된 보행성 지

표를 보여주고 있다. 대안2는 대안1에 비하여 보행

거리는 동일하나, 신호횡단보도에 의한 평균보행시

간이 길어졌으며, 차량과 만나는 회수가 잦아짐을 

나타내고 있어 이동성 및 안전성 측면에서 떨어짐

을 나타내고 있다.

Division Alt. 1 Alt. 2

Average Integration

(Integration/person)
7.37 5.43

<Table 5> Walkability Index: Link Integration 

by Space Syntax Theory

Division Alt. 1 Alt. 2

Average Distance

(km/person)
0.40 0.40

Average Walking Time

(minutes/person)
6.67 7.36

Average Vehicle Confliction

(# of vehicles

/person-minute)

0.00 7.69

<Table 6> Walkability Index: Link Mobility and 

Safety by Pedestrian Network Model

Ⅴ. 결  론

Dial 알고리즘은 경로열거 없이 링크 보행량을 

도출하는 장점을 지니고 있다. 그러나 기존의 나무

기반 Dial 알고리즘은 신호횡단보도와 같이 대기시

간를 고려하는 경우 네트워크확장이 불가피하다. 

도시부 도로의 보행성의 판단은 복합적으로 구축된 

역사와 주변건물이 보행과 차량통행을 동시에 반영

하는 상황이다. 따라서 회전지체를 반영하기 위하

여 네트워크를 확장하는 방안은 수작업의 어려움이 

따른다. 특히 공간구문론의 통합도를 반영하는 나

무기반 Dial 알고리즘을 위한 사전 네트워크구축에 

있어서는 더욱 어려움이 가중된다. 기존에 제안된 나

무기반(Tree Based) Dial 알고리즘과 공간구문론의 

통합은 신호대기가 존재하는 교차점에서 네트워크의 

변형이 수반되는 상황의 발생을 피하기 어렵다[11]. 

본 연구는 덩굴망기반(Vine Based)을 Dial 알고리

즘의 적용하여 공간구문론의 반영을 위한 보행네트

워크의 단순성을 확보하는 방안을 마련하였다[6]. 

특히 신호횡단보도와 같이 방향지체가 발생하면 네

트워크 확장이 요구되지 않도록 가시거리와 물리거

리를 효과적으로 통합하는 방안을 마련하였다. 사

례연구를 통하여 덩굴망 3단계 연산에서 링크통합

도와 링크보행량이 도출되는 과정과 통합모형의 해

석을 대안을 통하여 비교하였다. 

본 연구는 보행과 차량이 공존하는 도시부의 복

합건물과 주변지역의 보행성 평가를 위해서 활용될 

있다. 그러나 토이네트워크에 한정하여 모형의 수

행과정을 예시한 측면에서 분명한 한계가 있다. 향

후 연구방향은 실무에서 보행성 평가위한 모형으로 

적용되기 위한 다양한 현장적용 방안이 적절하다.
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