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지  후는 지사   시간에 걸쳐 끊 없  

변하 는 태양 동  변 지 도 산, , , 

동 해양  열염  등 연  원 에 한 , 

간  후변동   간  지 용  , 

 실 체   등  원 에  단

간  후변  나타났다 러한 후변 는 지. 
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요약 본 연 에 는 승 원 에  매  날씨  상 상   상 후 보  료 하고 실：

 등에  상  천변재 에 한 보  가 사하여 지 지 연 지 않   간 울지, 1623~1800

역  상과 후 경  악하 다  빙 에 해당하여 사 간 울지역에 는  여  . 1500~1760

늘하  체  상 상  변 가 심하고 한랭 건 했  것  악 다 특  날씨  상 상  후변. 

가  후  하게 나타났다 비  눈  는 에 큰 변  나타내  시 해 1650 , 1710 , 1770 . 1640

에 크게 감 하 고  후 격  가하 다 계  여  비 는  1650 ~1710 , 1710 . 1710

말 후에 격  가하 고 눈  는   후 크게 감 하 다 우  는  말에 크게 , 1770 . 1720

가해 지 계 었다 린 날  는  후  여 에는 크게 감 하나 겨울에는 다  가1760 . 1710

하 다 안개 는 경 후에  평 값보다   나타내  시 하 다 들 시 는 상  . 1770 . 

강  한랭  건  경향  역사 후학  비 료  지 과학 생 학  료  연  결과 도 체, ･

 한다.

주요어 승 원 역사 후학 용 료 빙 울지역 상 후 경 후변, , , , , , ：

Abstract This study aims to figure out the weather and climate environment of Seoul area in S. Korea during ：

1623~1800, which has not been studied so far, by using daily records of weather conditions and meteorological 

phenomena in the Daily Records of Royal Secretariat of Joseon Dynasty( ) together with records of 承政院日記

abnormal weather conditions and natural disasters in the Annals of the Joseon Dynasty( ). During 朝鮮王朝實錄

1500~1760 as a period of the Little Ice Age it was generally cold and dry, particularly cool summers of Seoul 

area. Changes in weather conditions and meteorological phenomena and climate changes appeared prominently at 

around 1650, 1710, 1770. The annual numbers of rain days and of snow days began to change largely in the 

1640s. The rain(and snow) days reduced significantly in the 1710s~1650s, but increased sharply in the 1710s and 

later. The rain days in summer rapidly increased after the late 1710s, while the snow days greatly reduced after 

the mid 1770s. The cloudy days around the 1710s greatly reduced in summer, while slightly increased in winter. 

The hail days increased significantly in the late 1720s and lasted until the 1760s. The fog days began to reduce 

after 1770 to the fewer days than the climatic normals of 1981~2010. These times are overall consistent with 

findings of historical climatological cross-checking data and geophysical biological proxy data, accompanied by a ･

trend of relatively enhanced colder and drier of Seoul area.

Key Words The Daily Records of Royal Secretariat of Joseon Dynasty( ), Historical Climatology, Proxy 承政院日記：

Data, Little Ice Age, Seoul Area, Weather and Climatic Environment, Climate Change.
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(Hulme et al., 1999; Karl and Easterling, 1999; 

에 과거  후변 가 엇  Gowlett, 2001). 

미하  지  경에 어  향  주었는지에 

한 고 후 연 가 주목  았고 과거 특 시, 

 상 후 경  상 나 해양  퇴 , 

동식  나  나  등 지 리 생, ･

학  료  고  그림과 각  (archives) , 

연 역사   등 사 학  , , ･

료  상 료 등  용 료(archives) (proxy 

  재 고 다data) .   

 함께 근 들어 간  지 지, 

 후에 미  향에 한 실   

   하여 용 료  용한 간 

고 후 비 료  보  에 한 필  

욱 고 다(Houghton et al 그러., 2001). 

나  용한 료가 어야  200

지 않아 비 료  그 간  충  지 못

하고 지 리 생 학  료는 지사  시간규, ･

 그 간  나 고 시간해상도가 매우 낮

아 합하지 않다 그 결과 상   간. 

과 상 후 경에 한 비 료  역사시  날

씨에 한 나 헌 등  연 하는 역사 후

학(Landsberg, 1981; Herlihy, 1981; Glaser and 

에 한 심  가하고 다Walsch, 1991) . 

역사 후학  헌  용한 고 후 연 는 주

 럽 나 동아시아에  같  날씨에 한 

 간 남아 는 지역에 만 한  

루어지고 다 럽  경우는   후. 1000

 후(Le Roy Laudrie, 1972; Frenzel et al., 

1992; Bradley and Jones, 1995; Pfister et al., 

 역사 후학1998) (Glaser and Walsch, 1991; 

Brazdil et al.    , 2005) 1755~97

 1760~2003 (Pfister, 1975; Gimmi et al., 

 체코2007), 1000~1500 (Brazdil et al., 1995), 

폴란드(Przybylak et al.  후  , 2010), 

(Martin-Vide and Barriendos, 1995; Rodrigo 

et al.  아 슬란드, 1999), 1450~1800 (Ogilvie 

등 가별 지역별 상and J nsson, 2001) , ó

에 한 연 가 다 동아시아  경우는 . 

한 본 등  주  사료 에 , , ( )史料

하여 날씨  상 상  천변재  등에 한 

연 ( , 1981; Wang and 中國氣象局氣象科學硏究院

Zhao, 1981; , 1991, 1995; Zhang, 1989, 張德二

1999; Zhang and Crowley, 1989; Wang et al., 

2001; Ge et al., 2008; Hirano and Murakam, 

가 주  룬다2008) .

한 에 는  빙 에 해당하는 시

 승 원‘ ( )’, ‘ ( )’, 承政院日記 日省錄 ‘

실 등  역사  ( )’ 朝鮮王朝實錄

계 산  남아 다 들 헌 가. ( )

에는 한 지 에  간 지   상

보가 매우 체 고 하게 재 어 어, 

당시 상과 후 경  복원하고 후변  등  

연 하는  가   료 다 들 역사. 

 용한  연 는 주  운 천( ), 風雲記

변 등 승 원( ), , (天變抄出謄錄 日

등  리한 고 후 복원) ( , 1917; 省錄 和田雄治

나 내Tada, 1938; Arakawa, 1956) (宮

비 원 동), ( ), (內府日記 秘書院日記 東宮

등  가  용한  강  ) 1770~1861日記

등  다 후  연 는 ( , 1917) . 和田雄治

강  료에 한  주  루어 승 원

  근거  월별 강우  (

나 나  향사 우, 1979) (典享司･

우 청등 과 비 한 ), ( ) 1770祈雨錄 祈雨祈晴謄錄  

 강우  ~1910 (Hahn, 1970), 1777~ 

 별 월별 강우량과 강우  1800 ･

한상복  승 원  ( , 1996), 1800~1908

 상과 강우  리 갑( , 1996), 1771 

 우  료 복원과 강 량 ~1907 (

갑 병 한상복, 1997; , 1998; , 1999; ･

Chun-Ji Kim et al. 등  다 또한 , 2010) . 和田

 료에 하여  후 울지역1770雄治

 강   강 량 변 가 연 (Tada, 1938; 

규 용Arakawa, 1956; , 1994; , ･

도 하 다 강   상 상에 2016) . 

한 연 는 주  실 에 근거한 우  

청 우 리 안개 사 등  , , , , ( ･

용 신  등, 1997; , 1999, 2000; , 

규 등 규 심태  1999; , 2001; , 2002)･

다  함께 삼 시  시 지  사. 

료  역사    통계 료  

 한 한 도  울지역  역사시  후 경 

연 연 태진( , 1983, 1984a, 1984b, 1987; , 
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용승 원 재1995, 1996; , 1992; , 1999) ･

등  다.

에 본 연 에 는   원1623 ( ) 4

월   월 지11 1800 ( ) 12 31

 승 원 에  매  맑 과 림 비, 

 눈 강우량 리 안개 우 사 등 날씨  , , , , , 

상 상에 한 보  해 별  리해 

료 하고  한다 다  들 상 후 료. 

 함께 실 과 고 사보‘

고 에  우  ( )’朝鮮古代觀測記錄調査報告

청   가 마  등 천변재 에 한 , , 

보  가  하여 당시 생한 건습  도 

 상 상 후 상 등  사하고  한다 그( ) . 

리고 들 날씨 료  여러 상 상에 한 

보  합하여  울지역에  상1623~1800

과 후 경  상  악하고  한다.

연구자료 및 연구 방법2. 

기상정보로서의 승정원일기1) 

승 원 는 시   납 과 ( )出納

 미 비 실 능  했  승 원에  ( ) 

취 한  사건  별  한 책 다. 

재    지 1623 ( 1 ) 1910 ( 4 )

간   책  남아 는 가  상288 3,243

하고 한 계  역사 가 (

 월에 보  지 었고 ) , 1999 4 303

 월에 계 산  등재 었다 승2001 9 . 

원  에는 연 갑 월 시 날씨가 , , , 

빠짐없  매  었는 매  날씨가 재, 

 날씨 체계  거  같게 맑 림( ), ( ), 晴 陰

비 눈 안개 리 우( ), ( ), ( ), ( ), ( ), 雲 雨 雪 霧 霜

등  재 었다 또한 날씨  변동  심할 ( ) . 雹

는 에는 맑다가 후에는 눈  내 다‘ (午前

등과 같  하루  변  시  상)’ 晴午後雪

 다양하고 하게 재 어 다 비가 내린 . 

경우 강우  도가 단계  었고 강우량8 , 

 우  심  어 하( )測雨器水深

게 었다 그  안개는 가시거리가 어느 . 

도  끼었는지  시에 개었는지 등 날씨  , 

도 상 하게 었다 실  상. 

보가 상 상 상에 한 어 는 것과 달리 

승 원  상 보는 간 동안 특  

에  찰한 매  상상태가 누  것  

시  울지역  상과 후 경  복원하여 

후변    그 특  할  어 

상 후 경  연 에 매우 하다.

기상정보의 자료화2) 

승 원 에  상 후 보  하  에 

우  사 간 동안  체  보  여 없는 (

경우 누락 또는 상 상    여‘ ’) 

없는 경우 결  그 빈도  사하 다( ‘ ’) . 

사 간 동안 결   누락  연평균 는 9.53

월평균 는 다 결   누락 , 0.67 . 

가 가  많았  시 는  1623~30 ( 228 ), 

  1771~80 ( 194 ), 1661~70 ( 177 ), 1691 

 등   악  에~1700 ( 138 ) , 

결   누락  가 가  었  시 는 1761 

  ~70 ( 13 ), 1751~60 ( 19 ), 1791~1800

 등   었다 는 승 원( 32 ) . 

가 남아 는 에 여러 달  (1623~25 )

결  고 병 근  알 진 , ‘ ’ 1695 (

 월   월 20 ) 2 11 1696 ( 21 ) 2 2

지는  남아 지 않 월, 1772 (4 , 7

월 월 월 월 월 등에, 9 ), 1777 (7 ), 1730 (4 , 7~9 ) 

는 결  가 많  다 라  통계학  . 

빈도   고 할  들 결   

누락  도가 연도별  하 어야만 료5%

 가 가  것  단하 고 5%(18.25 ) 

상  결   누락  는 해(1623 , 1624 , 

 등 는 에  하 다1695 ) .

승 원 에  한 상 보는 맑 ( ), 晴

림 비 눈 등   매  날씨( ), ( ), ( ) 陰 雨 雪

 우  심에  강 량  상 상 , 

들   가지   하 고  참8 ( 1 

 경우는 림  ), ( ) , 或陰或晴 陰 或雨或陰

경우는 비  경우는 비  눈( ) , ( )雨 朝雨夕雪 雨

 각각 리하 다 그림 참 에 ( ) ( 1 ). 雪

라 에  날씨  상 상  하

고  후 평 값 하  , 1981~2010 (

평 값 과 비 할  도  췌  상 보  )
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 양  변 해 그림 에  같( ) < 1>

 료 하 다 한  에  들 . 

상 보  췌하고 별  리하는 과 에  

매  매월  에 날씨  상 상  우  

심 등   었는지 원 과 하   

차  복 검하 다  같  리  료. 

  날씨  상 상  빈도  사하여 

울지역  상 후 경  특징과 시계열  변

동  등  악하 다.

날씨와 기상현상의 유형별 분석3) 

췌  날씨  상 상   에 

 에 근거하여 생 빈도  그 도  악

하 다 별 생 빈도  사 간 체. (1623~ 

  단  간1800 ) 30 (1623~50 , 1651~80

, 1681~1710 , 1711~40 , 1741~70 , 1771 

 월별 계 별 연별 간별  리하~1800 ) , , , 

여 당시  상 후 건 상태  사 하( )

다 또한 상 보   한 후. 30 (

상청 등과 비 하여 빙  알 진 울, 2016) 

지역  상 후 경  악하 다. 

맑 과 림  경우 승 원 에 ( ) ( ) , 晴 陰

 맑 과 림에 한 당시  규   

맑 운량 하 과 림 운량 상  ( 25% ) ( 75% )

규 과 하는지 단할  없지만 들  , 

  생 도는 상과 후 경  

해하는  필 하다 에 에  결  많  . 

  한 2 (1623 , 1624 ) 1625~1800

  간 매  에  맑 과 림 등  

상 상  췌하여   생 빈도  집계

하 고  평 값과 비 해 사 간 울지, 

역  상과 후 경  하 다 비  경. ( )雨

우 우   에는 에  비  , (1770 )

한  참  췌하여 비  상  ( 1 ) ‘ ’

악하 다 또한 우  심  강우 상. 

 보다 상  악하  해 실  

우 청    고 사보고  가

과  등   참고하 다 우  심. 

  는  월 1770 ( 46 ) 6 13

시     람 날씨  상 상  변  시

맑 晴 晩晴 乍晴 或晴 晴吹東風 晴吹西風

림 陰

乍陰 乍晴乍陰 陰乍晴 

陰或晴 或陰或晴 或晴或陰

陰吹東風 或晴或陰吹西風 

或陰或晴吹西風 陰吹南風 

朝陰吹西風巳時晴

陰晩晴 晴夕陰 朝晴晝晴 朝陰晝晴 朝陰晩晴 朝陰暮晴 

朝陰夕晴 朝陰午晴夕陰 朝晴暮陰 朝晴夕陰

비

雨

大雨 乍雨 乍雨乍晴 夕雨 

細雨 小雨 晴或雨 晴少雨 

陰夕灑雨 陰小雨 陰或小雨

陰或雨 陰灑雨 陰雨 陰下雨 

陰雨晩晴 或晴或陰或雨 

或雨或陰 或雨或霽 或雨或晴 

終日大雨 終日雨 終日陰雨 

陰吹東風終日或灑雨 朝雨晩陰 朝雨晩晴 朝雨暮晴 朝小雨晝晴 朝雨夕陰 

“ ” 朝雨夕晴 朝雷雨夕晴 朝雨午晴 朝陰暮雨 朝陰晩雨 朝

陰夕雨 朝陰夜雨 朝陰雨晩晴 朝晴晩雨 朝晴晩陰灑雨 

曉雨朝晴 朝雨晝晴 朝雨晝陰 曉雨晩晴 曉灑雨晝晴 

午雨 午前雨午後晴 午前陰雨午後晴 午前晴夕雨 晴夕雨

午前晴午後風雨 雨午後晴 晝陰夜雨 晝晴夕雨 晝晴夜雨 

晴夕小雨 晴夕陰且雨 晴申時雨卽晴 夜雨雷電晝少霽

測雨器

水深

測雨器水深一寸 夜自二更 始雨 至十四日平明 測雨器水深一寸 

夜自三更至初三日昧爽 下雨 測雨器水深五分 

눈 雪

小雪 雨雪 雨雪交下 陰雪 

陰灑雪 晴灑雪 或雪或雨 

或雪或陰 或雪或晴 或雪或晴

夜雪 夜雪晝晴 午前晴午後雪 陰雪朝霽 朝雪晩晴 

朝雪暮陰 朝雪夕晴 朝雪晝晴 朝雨夕雪 朝晴暮雪 

晝陰夜雪 晝晴夜雪

리 霜 有霜氣 霜氣 下霜

안개 霧 , 有霧氣 沈霧 朝霧 朝霧夕晴 朝霧晴

우 雨雹 , , , 小豆 大豆 榛子 鳥卵

사 土雨 , 四方昏 若下塵

표 승정원일기에 기록된 날씨와 기상현상의 유형 및 표현의 사례1. 
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는 강우량  하 는 우  심   , 

해당 에 내린 우량  간주하고 단  1

  산 갑 병 하여 ( ) 2mm ( , 1997)分 ･

 강 량 평 값과 비  하 다 또한 비. 

 는 매  에 비   날  ‘ ( )’雨

 산하여 하 고 에 림 나 맑, 

 어 어도 우  심   

는 날  비   합산하여 하 다 그리. 

고 눈  승 원 에 쇄 하( ) ( ), ( ), 雪 雪 灑雪

등   어 나 눈  ( ) 下雪

강 량 나 량 가 지 않아 눈  내( )

린 만  하 다 당시 에  눈. ‘

 내린 날   강  과 하는지 ( )’雪

여  할  없  에 사 간 동안 산

 눈  내린   신  (≥

 비 하 다1.0cm) . 

또한 리 안개 우  우( ), ( ), ( ) (霜 霧 雨雹 土

등  상 상도 각각   빈도  ) 雨

 하 다 리 에 한  하상. ( )霜

과 상  빈도  함께 매해  ( ) ( )下霜 有霜氣

상 과 상   사 간  리가 ( ) ( ) 初霜 終霜

가  게 한   가  늦게 

한 만  등  악하 다 안개 가  . ( )霧

에  시  미만  것  는 것1km 

과 달리 당시에는 연  비슷하나 연 가 아닌 

것 또는 지척  가리킬  없는 것 등( ) ( ) 霧氣 沈霧

 규 었고 우  크  상에 , ( )雨雹

라 어 콩 개암 새알( ), ( ), ( ), 小豆 大豆 榛子

등  어 다 사 간 동안 안개( ) . 鳥卵

가 생한  우  내린  생 빈도

 산 하 고 러한 생 빈도  평  경우, 

 비 하 다 우 는 사  어 고 티끌. ( )土雨

 내린 또는 비가 내린 상 상  는

  규 에  러한 상  사  

미한다 우 는 에 사 과 약. ( ) ( )土雨 四方昏

하진 등  어 는 들  ( ) , 若下塵

 빈도  산 하여  경우  비 해 

울지역  사 상  악하 다.

결과 및 고찰3. 

맑음 흐림의 기상기후 환경1) , ‘ ’

맑 과 림  매  시간과 사( ) ( )晴 陰

량  할  는 지  운량 나 안개  

 등에 우 다 사 간  에  맑. ‘

 빈도는 평 값 연간 보다 매우 ’ ( 101.9 )

아 체  평균  산 었 나260.1 , 1672 , 

에 빈도가 1691~2 , 1721 , 1739~64 , 1772

낮게 산 었다 맑  계 별 평균 가 겨. 

그림 1. ‘승정원일기 기상기후 자료집’에 유형별로 정리된 년인조 년의 날씨 및 기상현상의 사례1630 ( 8 )
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울에 가 에 에 여 에 69.9 , 68.9 , 67.1 , 

 산 어  평 값  겨울에 54.3 36.3

가 에 에 여 에  , 29.6 , 26.6 , 9.5

것과 비 해도 빈도가 매우 다 특  울지역. 

에  평  운량  여 철 우  하여 월7 , 

월 월   많  나타나는 것  고 할 6 , 8 , 

사 간  여 에 맑  날  빈도가  것  

당시  한랭한 상 건에  낮  과 상

습도  량  향  아 운량  감 한 것

 단 다 는 해당 간  가 과 우  . 

빈도 우  심 강우량  건습  도 등과도 , ( ) 

한다.

림  경우  간 울지역  월, 1625~1800

별 린 날  생 는 평균  4.0 , 30

단  간에는 에  1.8 (1771~1800 ) 5.4 (1681 

 산 었다 또한  단  간 ~1710 ) . 30

린 날  연간 는 평균 20.5 (1771~1800

에   경 변 가 크) 64.9 (1681~1710 ) , 

 간에 걸  연간 는 평균  산47.6

었다 사 간  간 동안 린 날  . 

가  평 값  월평균  연간 (8.6 )

에 비해 상당   것  산 었(103.3 )

다 지 림  빈도가 비  경우. 1640

 비 해 체  비슷하거나   것  

나타났 나 에는 림  빈도가 매, 1640~1722

우 드러지게  것  산 었다. 1723

  같  빈도가 역 어 맑  빈도는 낮, 

아지  림과 비  빈도가 동시에 가했다. 

 맑 과 비  빈도는 가하나 림  1765

빈도가 상  감 하는 는 , 1720 ~ 

 가 지 않았   것  1760

단 다 는 우  빈도가 . 1620 ~1710

에  것 체  과 청  빈도가 ( 61.1%)

 에  것 과1720 ~1790 (50.5%)

도 한다.

비 눈 우량의 기상기후 환경2) , , ‘ ’

울지역  강 는 주  계 람에 한 지

 강  지 에  달한 압  통과 

 마 에 한   등에 한 것

 알  다  강 량  . 1981~2010 0.1mm 

상  연간 강  평 값  108.9 , 

계 별  강 가 에 가 에 26.6 , 25.8 , 

겨울에  동 하나 여 에는  23.0 40.9

크게 가한다 에 비해  승 원. 1623~1800

에  비  연간 는 사 간 ‘ ( )’雨

 간 평균 계 별  비 가 여43.7 , 

에 에 가 에 20.6 (47.1%), 10.2 (23.3%), 

겨울에   산9.9 (22.7%), 3.0 (6.9%)

었다  동평균 비  경  변동  . 5 1714 

 간에   가  크게 나타나고~26 49.8 , 

계 별 는 같  간  여 에 가  크고 하

게 나타났다 그림  참  단  간( 2 3 ). 30

 산  비  경 변동  19.5 (1681~ 

에    1710 ) 63.8 (1741~70 ) 1710

후  가  큰 것  나타났다. 

에  비  는  강‘ ’

 달리 눈 우 리 등  내린 가 합산, , 

어 지 않 므  강  평 값에  , 

눈과 우  내린  한  비 강우‘ ( ) 

 산 하 다   비 강우’ . ‘ ( ) ’ 

평 값에 한 사 간  비  편차  경 변

 살펴보  후에 울지역에  비, 1710

  빈도 가 격하게 가해 비  편

차가  에  후   크게 -55.9 -21.6

감 하 다 그림   참 계 별 도 체 ( 2 2 ). 

비  거   차지하는 여 에 비  

편차  경 변 가 가  하고 다  가

과   나타난다 그림 참 여 철 비 ( 3 ). 

 약  차지하는 월  비 는 사43% 7

간 체 평균  과  8.8 1724 1748

   22 0 (1658 , 1674 , 1678 , 

1681 , 1683~85 , 1688 , 1697 , 1699~1700

지 , 1702~04 , 1706~7 , 1716 , 1718 )

그 변 가 매우 크 평균 보다  해는 , (8.8 )

 에  후  보다 약 1710 25 9 3

나 많  것  산 었다 월  비  빈. 7

도가  에는 약  후  약 1710 5.3

보다 약  는 월  비 12.9 41% , 7

가  해들 에  연간  하  비가 나타0 10

나는 해가 각각 1674 (1 ), 1683~85 ( 3, 2, 8

), 1688 (10 ), 1699 (3 ), 1703 (4 ), 1704

각각  것(10 ), 1706~7 ( 0 ), 1716 (9 )
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에 도 다.

비  빈도가 가   여 월 에는 (6~8 )

상 상  변 가 매우 크고 복 하여 비 강우( )

  상  여러 상 후 건과 비 해 

고찰하는 것  어 다 그러나  후  . 1710

변한 월  비   맑 과 림 가7 , 

마   우 청  등  상  하, , 

 다 과 같다  비 맑 림  계  살. , , 

펴보 월  비  림 는  , 7 1710

에 상 계  후는  계  보0.29( 0.03)–

맑  는  후에 , 1710 0.70(–

  상 계  보 고 다 맑 림0.01) . , , –

비  상 계  변 에 도 당시  상 건  

 후  크게 변 한 것  단 다1710 . 

또한  간 월  비  빈도  1771~1800 7

우  심 강우량  상 계 가   양0.76

 계  나타내는   우  심 , 

   간 여  강우량  1623~1770

강우  도 가 마  등  해 우( , , )

청  과 비 하 다  에는 . 1710 7

월  비 평균 약  우  빈도  ( 5.3 )

상 계 가 후에는 비 약 0.40 , ( 12.9–

 청  빈도  상 계 가  산) 0.51

었다 당시 월에 나타난  상  큰 비  . 7 2

변 가 우량  변 뿐만 아니라 가 마  , , 

 건습  도 등  변 에 큰 향  주었  것

 단 다 라   후  울지. 1710

역에  비  비 해 상 후 경  크게 변 하

 시 한 것  다. 

울지역에  눈  주   한  단( )雪

 과 압  달에 라 나타나  주  (

해  건  어 는 단  변질 나 지  ) 

건에 향  아 내리는 는 동, 24

 지나 첫 눈  내리는 후에 ( ) ( ) 立冬 小雪

그리고 하 에 나타나는 상 상 다( ) . 立夏

그러나 시  상감 규  눈   ‘ ’

눈 눈 진눈 비 낙눈 낙  진눈 비 싸락( , , , , 

눈 가루눈 눈보라 포함 과 하는지 여  , , )

그림 년 평년값에 한 조사기간 서울지역의 연간 비 일수2. 1981~2010 ,

강설 일수 안개 일수 우박 일수 편차의 경년변화, , 
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 간 월1 월2 월3 월4 월5 월6 월7 월8 월9 월10 월11 월12 평균

 30

단  

간

1623~

1650

1.1

(2.8)

1.0

(2.6)

2.5

(6.4)

3.9

(10.0)

3.1

(8.0)

4.7

(12.1)

7.0

(18.0)

6.2

(15.9)

3.1

(8.0)

2.1

(5.4)

3.0

(7.7)

1.2

(3.1)

3.2

(8.2)

38.9

(100)

1651~

1680

0.6

(2.2)

0.4

(1.5)

1.6

(6.0)

2.0

(7.5)

2.1

(7.9)

2.9

(10.9)

6.1

(22.8)

4.6

(17.2)

2.2

(8.2)

1.4

(5.2)

2.0

(7.5)

0.8

(3.0)

2.2

(8.2)

26.7

(100)

1681~

1710

0.1

(0.5)

0.6

(3.1)

1.8

(9.2)

1.7

(8.7)

1.9

(9.7)

1.6

(8.2)

3.8

(19.5)

3.2

(16.4)

1.9

(9.7)

1.5

(7.7)

1.0

(5.1)

0.4

(2.1)

1.6

(8.2)

19.5

(100)

1711~

1740

0.7

(1.6)

0.6

(1.3)

2.5

(5.5)

4.1

(9.1)

4.4

(9.8)

5.0

(11.1)

9.3

(20.6)

6.9

(15.3)

3.9

(8.6)

3.1

(6.9)

3.1

(6.9)

1.5

(3.3)

3.8

(8.4)

45.1

(100)

1741~

1770

0.5

(0.8)

1.4

(2.2)

3.4

(5.3)

5.2

(8.2)

5.6

(8.8)

7.0

(11.0)

13.5

(21.2)

9.7

(15.2)

6.8

(10.7)

4.0

(6.3)

4.1

(6.4)

2.6

(4.1)

5.3

(8.3)

63.8

(100)

1771~

1800

0.6

(0.9)

1.2

(1.9)

4.0

(6.3)

5.0

(7.9)

5.4

(8.5)

7.5

(11.8)

13.3

(20.9)

9.5

(15.0)

6.7

(10.6)

3.7

(5.8)

4.4

(6.9)

2.2

(3.5)

5.3

(8.3)

63.5

(100)

 

간

1623~

1800

0.6

(1.4)

0.9

(2.1)

2.7

(6.2)

3.7

(8.5)

3.8

(8.7)

4.9

(11.2)

8.9

(20.4)

6.8

(15.6)

4.2

(9.6)

2.7

(6.2)

3.0

(6.9)

1.5

(3.4)

3.6

(8.2)

43.7

(100)

평
1981~

2010

6.51)

(6.0)

5.8

(5.3)

7.4

(6.8)

7.8

(7.2)

9.0

(8.3)

9.9

(9.1)

16.3

(15.0)

14.6

(13.4)

9.1

(8.4)

6.3

(5.8)

8.7

(8.0)

7.4

(6.8)

9.1

(8.4)

108.8

(100)

0.32)

(0.4)

0.5

(0.6)

3.8

(4.6)

7.6

(9.1)

8.8

(10.6)

9.9

(11.9)

16.3

(19.6)

14.6

(17.5)

8.0

(9.6)

6.1

(7.3)

6.3

(7.6)

1.1

(1.3)

6.9

(8.3)

83.3

(100)

안  는 비  강우  비  강   비강우 (  ) (%), 1) , 2) ( ) 

표 2 조사기간의 서울지역 월별 평균 비 일수와 현 의 강수일수 및 추정 비강우 일수 평년값. ( ) 

그림 년 평년값에 한 조사기간 서울지역의 계절별 비 일수 편차의 경년변화3. 1981~2010
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할  없어 사 간에 눈  내린 는 , 

에  눈   산 하 고 들 눈  ‘ ’

  신  평 값과 비( 1.0cm) ≥

하여 당시  상 후 경  악하 다.

지난 간 울지역  연간 강  는 평70

균  에  17.3 , 1938~47 20.1 1981~ 

  감 하 다  달리 사2010 7.2 . 

간   에는 후보다 눈  가 1710

연간  상 게 나타나 특  8 , 1680 ~ 

는 눈  빈도가 매우 낮게 나타나1710

고 다 에   지는 . 1720 1770

눈  가 상   빈도  나타나 . 

에 비   빈도가 격  1720 ~1760

가한 것과 사한  보 다 그림   ( 2 3 

참 울지역에  에는 월에). 1938~2010 5~10 , 

그리고 에는 월에 강  상  1981~2010 4~10

없었 나 사 간  간에 걸쳐 월에도 눈, 4 ‘ ’

 내린  나타나 당시  평 보다 한랭

했  것  단 다 또한 첫 눈  내리는 것. 

 알 진 월  또는 후( )(11 22 23 ) 小雪

에는 울지역  평균  평 값  하  5℃

내 가  시 상 하는 월에도 눈( , 2004) , 10  

 는 1623~50 , 1711~40 , 1771~1800

 간  늦가 특  겨울  평균  ( )

상   낮고 욱 한랭했  것  단

다 또한 과 겨울에 내린 눈  상학 후학. (

계  변  나타내므 당시 울지역에  ) , 

눈   가 에는 평 보다 게 그리고 

에는 늦게 지  것  겨울  고  한랭

했  것  미한다.

우량   우  심 ( ) 1771~1800雨量

  산하여  강 량 평 값과 비mm

해 악하 다 울지역에 는 체  건계  우. 

계가 뚜 하여  연강 량 평 값  약 61.5%

가 우계  여 에 내리  건계  겨울에는 약 4.6%

 강 가 매우 게 내린다  간. 1771~1800

 연강우량  평균   연강 량 941.5mm

평 값 보다 나  것  산(1450.6mm) 35.1%

었고 계 별 강우량도 에 평 값, 146.2mm(

 여 에 가 에 67.2%), 594.4mm(66.6%), 176.1 

겨울에  었다  mm(64.4%), 24.8mm(66.8%) (

참  같  우  심  강우량  4 ). 

 강 량 평 값보다  것  강 량  비‘ ’ , 

눈 우  등  상 내린 경우도  합, 0.1mm 

산  것  비해 강우량  비가 상 ‘ ’ 1 ( ) 分

내린 경우만 에 었고 눈과 우  등  

  간 월1 월2 월3 월4 월5 월6 월7 월8 월9 월10 월11 월12

 30

단  

간

1623~

1650

2.5

(30.0)

1.8

(21.4)

0.9

(11.2)

0.1

(1.4)
- - - - -

0.1

(1.4)

0.7

(8.4)

2.3

(27.4)

8.3

(100)

1651~

1680

1.3

(30.2)

1.0

(23.3)

0.4

(10.1)

0.0

(0.8)
- - - - - -

0.4

(9.3)

1.1

(26.4)

4.3

(100)

1681~

1710

0.9

(33.6)

0.6

(21.3)

0.3

(12.5)

0.0

(1.3)
- - - - - -

0.1

(5.0)

0.8

(29.8)

2.8

(100)

1711~

1740

2.2

(25.7)

1.5

(17.1)

1.4

(16.3)

0.2

(1.9)
- - - - -

0.0

(0.4)

0.6

(6.6)

2.7

(31.9)

8.6

(100)

1741~

1770

3.0

(28.6)

2.7

(25.4)

1.8

(16.8)

0.2

(1.9)
- - - - - -

0.8

(7.3)

2.1

(20.0)

10.5

(100)

1771~

1800

1.7

(26.8)

1.3

(19.6)

0.6

(9.3)

0.1

(2.1)
- - - - -

0.2

(3.1)

0.9

(13.9)

1.6

(25.3)

6.5

(100)

 

간

1623~

1800 

1.9

(28.6)

1.5

(21.4)

0.9

(13.4)

0.1

(1.7)
- - - - -

0.1

(0.8)

0.6

(8.5)

1.8

(26.2)

6.8

(100)

평
1981~

2010

2.6

(36.1)

1.6

(22.2)

0.7

(9.7)
- - - - - - -

0.5

(6.9)

1.8

(25.0)

7.2

(100)

안  는 눈  강   비 (  ) (%)

표 조사기간의 서울지역 월별 평균 눈 일수와 현 의 강설 일수신 설 의 평년값3. ( ) ( 1.0cm)雪 ≥
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포함 어 지 않  다 러한  . 1771 

 에 비   가 우  ~1800 ‘ ’

심  보다  많  것에 도 

다.

우량에 눈 우  등  포함 지 않  것  고, 

해도 우  심 연강우량  약  차지하, 63.2%

는 여  강우량   평 값보다 약 33.4% 

었다는 것   간  해에 1771~1800

연강우량  평 보다 었고 보다 상당  건

했  것  단 다 또한 우  심  . 

  간  여  강우  건습  1623~1770

도  비  빈도  강우량  계 상 계  (

  하 다   0.76) . 1771~1800 30

단  간  비  가 가  많  시  ( 2 

참  고 할    간  상) 1770

 훨씬  건 했  것  단 다 는 . 

해당 간에 우   상    

빈도  나타나는 것 도 다 러한 내용. 

 다  우  청   악  

울지역  가 마   건습  도에 도 , , 

할  는 사 간 당시 울지역  , 

상 후 경  주  한랭한 빙  향 하에 

었  라고 단 다.

가뭄 장마 홍수 건습의 기상기후 환경3) , , , ‘ ’

한 맑 과 림 비  눈  우  , , 

심 강우량 등  내용과 함께 실  등에 

 천재    우  청  ( )天災

빈도 등  통해  간 동안 울지역1623~1800

 가 마   건습  도  해 고, , 

찰하  다 과 같다.

  가 과 마   가 마  상( )

 사 간에  매  청  우  

빈도  들  월별 누  빈도   

악 었다  참  차 상승하  시( 5 ). 

하는 월  강 량  해지고 월에 비가 4 5~6

지 않아  시 에 우  빈도가 가  게

 체  나타나는 벼 사  ( 232 , 57.2%) , 

주  하는 업에   내고 벼가 뿌리  

내리는 시  월  강 량  매우 하  5~6

다 월 는 마  해 우  빈도. 7

가 상  감 하나 여  게  ( 149 , 

나타나는 근  원  주  가 에 36.7%) , 

므  여 과 여 월 에 강 량  (5~9 )

에  우  빈도가 게 나타난다 한편 . 8

월과 월에 청  빈도가 우  비 하여 9 (

상  나 게  나타나) ( 73 , 75.3%) 

는  여 에 집  내리는 비가 해에 라 

월1 월2 월3 월4 월5 월6 월7 월8 월9 월10 월11 월12

우
1

(0.3)
0 0

3

(0.7)

73

(18.0)

159

(39.2)

75

(18.5)

74

(18.2)

21

(5.2)
0 0 0

406

(100)

청 0 0 0 0
1

(1.0)

1

(1.0)

21

(21.6)

42

(43.3)

31

(32.0)
0

1

(1.0)
0

97

(100)

안  는 비 (  ) (%)

표 년 기간의 월별 기우제 및 기청제 일수의 누  빈도5. 1623~1800

간 월1 월2 월3 월4 월5 월6 월7 월8 월9 월10 월11 월12 강 량

1771~

1800

5.661)

(2.8)

0.6%

3.94

(2.0)

0.4%

29.8

(14.9)

3.2%

59.6

(29.8)

6.3%

56.8

(28.4)

6.0%

133.3

(66.6)

14.2%

291.8

(145.9)

31.0%

169.3

(84.7)

18.0%

105.9

(52.9)

11.2%

39.1

(19.6)

4.2%

31.1

(15.5)

3.3%

15.2

(7.6)

1.6%

941.5

(470.7)

100%

1981~

2010

20.82)

1.4%

25.0

1.7%

47.2

3.3%

64.5

4.4%

105.9

7.3%

133.2

9.2%

394.7

27.2%

364.2

25.1%

169.3

11.7%

51.8

3.6%

52.5

3.6%

21.5

1.5%

1450.6

100%

우  심  산한 강우량단 강 량단 안  는 우  심단 1) ( : mm), 2) ( : mm), (  ) ( : ). 分

표 년의 서울지역 월별 평균 측우기 수심 강우량 및 현 의 강수량 평년값4. 1771~1800
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변동  심하여  한 해  가  한 

한해  가  다 월 는 우  . 10

청  빈도  거  나타나지 않는다 우. 

 빈도  보다 청  빈도  ( 406 ) ( 97 )

가 크게 낮  것  우 는 비가  지 계

는 에 청 는 비가 여러 날 계  내릴  

그  원하  지냈  에 상  빈

도가 낮게 나타나는 것  단 다. 

또한 승 원 에 우 폭우( ), ( ), 大雨 大水

등   는  동안 ( ) 1400~1859暴雨

울지역에    생했다 늦 가  시176 . -

 가 체   차지하  특  90%

체  약 가 월에 생했다70% 7~8 (和田雄

에는 가 울지역에, 1917). 1623~1800治

  연평균 생한 것  산133 ( 0.75 ) 

었는 월에 생한 가 체  약 , 5~9

 차지하  여 월 에  집97% (7~8 ) 72.9%

어 나타났다 또한  는 . 1680 ~1710

사 간 체 생한   에 63.1%( 84 )

달하   간에 가 매  평균  1.95 (

  빈도  생한 것  산 었다4 ) .

가 과 마   에 근거하여 사

간 울지역에  건습  도  하 , 1674

에는 월에  우   청 가 4~6 8 1

었 나  빈도가 없어  가  극심했  

해  단 다 에는 월에  우. 1683 6~7 3

가 어  마가 늦게  것  단 나, 7

월에 월에   빈도가 각각 2 , 8 1

어 어  건 하지 않  것  

다 또한 에도 월과 월에 각각  . 1684 7 9 2

가 었 나 월에만  우 가 어 건, 8 2

하지 않  것  단 다 에는 월에 . 1685 7

가  었고 마 후 월  매우 건 하1 , 8

여 월 에  우 가 었 나 같8 1 ~10 4 , 

 해 월   후 린 날  많아 월 8 25 9 9

에 청  지냈고 월 에 다시 가 , 9 11

고 어 건 한 해는 아닌 것  

다 에는 월에  우  월과 월. 1688 6 1 7 8

에 각각  가 어 비  빈도가 상 상1

 특   하지 못하는 것  단

다 에 에는 월에 비  빈도가 . 1699 3~9 0

나 월 월 에  우 가 고, 6 15 ~7 4 4 , 

월 에  월 에 월 7 10 1 , 8 19 , 9 3

에 청 가 어 습 했  것  다. 

그러나 에는 월에 단  비  월에 1703 1~7 1 7

 월에  우 가 어 건 했  1 , 8 1

것  단 다  비 해 에는 월. 1704 5~7

에  우 가 었  월과 월에 각각 7 7 8 1

 가 어 건 하지 않았  것  

단 다 에는 월에  청. 1706 8 1 , 1707

에는 월에  우  월에  청7 1 8 1

가 었고 에는 월에 각각  , 1706~7 7 1

만  어 건 했  것  단 다. 

비  가  고 해 건습  도  악하

월에  청 가 었  에는 , 5~9 16 1667

비 가 고  도 없어  강우20 , 

량  매우 었  것  다 월에 비 . 7

가  상  해는 20 1724 (22 ), 1748 (22

연간 비 가 ), 1770 (20 ) , 1724 ( 72

에는 든 달에 비 가 어 고 우) , 

나 청 가  없  도  , 

없어 연  습 했  것  단 다 연. 1748 (

간 비 가 에는 월  한 든 달에 67 ) 1

비 가 어 고 우 나 청 가 , 

 없  도  없어 연  습 했, 

 것  단 다 연간 비 가 . 1770 ( 90

 경우에도 월  한 든 달에 비 ) 1

가 어 고 특  월에 우  심  , 6~12

약  월에  가 632 ( )( 1,264mm) 9 1分

어 어 습 했  것  단 다  . 1771

후  간에는   빈도가 보다 낮

아 다.

서리 안개 우박 황사의 기상기후 환경4) , , , ‘ ’

리 는 상 도가 하  경우에 ( ) 0霜 ℃

생하는 가  늦  에 걸쳐  , 

차가 크  동  고 압  강한 달에 라 

람  없는 맑  날 야간에 복사냉각  심하게 

어날   다 승 원 에  . 

리는 상강 월  또는 후에 ( )(10 23 24 ) 霜降

그리고 하 월  또는 에 나타( )(5 5 6 ) 立夏

나는 상  리가 엷  것  상  그( )霜氣

리고 운 것  하상  었다( ) . 下霜
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에 리 하상 상 등  ( ), ( ), ( ) 霜 下霜 有霜氣

  리   빈도  사하 다. 

 사 간   간에는 리 178 60

  나타나지 않고 그나마 에  또는 1 1 2

 그 빈도가 매우 규 하게 나타나고 다. 

계 별  리에 한   경우 월 에 4

 월에 내린 경우가 나 어 1 , 5 46

고 가 에는 월 에 리가 내린 경우가 , 9 19

월에 어 는 경우가  사, 10 111

었다  울지역에 는 리가 주  겨울에 . 

집 나타나  과 가  경우보다   4

상 빈 하게 생한다 한 후 특  ( , 2016). 

월  월 지  간에 리가 내린 경우가 5 9

 없 므  에는 보다 특1623~1800 (

별    낮았  것  단 다) . 

사 간 동안 월  월에 내린 리 상과 5 9 (

상   악할  는 연도는 ) 1650 , 

 등  통해 한 지만 1686 , 1739 , 

당시 울지역  상  하 다 당시 . 

상  각각 월 월  월 5 4 ~9 28 ( 147 ), 5

월  월 월  10 ~9 26 ( 139 ), 5 7 ~9 29 (

  평 값 월 월  145 ) (3 29 ~10 26 , 

과 비 해  달 상 각각 211 ) ( 64 , 66 , 72

 매우 큰 편차  나타낸다) . 

사 간 체에 걸쳐 리가 가  늦게 내린 

만 는  월 가  게 ( ) 1663 5 20 , 

내린 는  월 다 평  ( ) 1641 9 21 . 

상  상  비 하 사 간  상, 

 월 에  월  평균 나 10 26 10 8 18

게 그리고 상  월 에  월 3 29 5 12

 평균 나 늦게 나타나고 다 상  44 . 

    월   1641 9 21

상 후    월 (1908 ) 1928 9

과 비 하여 나 고 상  26 5 , 

 만   월   월 1742 5 24 1926 4

과 비 하여 나 늦다 또한 상  30 24 . 

에는 평균 월 에  월  1623~1710 10 3 10 9

경에 하지만 에는 월 에1711~1800 10 22

 월  경에 하여  간에 비해 10 12

상    상 늦게 한 것  악19

다  참 상  거나 상  늦( 6 ). 

는 것   생산에 큰 피해  주는  

고 할 사 간 동안 울지역에  짧  , 

상  상   겨울  미하여 당시 

업 생산에 큰 피해가 었  것  다. 

또한    상  평 값  

크게 가한 것  울지역  도시   지 난

 해  미만  가 크게 감0℃ 

(Houghton et al. 하여 리  생 빈도, 2001)

가 낮아진 것  볼  다.

안개 는 상 건에 민감하게 하여 생( )霧

하므  에  안개  생   

평 값과 비 하는 것  한계가 지만 당시 , 

울지역  상과 후 경  해하는  하

다 에  간 안개  생 빈도  . 1623~1800

맑 림 비  빈도  비 하  맑 과 , , 

림  비  상   경 지1685

는 안개 가 상  게 나타났고 후, 

  간
  상   상

평균  평균 만 

 30

단  

간

1623~1650 월 10 3  월 1641 9 21 월 5 10  월 1648 5 16

1651~1680 월 10 7  월 1658 9 23 월 5 12  월 1663 5 20

1681~1710 월 10 9  월 1707 9 22 월 5 11  월 1701 5 17

1711~1740 월 10 22  월 1723 9 24 월 5 10  월 1721 5 13

1741~1770 월 10 11  월 1760 9 27 월 5 14  월 1742 5 24

1771~1800 월 10 12  월 1789 10 3 월 5 15  월 1771 5 15

 간 1623~1800 월 10 8  월 1641 9 21 월 5 12  월 1663 5 20

평 1981~2010 월 10 26  월 1928 9 26 월 3 29  월 1926 4 30

표 서울지역의 초상과 종상의 평균 일자 및 최조와 최만 일자6. 
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에 안개 는 상  낮았다가  1710

후 다시 다  상승하는 경향  나타내  1780

 후 낮아  경 변 가 큰 것  나타난다

그림( 참 또한  울지역  연간 안개  2 ). 

 평 값  월 평균  것에 비14.4 ( 1.2 )

해 사 간 체 안개  연간 는 평균 

월 평균 고  단  간 22.9 ( 1.9 ) 30

는 평균 에  7.8 (1771~1800 ) 30.9 (1623~50

 산 어 안개   빈도 가 평 보다 )

체  나 안개   감 하는 경향  보

다 안개 생  월별 는 사 간 체에 . 

걸쳐 월에 가   것  산 어 월에 안2 , 9

개   빈도가 가  낮  것과 큰 차  보

고 다  단  간 평균  월별 다 . 30

는 월8 (1623~50 , 1651~80 , 1771~1800 ), 

월 월10 (1681~1710 , 1741~70 ), 11 (1711~40 )

에 나타나 사 간  가 에 안개가  빈도  

한 것  악 어 당시 안개  생  사

 감 에   생 과 재 에 큰 ( )

향  주었  것  단 다.

 울지역  안개 생  늦1981~2010 (5

월  가하  시 하여 월에 다가 고 ) 7

후에 감 하  시 해 가 에 생빈도가 가  낮

 것  악 안개  평 값  여, 

에  가  에 겨울에 4.6 , 4.1 , 3.2

가 에   나타난다 들 평 값, 2.5 . 

과 사 간 안개  편차  계 별  산 해 

경 변  살펴보  그림  같다 안개  4 . 

편차  계 별 변  경향  평 과 비 해 각 계

  체  사 간 체에 걸쳐 양  편차

 나타내지만  후 든 계 에  1770

편차  나타내고 다 평 과 비 해 사 간  . 

가 에는 복사  격  강한 안개  생  가

 큰 양  편차  나타내었고 다  여 가, 

  나타나지만 에는 편차가 상

 크지 않  것  볼  다 여 과 겨울  . 

경우에는 안개 생  편차가 가  감  복

하  상  큰 경 변동  나타나고 다. 

 같  사 간과 비 해  울지역에

 안개  생  월별 계 별  편차  보 는 , 

것  도시 에  염 질  가  공열

과 복사열   등 상 건  변 가 안개  

생에 향  주  라고 단 다.

우  경우 승 원 에는 크  상( )雨雹

만 해 어  상  언비, 

싸락우 우  등과 비 해 당시  상 상  , 

  간 월1 월2 월3 월4 월5 월6 월7 월8 월9 월10 월11 월12 평균

 30

단  

간

1623~

1650

2.0

(6.5)

1.3

(4.2)

2.2

(7.1)

1.9

(6.1)

2.2

(7.1)

2.5

(8.1)

3.0

(9.7)

4.7

(15.2)

2.8

(9.1)

3.3

(10.7)

2.7

(8.7)

2.3

(7.4)

2.6

(8.4)

30.9

(100)

1651~

1680

1.6

(5.6)

1.2

(4.2)

2.2

(7.6)

1.8

(6.3)

2.1

(7.3)

2.7

(9.4)

2.4

(8.3)

4.2

(14.6)

2.9

(10.1)

2.7

(9.4)

2.7

(9.4)

2.3

(8.0)

2.4

(8.3)

28.8

(100)

1681~

1710

1.8

(7.6)

1.6

(6.8)

1.4

(5.9)

1.2

(5.1)

1.8

(7.6)

1.1

(4.7)

1.8

(7.6)

2.7

(11.4)

1.8

(7.6)

3.2

(13.6)

2.6

(11.0)

2.6

(11.0)

2.0

(8.5)

23.6

(100)

1711~

1740

1.4

(6.3)

1.1

(4.9)

1.5

(6.7)

1.3

(5.8)

1.8

(8.1)

1.7

(7.6)

1.7

(7.6)

2.3

(10.3)

2.1

(9.4)

2.2

(9.9)

3.3

(14.8)

1.9

(8.5)

1.9

(8.5)

22.3

(100)

1741~

1770

1.5

(6.0)

1.5

(6.0)

1.2

(4.8)

0.8

(3.2)

1.6

(6.5)

1.7

(6.9)

1.7

(6.9)

2.4

(9.7)

2.4

(9.7)

3.8

(15.3)

3.4

(13.7)

2.8

(11.3)

2.1

(8.5)

24.8

(100)

1771~

1800

0.5

(6.4)

0.4

(5.1)

0.6

(7.7)

0.5

(6.4)

0.6

(7.7)

0.7

(9.0)

0.8

(10.3)

0.9

(11.5)

0.5

(6.4)

0.6

(7.7)

0.8

(10.3)

0.9

(11.5)

0.7

(9.0)

7.8

(100)

 

간

1623~

1800 

1.5

(6.6)

1.2

(5.2)

1.5

(6.6)

1.2

(5.2)

1.7

(7.4)

1.7

(7.4)

1.9

(8.3)

2.8

(12.2)

2.1

(9.2)

2.6

(11.4)

2.6

(11.4)

2.1

(9.2)

1.9

(8.3)

22.9

(100)

평
1981~

2010

1.2

(8.3)

1.1

(7.6)

1.2

(8.3)

1.3

(9.0)

1.6

(11.1)

1.6

(11.1)

2.3

(16.0)

0.7

(4.9)

0.5

(3.5)

0.7

(4.9)

1.3

(9.0)

0.9

(6.3)

1.2

(8.3)

14.4

(100)

안  는 에 한 안개  비 (  ) (%)

표 조사기간의 서울지역 월별 평균 안개 일수와 현 의 안개 일수 평년값7. 
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그림 년 평년값에 한 조사기간 서울지역의 계절별 안개 일수 편차의 경년변화4. 1981~2010

그림 년 평년값에 한 조사기간 서울지역의 계절별 우박 일수 편차의 경년변화5. 1981~2010
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악하는 것  한계가 다 에 사 간 우. 

 는 에 언비 등  특별  ( ) 凍雨

 경우  하고 언비 싸락우 우  등  , , 

 포함  것  해 악하 다 우  . 

  평 값과 비 하  우  사 간 동

안  약 나  많  내린 것  산30%

었다 특  에는 연 평균 우  . 1741~70

가 재 보다 약  나  많았고(1.5 ) (2.7 ), 

같  간  월에는  월과 월에는 10 6 , 4 11

각각     빈도  우  내  4 3.3

것  악 다 뿐만 아니라 평 과 달리 월  . 8

한 든 달에 우  내  것  사 었

다 울지역에  계 별 우   주  상. (

 한 가 강하게 남하하는 가 과 에 집) 

어 게 나타나는 가 에 생한 우  , 

가  경우보다 나  많  것  사 었2

다 사 간 당시 과 가 에 주 내린 우  . 

 한참 라  시 하거나  앞  과

에  상   피해가 심각했  것

 단 다 우  연간 는 사 간 평. 

균  간  경우 1.9 , 30 0.8 (1771~1800

에    상  큰 편차) 2.7 (1741~70 ) 3

 경  변 한 것  악 었다 그림 참( 5 ).

마지막  우 는 사  어 고 티끌  ( )土雨

내린 것 또는 비가 내린 것  사 ( ), 四方昏

약하진 등 도 어 는 는 ( ) , 若下塵

 사에 해당한다 우 등   사. 

   산하여 사 간 동안 사  

생 빈도  하 다 사 간 울지역에  . 

우 사  생   평 값과 크게 다( )

지 않  주  월에 연  가 나타났고3~5 92.0% , 

그 에도 월 월 월    빈도  4 , 3 , 5

집 어 나타났다 는 울지역  도 편. 

 지 에 하여 과 몽골  사막지역  

하  내몽골 고원  지역에  건 한 

가  후  강한 람  타고 날   

다  경우  마찬가지  사 간  여. 

에는 사에 한  나타나지 않는 , 7~8

월에는 울지역에  남  우 하고 비가 

주 내리   단 다 사가 또한 . 

게는 월에 늦게는 월에도 나타난 경우가 2 , 10~12

에 어 1631 , 1654 , 1727 , 1740

다 사가  연  빈도 는 에  . 2 1629~30

 가  많았고 에  많  11 1661~2 10

생했  에  후에는 사  한 1771

  나타나지 않고 다.

결론 및 제언4. 

본 연 에 는 승 원 에  날씨  

상 상    간 울지역  1623~1800

상 후 상태  복원하 고 실 과 , 

고 사보고  상 보  한30

후  평 값과 비 하여 당시  상 후 

경  악하 다. 

사 간에 해당하는  지난 1500~1760 1000

간 도가 낮  빙 에 해당하 울지역에, 

는  여  늘하 고 체  상

상  변 가 심하고 한랭 건 했  것  악

다 특  날씨  상 상  경 변 가 . 1650 , 

 후  하게 나타나는1710 , 1770 , 

비  눈  는 에 큰 경 변1640

 나타내  시 해 에 크게 1650 ~1710

감 하 고  후 격  가하 다, 1710 . 

계  여  비 는  말 후1710

에 격  가하고 눈  는   , 1770

후 크게 감 하 다 또한 우  는 . 1720

 말에 크게 가해 지 계 었고1760 , 

린 날  생 도는  후  여1710

에는 크게 감 하나 겨울에는 다  가하 다. 

연간 안개  경우  감 하는 경향

 보 지만 경 후에  평 값보다 , 1770

  나타내  시 하 다  . 

들 시 는 경우에 라 다  시간  차 가 지(

만 상  강  한랭  건  경향  ) 

여러 비 료  결과 도 그 시 가 , 

체  한다 는 보 헌비고 에  . ‘ ’ 

과  한랭 연1551~1650 1701~50 ( , 1984b; 

재  실 에  , 1999) ‘ ’ 1660

경 습 경 극심한 건   , 1680 , 1650

빈도  우  생( ) ( ) , 1640~70大雨 大雪

 리 생 빈도  가 규 심태( , 2002) ･

등에 도 었다 또한 지 과학 생 학  고. ･

후 료   복원(palaeoclimate archives)
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 도 도 체  하 는 , 1640~1760

 과거  동안 도가 가  낮  간1000 (Jo, 

었고   지  약 2003) , 1700~10 1~ 

낮  시1.5 (Szeicz and MacDonald, 1995)℃ 

  한 도 지  도가 가  1700~30

낮  시 (Park et al.  매우 한랭한 간, 2000)

었다. 

지난 간 동아시아 지역  후변  원1000

 주  태양복사량   산 에어  변, , 

해  열염  변  등(Schimmelmann et al., 

사 간 한 도  울지역  상1988) , 

후 경  변 는 주  경  태양 동 감1700

말라야산맥 티 트 고원  크(Druffel, 1982), -

  변  빙하  피 변, (Zhisheng 

et al. 에 한 것  다 당시 여, 2001) . 

과 겨울에 몬  강도  큰 변 가 한 도 지역

 강 량   상태  변  등  래하여 

울지역  상 후 경 변 에 향  미  것

 단 다 후  연 에 는 날씨  상 상. 

 시간해상도  여 별  하고  

 후  후변  가능한 원   그 

향  악해 고찰하고  한다. 

역사 후학  에  승 원   한 

상 후 경에 한 본 연  결과는 향후 다

과 같  주  연  계 어야 할 필 가 

다  상 료  달리 역사 후 . 1) 

료    갖는 한계  상 후

 체  특  악하는 것  용 하지 않

므 비 료에 근거하여 상 후 경  검, 

하는 지 리학  연 가 어야 한다. 2) 

승 원 에  사  강우  강   

우량   료  편차가 므 에 , 和田雄治

한 상 한 연 가 필 하다  후  . 3) 1801

 가  하여 승 원   간(1623 

 매 에 한 날씨  상 상  복원~1910 )

하고 연 하는 것  필 하다 눈 리 얼  . 4) , , 

등에 한  주  과 겨울   나타

내 후학 상학 계   후변  주  ( ) 

지 가   다   사 간  . 

 울지역에  간 상 후  도시 경 

등  변  상  고찰하는 것  필 하다. 5) 

상 후 상태  들 변 는 간생 과  

어 므 당시  상 후 경  , 

 후  산업 경 사  등에 , , , , 

한 다양한 연 가 다.

사사

 에 사용한 울지역  날씨  상 상

에 한 승 원  료는 경 학  고( )故

규  사  승 원  상 후 ‘

료집    하(2016 )’ .
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