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요 약

왕피천에 출현하는 어류상 및 어류군집의 특성을 파악하고자 2015년 4월부터 10월까지 조사하였다. 본 조사에서 

확인된 종은 모두 15과 40종이었으며, 개체수 우점종은 Zacco koreanus(31.3%) 이었고, 아우점종은 Rhynchocypris 
oxycephalus(14.7%) 이었다. 생체량 우점종은 Z. koreanus(29.2%) 이었고, 아우점종은 Coreoperca herzi(8.6%) 이었

다. 한국고유종은 Squalidus multimaculatus 등 9종(22.5%) 이었고, 멸종위기종은 Lethenteron reissneri와 Cottus 
koreanus 이었다. 양식용으로 국외에서 도입된 Oncorhynchus mykiss 1종이 확인되었다. 이전 연구보고 이후 본 조사에

서 처음 출현이 확인된 종은 L. reissneri, S. gracilis majimae, Pseudobagrus fulvidraco, O. mykiss, Chelon 
haematocheilus, Siniperca scherzeri, Acanthogobius lactipes, Luciogobius guttatus 및 Channa argus 등 9종이었다. 
서식이 확인된 Rhodeus ocellatus, S. gracilis majimae, Hemibarbus longirostris, Pseudogobio esocinus, 
Microphysogobio yaluensis, Hemiculter eigenmanni 및 Cobitis hankugensis 등 7종은 국내 다른 수계에서 이입된 

것으로 추정된다. 주요 회유종인 Tribolodon hakonensis, O. keta 및 Plecoglossus altivelis을 대상으로 서식특성을 

분석한 결과, O. keta는 St. 11, T. hakonensis는 St. 7, 10 및 11 등 주로 하류에서 확인되었으나 P. altivelis은 St. 
3∼St. 11까지 넓게 분포하였다. 한편 조사 지점에 따라 동일한 시기에 P. altivelis의 평균체장 차이를 비교한 결과, 
중 ․ 상류(St. 3과 St. 5)에서 채집한 개체들의 체장은 125.8±34.2㎜로 중 ․ 하류(St. 8과 St. 11)에서 채집된 개체의 

80.2±16.6㎜보다 성장이 양호하였다. 이는 보와 같은 인공구조물에 의한 결과로, P. altivelis의 자유로운 이동 및 

자원관리를 위하여 적절한 형태의 어도가 필요하였다.

주요어: 도입종, 황어, 연어, 은어, 어도

ABSTRACT

We surveyed bimonthly from April to October 2015 to understand the fish fauna and community structure 
in Wangpicheon. The collected species during the survey period were 40 species belonging to 15 families. 
Dominant species by number were Zacco koreanus (31.3%) and Rhynchocypris oxycephalus (14.7%). In 
biomass, the dominant species were Z. koreanus (29.2%) and Coreoperca herzi (8.6%). Also, nine endemic 
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species (22.5%) including Squalidus multimaculatus and two endangered species (Lethenteron reissneri, 
Cottus koreanus) were identified. It was identified one introduced species (Oncorhynchus mykiss) from foreign 
countries for aquaculture. Compared with previous data, nine species were newly identified including L. 
reissneri, S. gracilis majimae, Pseudobagrus fulvidraco, O. mykiss, Chelon haematocheilus, Siniperca 
scherzeri, Acanthogobius lactipes, Luciogobius guttatus and Channa argus. Seven species (Rhodeus ocellatus, 
S. gracilis majimae, Hemibarbus longirostris, Pseudogobio esocinus, Microphysogobio yaluensis, Hemiculter 
eigenmanni  and Cobitis hankugensis) introduced from other native waters in Korea were estimated. According 
to the analysis of the habitat characteristics of major migratory species (Tribolodon hakonensis, O. keta and 
Plecoglossus altivelis), O. keta was observed at station 11 and T. hakonensis at station 7, 10 and 11. These fishes 
have been mainly identified in the downstream. However P. altivelis was widely distributed from station 3 to 
11. In the comparison of average standard length of P. altivelis at each station during the same period, 
populations collected from station 3 and 5 which are mid-upper area of the stream were 125.8±34.2 ㎜. Their 
growth was good compared with those collected from station 8 and 11 (mid-lower area): 80.2±16.6 ㎜. This 
difference in length comes from the artificial structures including weir, thus it is necessary to create a fishway 
that enables P. altivelis to pass around barriers for free movement and resource management.

KEY WORDS: INTRODUCED SPECIES, Tribolodon hakonensis, Oncorhynchus keta, Plecoglossus 
altivelis, FISHWAY

서 론

생물종은 현재 서식지의 과거와 현재에 관련된 여러 가지 

지질학적 혹은 생태적 조건 등의 상호 작용에 의하여 제한

된 분포를 가진다(Kim and Park, 2007). 우리나라에 서식하

는 담수어류는 61종의 한국고유종을 포함하여 모두 212종
으로 산맥이 발달하고 면적에 비해 크고 작은 하천이 많은 

특이한 지리적 서식환경에 적응한 결과 수계별 또는 하천별

로 각기 다른 어류상을 가지고 있다(Kim et al., 2005; Kim 
and Park, 2007).

1965년 이후 국외로부터 도입되어 우리나라 하천에 정착

한 외래어종은 12종으로 알려져 있는데(Kim et al., 2005; 
Byeon and Oh, 2015) 이 중 배스와 블루길은 국내의 전 

하천에 정착, 대량번식하고 있어 기존의 하천생태계에 심각

한 영향을 미치고 있으며, 이에 대한 생태계의 영향에 대하

여 활발히 연구되고 있다(Kim et al., 2007; Lee et al., 2013; 
Song et al., 2012; Zhang et al., 2013). 그러나 최근에도 

양식 및 관상용으로 도입과 방류가 빈번하게 이루어지고 

있는 어류들은 국내 수계로의 이입이 확산되고 있지만, 이
에 대한 연구는 미흡한 실정이다(Kim et al., 2007). 국내에

서 기존에 서식하지 않았던 어종이  다른 수계에 이입되어 

적응하면 외래어종이 미치는 악영향과 동일한 결과를 초래

할 수 있으며 기존에 서식하던 어종의 개체군이 급격히 감

소 내지 소멸할 가능성이 있다(Byeon and Oh, 2015). 최근 

들어 동해로 유입하는 하천에는 어류 자원의 회복 및 증대

를 위해 다른 수계로부터 무분별하게 이입된 후 적응하여 

많은 종이 증가하고 있는 실정이다(Byeon, 2014). 따라서 

동해로 흐르는 하천인 왕피천도 다른 수계로부터 이입된 

종을 포함하여 현재의 어류군집 실태와 변화에 대한 정확한 

조사가 요구된다.
본 연구지역인 왕피천은 경북 영양군 수비면의 금장산

(848m)과 백암산(1,003m)사이의 계곡에서 발원하여 경북 

울진군 서면과 근남면을 거쳐 성류굴 앞에서 매화천과 합류

한 직후 광천과 다시 합류하여 동해로 흐르는 하천으로 총 

64㎞이며, 하천구배(River Slope)가 1/84로 경사가 매우 급

한 전형적인 동해 유입하천의 특징을 보이고 있다(Chae 
and Yoon, 2003; Park et al., 2010). 왕피천은 백두대간의 

동쪽 사면을 흘러내리는 하천으로, 수달(Lutra lutra), 산양

(Naemorhedus Caudatus), 삵(Prionailurus bengalensis), 
매(Falco peregrinus), 담비(Martes flavigula) 등 다양한 멸

종위기 야생생물과 희귀 동 ․ 식물이 서식하고 있다(Green 
Korea, 2001). 환경부에서는 이처럼 생물다양성이 풍부하

여 생태적으로 중요하거나 자연경관이 수려한 왕피천 수계

의 핵심지역(45.35㎢)을 2005년 생태․경관보전지역으로 지

정하였으며, 2006년에 완충(55.64㎢) 및 전이(1.85㎢)구역을 추

가하여 총 102.84㎢ 대하여 생태․경관보전지역으로 확대 지정․
고시하였다(Ministry of Environment, 2006). 또한 Tribolodon 



876 홍양기․김경환․김경무․임광호․송미영․이완옥   한국환경생태학회지 30(5) 2016

hakonensis, Plecoglossus altivelis 및 Onchorhynchus keta 등 

회유성 어종이 서식하여 수산 자원 보존을 위한 하천의 생

태적 보존 가치가 매우 높은 지역으로 해양수산부에서는 

울진군 근남면 일원을 수산자원보호구역으로 지정하여 보

호하고 있다(Ministry of Oceans and Fisheries. 2015). 이처

럼 동해안으로 유입하는 하천 중 생태적 가치가 큰 왕피천의 

어류군집에 대한 연구로는 Uljin-gun(2001), Green Korea(2001), 
Song and Baek(2001), Kim and Ahn(2002), Chae and 
Yoon(2003), Kim et al.(2009)이 있으나, 생태․경관보전지

역으로 지정된 2006년 이후 왕피천 본류 및 지류하천 최상

류부터 하구까지 포함하는 담수어류의 정밀조사가 이루어

지지 않았다. 
따라서 본 연구에서는 수산자원보호구역이며 생태․경관

보전지역인 왕피천 유역에 서식하는 어류상에 대한 정밀 

조사를 실시하여 정확한 어류상과 군집구조를 파악하고, 이

전 연구자료 및 동해로 유입되는 다른 하천들과 비교하여 

효율적인 수산자원 관리를 위한 기초자료를 제시하고자 한

다. 아울러 국내 다른 수계로부터 이입된 종들의 분포에 따

른 왕피천 어류군집의 변화를 기록함으로써 추후 국내 담수

어류의 분포구계에 대한 기초 자료를 제공하며, 특히 주요 

회유성 어류들의 서식특성에 대해서도 함께 논의하고자 한

다.

연구방법

1. 조사지점 및 기간

본 연구는 2015년 4월부터 10월까지 계절별 및 홍수기 

전 ․ 후 서식환경을 고려하여 총 4회(4월, 6월, 8월, 10월)에 

걸쳐 어류채집 및 서식환경 조사를 실시하였으며, 조사일시

는 아래와 같다.

1차 조사: 2015년 4월 1일∼3일

2차 조사: 2015년 6월 17일∼19일

3차 조사: 2015년 8월 10일∼12일

4차 조사: 2015년 10월 19일∼21일

조사지점은 왕피천 상류부터 하류까지 2∼6㎞ 사이의 간

격으로 본류 및 지류를 포함하여 상류와 중류, 하류의 특징

을 보이는 왕피천 최상류 유입하천인 발리천과 장수포천 

각 1개 지점, 본류 5개 지점, 지류인 매화천과 광천 각 2개 

지점씩 총 11개 조사지점을 선정하였으며, 조사지점의 선정

은 상류에서부터 하류 방향으로 순서대로 부여하였다. 하천

별 조사지점의 행정구역과 위도와 경도는 아래와 같다

(Figure 1).

<발리천> 
St. 1: 경상북도 영양군 수비면 발리리

      (N36°47′51.48″, E129°11′54.00″)
<장수포천>
St. 2: 경상북도 영양군 수비면 수하리

      (N36°46′35.92″, E129°13′17.50″)
<왕피천 본류>
St. 3: 경상북도 울진군 금강송면 왕피리

      (N36°53′20.58″, E129°16′37.94″)
St. 4: 경상북도 울진군 금강송면 왕피리

      (N36°54′08.38″, E129°18′33.85″)
St. 5: 경상북도 울진군 근남면 구산리

      (N36°55′37.22″, E129°20′50.13″)
St. 8: 경상북도 울진군 근남면 노음리

      (N36°57′34.95″, E129°22′44.17″)
St. 11: 경상북도 울진군 근남면 수산리

      (N36°57′58.09″, E129°23′38.01″)
<매화천>
St. 6: 경상북도 울진군 매화면 갈면리

      (N36°52′30.32″, E129°20′58.81″)
St. 7: 경상북도 울진군 근남면 구산리

      (N36°56′43.39″, E129°22′39.34″)
<광천>
St. 9: 경상북도 울진군 금강송면 삼근리

      (N36°56′04.05″, E129°14′58.13″)
St. 10: 경상북도 울진군 근남면 행곡리

      (N36°58′25.05″, E129°21′41.15″)

Figure 1. Map showing the studied stations in 
Wangpicheon, Korea 

2. 조사내용 및 방법

왕피천 유역 어류군집에 영향을 주는 이화학적인 환경인
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Figure 2. Monthly changes in water characteristics at each station of Wangpicheon, Korea (A: water temperature,
B: dissolved oxygen, C: conductivity, D: salinity)

자인 수온, 용존산소, 전기전도도 등은 휴대용 수질측정기

(YSI-556MPS, USA)를 사용하여 측정하였다. 서식처의 물

리적 환경인자인 하폭, 유폭, 수심, 유속, 하상 등을 조사하

였으며, 하천형태(River type)는 Kani(1944)의 방법으로 구

분하였고, 하상구조는 Cummins(1962)의 방법을 적용하여 

육안관찰에 의한 상대비율을 구하였다. 어류의 채집은 

Inland Fisheries Research Institute(2015)의 내수면 수산자

원 및 환경조사 매뉴얼에 따라 각 조사지점 하천의 약 200m 
정도의 구간에서 실시하였으며, 투망(밑면 둘레 14m, 망목

내경 16㎜) 10회, 족대(밑면 1m, 높이 0.9m, 망목내경 10
㎜)는 2인 30분 간 조사하여 가능한 정량적으로 채집이 되

도록 하였고 바다와 인접한 최하류인 St. 11 지점에서는 낭

장망(날개그물+자루그물 10m, 끝자루 망목내경 10㎜)과 

자망(길이 50m, 높이 1.5m, 외망목내경 460㎜, 내망목내경 

70㎜)을 병행하여 야간이 포함되도록 12시간 이상 설치한 

후 수거하였다. 채집된 대부분의 어류들은 현장에서 동정하

여 전장, 체장, 체중을 측정한 후 방류하였으며, 보호종을 

제외한 일부개체는 10% 포르말린 수용액에 고정하여 실험

실로 운반한 후 정밀 측정하였다. 측정 이후에는 70% 에탄

올로 고정하여 표본을 제작하였으며, 제작된 모든 표본은 

국립수산과학원 중앙내수면연구소 표본실에 보관하였다. 
종의 동정 및 학명사용은 Kim and Park(2007), National 
Institute of Biological Resources(2011)을 참고하였고, 분
류체계는 Nelson(2006)을 따랐다. Zacco koreanus는 Chae 
and Yoon(2006)에 따라 형별(Type)로 구분하여 조사하였

으나 이를 종 수에는 반영하지는 않았다. 어류군집의 특성

을 조사하기 위해 우점도, 종다양도, 균등도, 종풍부도 등을 

산출하였다(Margalef, 1958; Shannon and Weaver, 1963; 

Pielou, 1966; McNaughton, 1967).

결과 및 고찰

1. 서식환경

조사기간 중 수온은 8월에 23.2∼29.9℃로 가장 높았으

며, 4월이 10.1∼13.1℃로 낮게 나타났다. DO는 4월에 8.5
∼10.9 ㎎/L로 전반적으로 높았고 6월에 4.9∼9.0㎎/L로 

낮았다. Conductivity는 조사기간 중 4월에 57∼125㎲/㎝
로 낮았으며, 전반적으로 8월에는 97∼645㎲/㎝로 가장 높
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Stations River
width (m)

Water
width (m)

Water
depth (㎝) River type* Bottom structure (%)**

M S G P C B
1 2-3 0.5-1 50-100 Aa - 10 10 20 30 30
2 34 5-10 20-50 Aa - - 10 20 40 30
3 30 5-12 50-150 Aa - - 10 20 20 50
4 30-40 10-15 20-80 Aa - - 10 20 40 30
5 40-60 10-20 30-100 Aa - 10 10 20 40 30
6 30-250 2-200 10-200 Bb - 20 20 30 20 10
7 35-40 3-8 30-50 Aa-Bb - 10 20 20 30 20
8 30-100 2-10 30-100 Bb - 20 20 30 20 10
9 50-80 2-10 20-100 Aa-Bb 5 10 20 25 20 20
10 50-100 5-80 20-150 Bb - 10 30 30 20 10
11 200-250 10-100 20-150 Bb-Bc 10 30 30 10 10 10

 * River type: by Kani (1944); **M: Mud (∼0.1㎜), S: Sand (0.1∼2㎜), G: Gravel (2∼16㎜), P: Pebble (16∼64㎜), C: 
Cobble (64∼256㎜), B: Boulder (256㎜<) by Cummins (1962).

Table 1. The environmental condition at the studied stations of Wangpicheon, Korea

게 나타났다. 지점별로 살펴보면 왕피천 본류의 중상류 수

역(St. 1∼5)과 광천수역(St. 9∼10)은 낮고 매화천 하류부

인 St. 7과 왕피천 본류가 만나는 St. 8 이후부터 높아지며, 
해수에 영향을 받는 기수역인 St. 11에서는 급격히 증가하

였다. Salinity는 바닷물의 영향을 받는 St. 11이 0.04∼0.3
으로 나머지 지점 0.03∼0.1에 비해 높은 값을 보였다

(Figure 2). 
왕피천의 최하류인 기수지역을 제외하고 Aa형 혹은 

Aa-Bb형 하천으로 대체로 경사가 급하고 여울지역의 유속

은 빨랐다(Table 1). 최상류부터 중류인 St. 5까지는 산간계

류로서 주변이 산과 협곡으로 둘러싸여 있어서 사람의 접근

이 어려우며 물은 맑고 깨끗하였다. 하상은 자갈과 돌로 주

로 이루어져 있었고 암반이 드러난 곳이 많았다. 이 중 최상

류인 St. 1은 가뭄으로 인해 계곡에 설치된 보 위쪽에만 물

이 있었다. 매화천과 만나는 St. 8은 하폭이 넓어지고 수심

도 2 m까지 깊어지면서 모래와 잔자갈의 비율도 증가했으

며 조사기간 중 노음보(길이 218m, 폭 1.5m, 높이 1.7m) 
양측에 아이스하버식 어도 2개소(좌안: 길이 64m, 폭 7m; 
우안: 길이 45m, 폭 5m) 개보수 공사가 진행 중이었다. 매화

천 상류에 위치한 St. 6은 기양저수지 유입부로 상류에 갈면

4보(길이 53m, 폭 1.0m, 높이 0.9m)가 설치되어 있었고, 
주변에는 산이 위치하고 있었으며 하상은 돌과 자갈이 주로 

이루어져 있었다. St. 7은 왕피천 본류와 만나기 전 매화천 

하류로 하폭은 30∼100m이나 수량은 많지 않아 유폭은 2
∼10m이였고, 금매2보(길이 88m, 폭 0.8m, 높이 2.0m) 중
앙에 설치된 계단식(표준) 어도(길이 30m, 폭 3m)는 8월 

장마 후 조사 시에만 물이 흐르고 있었으며 보의 아래 퇴적층

과 수변부는 달뿌리풀(Phragmites japonica), 갯버들(Salix 
gracilistyla), 버드나무(Salix koreensis)가 착생되어 있었다. 

광천에 위치한 St. 9와 St. 10은 하폭은 50∼100m로 하상은 

주로 돌과 자갈로 이루어져 있었으며, 수변부는 달뿌리풀, 
갯버들 군락이 다양하게 형성되어 자연성을 유지하면서 분

포하였다. St. 10은 하천을 횡단하는 행곡4보(길이 116m, 
폭 1.3m, 높이 1.3m)가 있었으며, 4월 조사 시에만 물이 

흘렀고 아이스하버식 어도(길이 39m, 폭 5m) 입구의 낙차

가 커 어류 소상이 어려웠다. St. 11은 왕피천 하류로 하폭이 

넓어지고 농업용수 공급을 위한 수산보(길이 284m, 폭 

1.5m, 높이 1.8m)가 설치되어 있었으며 유속이 느려 하상은 

모래와 잔자갈의 비율이 70%로 대부분 이었다. 보 좌측으

로 수로식(비표준) 어도(길이 46m, 폭 9m)가 설치되어 있었

으나 가뭄으로 조사 기간 내내 물은 흐르지 않았다. 바닷물

이 유입되는 기수지역은 수심이 0.5m 이상으로 깊어지며 

하상은 주로 모래로 이루어져 있었다.

2. 왕피천 유역의 어류상 및 생체량

본 연구기간 동안 채집된 어류는 총 15과 40종 5,525개체 

이었다(Table 2). 조사 지점별로 비교하면 최상류인 St. 1이 

1종이 출현하여 가장 적었고, St. 2가 5종, St. 3이 11종, 
St. 4가 6종, St. 5가 8종, St. 6이 8종, St. 9가 7종, St. 10이 

13종이 채집되었으며, 왕피천 본류가 매화천과 만나는 St. 
8은 19종, 매화천 하류인 St. 7은 24종, 최하류인 St. 11이 

32종으로 중하류로 갈수록 출현종이 증가하는 경향을 보였

다. 출현한 어종 중 Cyprinidae가 15종(37.5%)으로 가장 많

았으며, 그 다음으로 Gobiidae 6종(15%)이었고, Cobitidae, 
Salmonidae 등은 각각 3종(7.5%), Mugilidae, Centropomidae 
등은 각각 2종(5%), Petromyzonidae, Balitoridae, Siluridae, 
Bagridae, Amblycipitidae, Osmeridae, Cottidae, Odontobutidae, 
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Scientific name 
Stations Total RA(%)

Remarks
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 N W(g) N W(g)

Petromyzonidae                               
  Lethenteron reissneri       1 3           1 5 13.8 0.09 0.03 En
Cyprinidae                           
  Cyprinus carpio             1       6 7 923.2 0.13 2.06 F
  Carassius auratus             4 1     20 25 1838.5 0.45 4.11 F
  Rhodeus ocellatus                     1 1 1.6 0.02 0.00
  Pseudorasbora parva             17       2 19 38 0.34 0.08
  Pungtungia herzi   13 47 35 52 33 93 119 26 21 35 474 2619.8 8.58 5.86
  Squalidus gracilis majimae     35 23     4 7   17   86 712.3 1.56 1.59 Ke
  Squalidus multimaculatus     1       144 124   20 51 340 1161.9 6.15 2.60 Ke
  Hemibarbus longirostris             7 3   9 2 21 286 0.38 0.64 F
  Pseudogobio esocinus             15 4   13 4 36 459.2 0.65 1.03 F
  Microphysogobio yaluensis             5 4     14 23 71.4 0.42 0.16 Ke
  Tribolodon hakonensis             24 1   2 102 129 2499.6 2.33 5.59 An, F
  Rhynchocypris oxycephalus 627   133       50         810 1461.1 14.66 3.27
  Zacco koreanus NE type   118 326 301 280 151 143 106 158 98 1681 12456.3 30.43 27.84 Ke, F
  Zacco koreanus NS type   3   5     18   41   67 600.65 1.21 1.34 Ke, F
  Zacco platypus         1   178 180   17 112 488 2559.1 8.83 5.72 F
  Hemiculter eigenmanni           5         1 6 25.1 0.11 0.06 Ke
Balitoridae                           
  Orthrias toni             1         1 1.5 0.02 0.00
Cobitidae                           
  Misgurnus anguillicaudatus             10 4 2     16 148.9 0.29 0.33 F
  Misgurnus mizolepis                     4 4 48.3 0.07 0.11 F
  Cobitis hankugensis             13 46 1 43   103 856.8 1.86 1.92
Siluridae                           
  Silurus asotus             5       1 6 248.8 0.11 0.56 F
Bagridae                           
  Pseudobagrus fulvidraco                     1 1 95.7 0.02 0.21 F
Amblycipitidae                           
  Liobagrus mediadiposalis   4 1   4   8 13 1 2 7 40 293.8 0.72 0.66 Ke
Osmeridae                           
  Plecoglossus altivelis     2   7 1 65 155   2 137 369 3424.3 6.68 7.65 Am, F
Salmonidae                           
  Onchorhynchus mykiss     2                 2 333.6 0.04 0.75 F, Ex
  Oncorhynchus keta                     49 49 3317.8 0.89 7.42 An, F
  Oncorhynchus masou masou     8                 8 99.1 0.14 0.22 An, F
Mugilidae                           
  Mugil cephalus                     15 15 327.1 0.27 0.73 F
  Chelon haematocheilus                     1 1 3.7 0.02 0.01 F
Cottidae                           
  Cottus hangiongensis                     10 10 61.6 0.18 0.14 En
Centropomidae                           
  Siniperca scherzeri           2         1 3 168 0.05 0.38 F
  Coreoperca herzi   28 21 17 49 9 8 20 25 20 17 214 3827.2 3.87 8.55 Ke, F
Odontobutidae                           
  Odontobutis platycephala   7 2 5 18 15 67 24 11 12 5 166 1523.9 3.00 3.41 Ke
Gobiidae                           
  Gymnogobius urotaenius           6 1 12     100 119 320.6 2.15 0.72 Am, F
  Acanthogobius lactipes                     8 8 17.8 0.14 0.04
  Rhinogobius brunneus             12 5     78 95 90.1 1.72 0.20
  Tridentiger obscurus                     1 1 21.9 0.02 0.05
  Tridentiger brevispinis             1 3     87 91 489.4 1.65 1.09
  Luciogobius guttatus                     2 2 5 0.04 0.01
Channidae                           
  Channa argus                     1 1 1286.6 0.02 2.88 F

Number of individuals 627 170 581 382 419 222 876 831 224 317 876 5525 44738.7 100 100
Number of species 1 5 11 6 8 8 24 19 7 13 32 40 40 　 　

Am: Amphidromous fish, An: Anadromous fish, En: Endangered species, Ex: Exotic species, F: Fisheries resource species, Ke: Korean 
endemic species, RA: Relative abundance(%)

Table 2. The list and individual number of fishes collected at each station in Wangpicheon from April to October 2015
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Scientific name Green Korea
(2001)

Song and Baek
(2001)

Kim and Ahn
(2002)

Chae and Yoon
(2003)

Kim et al.
(2009)

Present study
(2015)

Petromyzonidae
  Lethenteron reissneri +
Cyprinidae
  Cyprinus carpio + +
  Carassius auratus + + + + + +
  Rhodeus ocellatus + +
  Rhodeus uyekii +
  Acanthorhodeus gracilis +
  Pseudorasbora parva + + +
  Pungtungia herzi + + + + + +
  Squalidus gracilis majimae +
  Squalidus multimaculatus + + + + + +
  Hemibarbus labeo + +
  Hemibarbus longirostris + + +
  Pseudogobio esocinus + + + +
  Microphysogobio yaluensis + + + +
  Tribolodon hakonensis + + + + +
  Rhynchocypris oxycephalus + + + + + +
  Zacco koreanus + + + + + +
  Zacco platypus + + + + +
  Hemiculter eigenmanni + +
Balitoridae
  Orthrias toni + + +
Cobitidae
  Misgurnus anguillicaudatus + + + +
  Misgurnus mizolepis + + +
  Iksookimia longicorpa +
  Cobitis hankugensis + + + + +
Siluridae
  Silurus asotus + +
  Silurus microdorsalis + + +
Bagridae
  Pseudobagrus fulvidraco +
Amblycipitidae
  Liobagrus mediadiposalis + + + + +
Osmeridae
  Hypomesus nipponensis + +
  Plecoglossus altivelis + + + + + +
Salmonidae
  Onchorhynchus mykiss +
  Oncorhynchus keta + + +
  Oncorhynchus masou masou + +
Mugilidae
  Mugil cephalus + +
  Chelon haematocheilus +
Adrianichthyidae
  Oryzias latipes +
Cottidae
  Cottus hangiongensis + + + +
Centropomidae
  Siniperca scherzeri +
  Coreoperca herzi + + + + + +
Odontobutidae
  Odontobutis platycephala + + + + + +
Gobiidae
  Gymnogobius breunigii +
  Gymnogobius urotaenius + + + + + +
  Acanthogobius lactipes +
  Rhinogobius brunneus + + + + + +
  Rhinogobius giurinus +
  Tridentiger obscurus + +
  Tridentiger brevispinis + + + + +
  Luciogobius guttatus +
Channidae
  Channa argus +

Number of species 25 19 22 23 23 40

Table 3. The ichthyofauna changes in Wangpicheon from 2001 to 2015
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Channidae 등에 각각 1종(2,5%)씩 출현하였다. 동해안으로 

흐르는 독립 하천인 왕피천 유역에 서식하는 어류에 대해 

본 조사결과와 선행 연구 결과를 비교하면 Table 3과 같다. 
출현종수로 비교하여 보면 Song and Baek(2001)이 19종(2
회/8지점) 서식하는 것으로 보고하여 가장 적었고, Kim and 
Ahn(2002) 22종(2회/20지점), Chae and Yoon(2003) 23종
(2회/9지점), Kim et al.(2009) 23종(4회/8지점), Green Korea(2001) 
25종(2회/7지점)이 서식한다고 보고하였다. 본 조사에서는 

15과 40종(4회/11지점)이 출현하여 지금까지 왕피천 유역

에서 한차례라도 출현이 기록된 어류는 총 16과 49종이었

다. Uljin-gun(2001)의 조사결과는 비전문가에 의해 작성되

어 종의 분류에 오류가 보여 출현어류의 비교에서 제외하였

다. 동해안에 유입되는 다른 하천과 비교하면 고성 북천(4
회/6지점)의 12과 31종(Lee et al., 2010), 양양 남대천(12회
/11지점) 15과 35종(Kim et al., 2006), 강릉 연곡천(9회/5지
점) 10과 29종(Kim et al., 2006), 강릉 남대천(2회/9지점) 
14과 36종(Byeon and Oh, 2015) 및 삼척 오십천(5회/17지
점) 14과 30종(Choi et al., 1995) 등이 출현하였다고 보고하

여 본 조사수역에서 가장 많은 종이 확인되었다. 이러한 결

과는 다른 하천에 비하여 왕피천의 수질이 비교적 깨끗하

고, 중 ․ 상류부가 생태경관보전지역으로 법적으로 보호되

어 어류서식지가 양호한 상태로 유지되고 있어 다양한 어류

가 서식할 수 있었다. 또한 다른 수역의 선행연구 들과 비교

하여 왕피천 본류 및 일부 지류하천을 포함한 다양한 조사

지점을 포함하여 계절별로 조사하였고, 특히 하구에서 낭장

망 및 자망 등의 기존조사에서 일반적으로 사용하지 않았던 

어구를 추가하여 정밀 조사를 수행하였기 때문이었다. 또한 

최근에 국내의 다른 수계에서 일부 담수어류가 지속적으로 

이입된 이유도 있을 것으로 사료된다.
본 조사에서 채집된 어류 중 개체수에서 우점종은 Z. 

koreanus(31.3%) 이었고, 아우점종은 Rhynchocypris oxycephalus 
(14.7%) 이었으며, Z. platypus(8.8%), Pungtungia herzi(8.6%), 
P. altivelis(6.7%), Squalidus multimaculatus(6.2%), Coreoperca 
herzi(3.9%), Odontobutis platycephala(3%) 순으로 채집되

었다(Figure 3). Z. koreanus는 이전 조사(Green korea 2001; 
Song and Baek, 2001; Kim and Ahn, 2002; Chae and 
Yoon, 2003; Kim et al., 2009)에서도 상대풍부도 30% 이
상으로 항상 우점종으로 확인되었다. 이러한 결과는 물이 

맑고 하천 경사가 급해 여울지역이 잘 발달하여 Z. koreanus
가 서식하기에 좋은 수 환경을 갖추었기 때문이었다. R. 
oxycephalus는 St. 1에서 우점종이었고, 물이 맑은 하천 중

류의 여울에도 많이 서식하고 있었다. 인위적인 환경변화에 

따라 개체수가 증가하는(Jeon, 1980) Z. platypus는 St. 7, 
8에서 우점종으로 서식하고 있는데 이들 수역은 최근 어도 

개보수 공사 및 하천변 정비 사업으로 서식환경의 인위적인 

교란이 있었던 수역이었다. Z. platypus 개체수 비율은 2001
년 2.2%였으나, 점차 증가하여 2003년 12.3%로 가장 높았

고, 본 조사에서도 8.8%이었고, 대부분의 기존조사에서도 

10% 내외(Green Korea 2001; Chae and Yoon, 2003)를 

차지하여 추후 왕피천 유역의 수 환경 변화에 따른 Z. 
platypus 개체군의 변동에 대한 모니터링이 필요하였다. 

생체량에서는 Z. koreanus(29.2%)가 우점종이었고, 아우

점종은 C. herzi(8.6%) 이었으며, P. altivelis(7.7%), O. keta 
(7.4%), P. herzi(5.9%), Z. platypus(5.7%), T. hakonensis(5.6%), 
Carassius auratus(4.1%) 순이었고, 조사기간 동안 채집된 

어류의 총 생체량은 44,738.7g이었다(Figure 3).
출현한 어류 중 한반도 고유종은 S. gracilis majimae, 

S. multimaculatus, Microphysogobio yaluensis, Z. koreanus, 
Hemiculter eigenmanni, Cobitis hankugensis, Liobagrus 
mediadiposalis, C. herzi, O. platycephala 9종으로 전체 출

현종의 22.5%를 차지하였다. 왕피천 유역의 고유화 빈도는 

2001년 8종 32.0% (Green Korea 2001), 6종 31.6% (Song 
and Baek, 2001), 2002년 8종 36.4% (Kim and Ahn, 2002), 
2003년 7종 30.4% (Chae and Yoon, 2003), 2009년 8종 

34.8% (Kim et al., 2009)으로 30% 이상 출현하였지만, 본 

조사에서는 22.5%로 낮아졌다. 이러한 결과는 본 조사 시 

고유종은 1종이 더 출현한데 반해 전체 채집 종수가 40종으

로 많이 증가하였기 때문이다. 본 조사에서 채집된 고유종 

중에 S. gracilis majimae, Microphysogobio yaluensis, 
Hemiculter eigenmanni, Cobitis hankugensis, C. herzi 등 

5종은 자연 분포라기보다는 최근에 인위적으로 도입된 것

으로 사료된다. 왕피천에서 출현한 종 중에 자연분포로 볼 

수 있는 한반도 고유종은 S. multimaculatus, Z. koreanus, 
Silurus microdorsalis, L. mediadiposalis, O. platycephala 
등 5종이며, 이 중 S. multimaculatus, Z. koreanus, O. 
platycephala는 모든 조사에서 출현하여 안정적인 개체군

을 유지하였다. 
법적보호종으로는 환경부지정 멸종위기 야생생물 Ⅱ급

인 Lethenteron reissneri와 Cottus hangiongensis 2종이 확

인되었다. 물이 맑고 여울과 소가 잘 발달한 중상류 지역의 

수변식물이 많은 곳에 주로 서식하는 L. reissneri는 울진군 

근남면 노음리 매화천 하류에서 유생 2개체가 채집 보고 

되었으며(Ko et al., 2013), 본 조사에서는 1차 조사 시 St. 
4와 5에서 유생 4개체, St. 11에서 성어 1개체 등 총 5개체를 

채집하였다. 왕피천 상류까지 유생이 확인되어 전 수계에서 

출현할 것으로 사료되었다. 과거 출현했던 매화천 하류는 

현재 하천정비 사업으로 수변 식생을 제거하는 등 인위적인 

교란이 이루어져 확인할 수 없었다. 따라서 수변식생을 유

지하고 하천 내 교란을 차단하여 본 종이 서식할 수 있도록 

보다 적극적인 노력이 필요하였다. C. hangiongensis는 두
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Figure 3. Comparison of individuals (A) and biomass (B) of collected fishes in Wangpicheon, Korea

만강과 동해안으로 흐르는 하천의 하류에 서식하나 서식개

체군 크기가 작고 분포역이 좁았으며, 국외로는 일본과 러

시아 극동 지역에 분포한다. 산란을 위해 서식지에서 하류

로 이동하고 산란 후 원 서식지로 이동하는 양측회유성 어

류(amphidromous fish)이다(Goto, 1988; Kim et al., 2005). 
본 종은 2002년 이후 출현이 확인되지 않았지만 본 조사에

서 왕피천 하류인 St. 11의 수산보 아래 여울부에서 10개체

가 출현하였다. 산란 및 성장을 위하여 하천과 바다를 오가

는 본 종의 생태적 특성을 고려할 때 하천 내 인위적인 교란

을 차단하고 어도를 이용할 수 있도록 회유시기에 일정 유

량을 공급하는 방안 등 보호대책 수립이 필요하였다. 회유

성 어류 중에서는 소하성 어류(anadromous fish)인 T. hakonensis, 
O. keta, O. masou masou 3종이 출현하였는데 상류인 St. 
3에서만 출현한 O. masou masou는 자연분포라기 보다는 

인근 양어장에서 탈출한 개체로 추정되며, T. hakonensis는 

St. 8에서 하류인 St. 11까지, O. keta는 하류인 St. 11에서만 

출현하여 종에 따라 소상 수역에서 차이를 보였다. 양측회

유성 어류는 P. altivelis, C. hangiongensis, Gymnogobius 
urotaenia 3종이 출현하였다. P. altivelis는 상류인 St. 3부
터 하류까지, G. urotaenia는 St. 8부터 하류까지, C. 
hangiongensis는 하류인 St. 11에서만 출현하여 종에 따라 

소상 수역에서 차이를 보였다. 외래도입종(exotic species)
인 O. mykiss가 St. 3에서 출현하였는데 인근에 위치한 양어

장에서 탈출한 개체로 수서곤충이나 소형 갑각류 및 치어를 

섭식하여 비슷한 생태적 지위를 가지는 종들에게 영향을 

미칠 수 있으므로 양어장으로부터 유출되지 않도록 철저한 

관리가 요구된다. 

3. 선행 조사와 비교 및 국내 수계로부터 이입

이전 조사에서는 출현하였으나 본 조사에서는 출현하지 

않은 종은 Rhodeus uyekii, Acanthorhodeus gracilis, H. 
labeo, Iksookimia longicorpa, Silurus microdorsalis, 
Hypomesus nipponensis, Oryzias latipes, G. breunigii, 
Rhinogobius giurinus 등 9종이었고, 본 조사에서 처음으로 

출현한 종은 L. reissneri, S. gracilis majimae, Pseudobagrus 
fulvidraco, O. mykiss, Chelon haematocheilus, Siniperca 
scherzeri, Acanthogobius lactipes, Luciogobius guttatus, 
Channa argus 등 9종이었다. 과거에 출현한 종 중 본 조사

에서 출현하지 않은 R. uyekii, A. gracilis,  H. labeo 및  I. 
longicorpa은 우리나라의 서해나 남해로 흐르는 하천에만 

분포하던 종이었고 왕피천에는 최근에 인위적인 경로를 통

해 이입된 것으로 추정된다(Chae and Yoon, 2003). 동해로 

흐르는 하천은 경사가 급하여 유로가 짧고 유속은 빠르며, 
하상구조는 단순하여 어류상도 영서지방과 차이를 보이며, 
고유종이 매우 적게 출현하여 고유화 빈도가 매우 낮은 특

징을 보인다(Jeon, 1980; Choi et al., 1995). 왕피천 유역에

서 고유화빈도는 본 조사에서 채집종수가 늘어나 이전 조사
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Site Dominance Diversity Evenness Species 
richness

St. 1 1.00 - - -
St. 2 0.86 0.97 0.60 0.78
St. 3 0.80 1.29 0.54 1.57
St. 4 0.88 0.79 0.44 0.84
St. 5 0.79 1.13 0.51 1.32
St. 6 0.83 1.11 0.53 1.30
St. 7 0.37 2.39 0.75 3.39
St. 8 0.39 2.15 0.73 2.67
St. 9 0.82 0.98 0.50 1.11

St. 10 0.57 1.93 0.75 2.08
St. 11 0.28 2.61 0.75 4.58
Total 0.46 2.41 0.65 4.52

Table 4. Some ecological indices of each station in 
Wangpicheon, Korea

에 비해 줄었으나, 고유종 수는 9종으로 증가하였다. 이는 

서한아 수계로부터 지속적으로 고유종이 도입된 결과로 판

단된다. S. microdorsalis은 야행성이며, O. latipes, G. breunigii 
및 R. giurinus은 기수에 주로 서식하는 종으로 야간 조사 

및 왕피천 하구에 대한 추가 조사에서 출현이 가능한 종이

었다. 또한 H. nipponensis는 자원량 증대를 위해 1981년부

터 최근까지 기양지(경북 울진군 근남면 소재)에 방류된 기

록(Uljin, 2001)을 볼 때 방류개체로 추정되나 산란을 위해 

동해로부터 소상할 가능성이 있으므로 소상시기에 보다 정

밀한 조사가 요구된다. 출현종 중 R. ocellatus, S. gracilis 
majimae, H. longirostris, Pseudogobio esocinus, M. 
yaluensis, H. eigenmanni 및 C. hankugensis는 우리나라의 

서해나 남해로 흐르는 하천에만 분포하던 종으로 이입된 

개체로 추정된다(Chae and Yoon, 2003). Chae(2003)는 국

내 다른 수계에서 왕피천으로 이입된 종을 6종으로 보고하

였는데, 본 조사에서는 R. ocellatus, M. yaluensis, Z. 
platypus, H. eigenmanni, C. hankugensis 및 O. masou 
masou 6종 모두 출현하고 있었다. 이 중 O. masou masou는 

원래 울진 이북의 동해로 흐르는 하천에 분포하지만 본 조

사지역인 왕피천 상류 St. 3 인근에 O. masou masou 및 
O. mykiss를 양식하는 양어장 아래에서만 출현하여 양어장

으로부터 탈출한 개체로 추정된다(Chae, 2003). 그 외 R. 
ocellatus, M. yaluensis, Z. platypus, H. eigenmanni, C. 
hankugensis는 1990년대 이전 조사(Jeon, 1980; Choi et al., 
1989)에는 나타나지 않았고, 2000년 이후 기록(Green 
Korea 2001; Song and Baek, 2001; Kim and Ahn, 2002; 
Chae and Yoon, 2003; Kim et al., 2009)에서만 확인되고 

있어, 2000년 이후 인위적인 도입으로 분포하는 것으로 사

료된다. 이 중 S. gracilis majimae는 본 조사에서 처음으로 

확인되었으며, 왕피천 상류인 St. 3에서부터 하류인 St. 10
까지 분포하여 주목되었다. Z. koreanus는 분포하는 수계별

로 형태적 차이가 있어 분포수역에 대한 특징을 잘 나타내

는데 이중에 NS type은 낙동강과 섬진강 및 남해연안의 일

부 하천에 분포한다고 알려져 있다(Chae and Yoon, 2006). 
본 조사에서 왕피천 상류인 St. 3에서부터 하류인 St. 10까
지 널리 분포가 확인되었다. 왕피천 중류 St. 5인 근남면 

구산리에서는 2008년부터 민물고기 관련 지역축제가 이루

어졌으며, P. altivelis 관련 체험행사를 하고 있으면서 봉화

의 양어장에서 공급받아 행사를 진행하고 있어 낙동강 본류 

수계에 서식하는 Z. koreanus의 NS type과 S. gracilis 
majimae가 P. altivelis와 함께 유입된 후 정착하여 새롭게 

출현한 것으로 사료된다. 이들 종처럼 영향력이 크지 않는 

종이라고 하더라도 다른 수계에서 새로운 종이 이입되어 

개체군이 증가할 경우 기존에 서식하던 종 중 생태적 유사

종은 먹이, 서식지, 산란장, 월동장소 및 유전자교환 등에서 

경쟁하게 되어 외래종과 동일한 악영향을 미칠 수 있으므로

(Chae, 2003; Byeon, 2014) 국내에 분포하는 종이라도 새

로운 수계의 유입은 엄격하게 차단하여야 한다. 또한 본 조

사 시 처음으로 출현한 종 중 수산자원 증대를 목적으로 

P. fulvidraco는 1998부터 2002년 사이 총 39,000 개체, S. 
scherzeri는 2011년부터 2014년 사이 총 117,000 개체가 

기양지(경북 울진군 근남면 소재) 및 왕피천 본류에 방류되

어 1∼3개체씩 출현이 확인되었다(Uljin, 2001; GRCFF, 
unpublished data).

4. 어류 군집구조

군집의 구조를 나타내는 생태학적 특성인 우점도 지수

(dominance index), 다양도 지수(diversity index), 균등도 

지수(evenness index), 종풍부도 지수(species richness index)
는 Table 4에 나타내었다. 우점도 지수는 St. 1에서 단 1 
종 출현하여 1.00로 가장 높았고, 하류로 가면서 대체로 감

소하는 경향을 보였으며, St. 11이 0.28로 가장 낮았다. 다양

도 지수는 St. 1을 제외한 St. 4에서 0.79로 가장 낮았으며, 
대체로 하류로 갈수록 높아지는 경향을 보였고, St. 11이 

2.61로 가장 높게 나타났다. 균등도 지수는 St. 1을 제외한 

St. 4에서 0.44로 가장 낮았으며, St. 7, St. 10 및 St. 11이 

0.75로 가장 높았고, 대체로 0.50∼0.73 사이로 비슷한 경향

을 보였다. 종 풍부도 지수는 St. 1을 제외한 St. 2가 0.78로 

가장 낮았고, St. 11이 4.58로 가장 높았으며, 대체로 하류로 

갈수록 높아지는 경향을 보였다. 전체적으로 우점도 0.46, 
다양도 2.41, 균등도 0.65, 종 풍부도 4.52로 나타나 안정되

고 다양한 상태를 나타내었다. 
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Figure 4. Standard length frequency of O. keta (A), T. hakonensis (B) and P. altivelis (C) in Wangpicheon, Korea
(Dotted arrow line: number of individuals except that indicated by arrow line)

5. 주요 회유종의 서식현황

왕피천 유역에 서식하는 종 중에서 주요 회유성 어류 중 

소하성인 T. hakonensis, O. keta 및 양측회유성인 P. altivelis 
개체군을 대상으로 출현지점 및 시기에 따른 성장특성을 

분석하였다(Figure 4). 

O. keta는 최하류인 St. 11에서만 출현하였으며, 4월에 

당년생 치어(체장 33∼69㎜, n=35)가 10월에는 산란을 위

해 하천으로 소상한 성어(체장 590㎜, n=1)가 채집되었다

(Figure 4A). O. keta의 경우 자원회복을 위해 강으로 올라

오는 성어를 대부분 포획하여 매년 인공수정 후 부화되면 

치어로 사육하여 봄철인 3월에 하천에 방류하고 있다. St. 
11의 수산보에 설치된 수로식(비표준) 어도는 조사기간 동
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Figure 6. Photos showing the fishway on the Wangpicheon, Korea (A: located in Noeum weir of St. 8, B: 
located in Susan weir of St. 11)

Figure 5. Comparison of standard length frequency for
P. altivelis at upper, middle and down stream
stations in August 2015 from Wangpicheon, 
Korea

안 수량이 적어 회유종 들의 상류로 이동은 불가능하였으

며, 실제 St. 11 보다 상류에서는 확인되지 않았다. 4월에 

채집된 다수의 치어는 경상북도 민물고기연구센터(Gyeongbuk 
Research Center for Freshwater Fish)에서 2015년 3월경 

방류한 개체와 비교하여 보면 하천으로 소상하여 자연 산란

한 개체로 추정되었다. 동해로 흐르는 하천 중 양양남대천

의 경우 4∼5월, 고성 북천의 경우 4월 말에서 5월 초까지 

하천에서 성장한 후 바다로 내려가는 본 종의 회유생태로 

볼 때 왕피천에 서식하는 본 종도 이와 동일한 회유생태를 

보였다(Kang et al., 2007; Lee et al., 2010). 
T. hakonensis은 조사기간 동안 매화천 하류인 St. 7에서 

8월을 제외하고 만 1년생 이상(체장 42∼133㎜, n=24), 광
천 하류인 St. 10에서는 산란을 위해 소상한 성어(체장 365
㎜, n=1)와 만 1년생(체장 65㎜, n=1)개체가 채집되었다

(Figure 4B). 봄철 가뭄에 따른 적은 수량과 St. 6에서는 

어도 개보수 공사로 산란시기 성어의 소상에 영향을 주어 

St. 11의 상류에서는 당년생 치어가 출현하지 않았지만 왕

피천 최하류인 St. 11 하류에서는 4월을 제외하고 당년생 

치어부터 성어(체장 22∼374㎜, n=77)까지 많은 개체들이 

출현하였다.
동해로 소상하는 대표적인 양측회유성 어류인 P. altivelis

은 성장이 빠르며, 봄철에 담수로 소상하면서 전장 50∼60
㎜이던 것이 가을철 산란기인 9∼10월에는 최대 300㎜까

지 빠르게 성장하는 것으로 알려져 있다(Kim, 1997). 본 

연구에서는 모든 조사 시 출현하였으며, 대부분 왕피천 본

류인 St. 8, St. 11과 매화천 하류인 St. 7에서 확인되었고 

극소수 개체들은 왕피천 최상류인 St. 3과 중류인 St. 5, 매
화천 상류인 St. 6, 광천 하류인 St. 10에서 출현하였다

(Figure 4C). 왕피천 중류 St. 5에서는 2008년부터 지역축제

를 위해 낙동강 본류에서 도입한 개체가 자연수역으로 유입

될 가능성이 있으므로 왕피천 중 ․ 상류인 St. 3과 St. 5에 

출현하는 개체에 대해서는 검토가 필요하였다. P. altivelis
은 이전조사에서 왕피천 본류 구간인 St. 8보다 상류인 두전

교부터 St. 11까지만 출현하였으나, 본 조사에서는 왕피천 

상류인 St. 3∼St. 11의 본류 구간을 포함하여 광천과 매화

천 지류에서도 출현하여 분포지역이 확장되었다. 출현한 지

점 중 모든 조사지점에서 출현이 확인된 8월 조사 시 평균체

장을 비교해보면 왕피천 중 ․ 상류인 St. 3과 St. 5에서 출현

한 개체들의 평균체장은 125.8±34.2 (98∼190, n=5)로 왕

피천 중 ․ 하류인 St. 8과 St. 11의 평균체장인 80.2±16.6 
(59∼125, n=41)에 비하여 성장이 양호하였다. 중 ․ 하류에 

위치한 지점이라도 보다 상류에 위치한 St. 8의 평균체장이 

90.4±21.6 (61∼125, n=9)로 하류인 St. 11의 77.3±13.5 
(59∼117, n=32)에 비해 양호하였다(Figure 5). 이러한 결

과는 St. 11 상류에 위치한 노음보 및 수산보가 성장을 위한 

이동을 방해하는 것으로 노음보에는 기존의 어도를 제거하
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고 아이스하버식 어도로 개보수 공사 중이었고(Figure 6A), 
수산보에는 수로식(비표준) 어도가 설치되어 있으나 조사

기간 동안 수량 부족으로 어도내 물이 흐르지 않아 상류로

의 어류 소상이 어려워 출현 개체수와 성장에 있어 차이를 

보였다(Figure 6B). 단기간에 성장하여 산란하는 당년생 어

류의 경우 서식 환경에 영향을 많이 받으며 특히 소상하면

서 세력권을 형성하고 정착하여 부착 규조류를 먹으며 성장

하는 본 종의 특성 상 하천의 규모와 세력권의 크기에 따라 

달라질 수 있다(Kim, 1997). 출현 지점에 따라 서식하는 

P. altivelis의 평균체장 차이를 보면 상류에 서식하는 개체

가 성장이 빨랐는데 이는 상류로 갈수록 서식지 교란요인이 

적고 먹이경쟁과 세력권 형성에 유리하였기 때문이었다. 이
처럼 본 연구결과에서도 보와 같은 인공적인 구조물이 어류

의 산란 및 회유를 위한 이동을 제한하였으며, P. altivelis 
개체군의 성장에 큰 영향을 미친다고 보고한 이전의 연구결

과와도 잘 일치하였다(Ko et al., 2007). 따라서 보와 같은 

물리적인 장애로 인한 P. altivelis와 O. keta 등 주요 회유성 

어류의 안정적인 서식처 확보 및 개체군의 보호를 위하여 

불필요한 보는 제거해 나감과 동시에 상 ․ 하류로 자유로운 

이동이 가능한 적절한 형태의 어도 설치 등의 자원 보호를 

위한 조처가 계속 필요하였다.
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