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서 론. Ⅰ

우리나라의 외해 가두리 양식장은 년도에 2005

남제주군 표선면 해안에서 떨어진 곳에 처4km 

음 시설되었으며 주 양식어종은 돌돔 민어 고, , , 

등어 뱅에돔 등 이었다 그 이후로 년에는 , . 2006

경남 통영시 산양읍에 년에는 전남 여수 거, 2007

문도에 년에는 강원도 양양군 현남면에, 2008 , 

년에는 경북 포항시 장기면에 외해 가두리가 2009

시설되었다.

이들 외해 가두리 양식장은 대체로 해안에서 2

정도 떨어진 곳에 위치하고 있으며 수심4km , ∼

은 전후의 비교적 깊은 곳에 설치되었다40m . 

이러한 외해 가두리 양식장의 설치 및 운영 등

을 고려하여 년부터 수산업법에서는 외해 가2010

두리 양식의 정의를 개정해 추가함으로써 연안 

가두리와 외해 가두리로 구분되었다 연안 가두. 

리가 수심 이내의 일반해면에서 이루어지는35m 

데 비해 외해가두리는 수심 이상 심해에서 35m 

이루어지기 때문에 태풍 등 기상변화에 대한 높

은 안전성을 요구받게 되었다 또한 주요 양식어. , 

종도 연안 가두리가 조피볼락 농어 등 대중성  , 

어종인데 비해 외해 가두리는 참치 돌돔 대구 , , , 

등 고급어종이 주 대상이 되고 있다.1)
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Abstract

This paper was researched on economic feasibility and sensibility of operation to offshore cage culture 

for cod. Offshore cage culture for cod needs to invest high budget what to construction and operation. 

And it was required variety methods about analysis of economic feasibility.

Therefore, these were studied NPV, B/C and sensitivity for each by assuming a six scenarios 

considering the product performance according to the size of cod and culturing methods of fingerlings, etc.

As a results, even though economy, if efficiency is low, it is a priority need the technical development 

to promote the feed efficiency to increase economic feasibility and should make efforts to enhance the 

business economy to strengthen the price competitiveness pricing with high quality products through quality 

control and brand recognition of cod.

It expects to be used as a reference for related research in the future by deriving policy implications 

based on the method of analysis of the economic feasibility on offshore cage culture for cod.

Key words : B/C, Sensibility, Offshore cage culture, Economic feasibility, Cod



- 1725 -

외해양식업은 환경 수용력이 매우 큰 청정의 

외해에서 고급 수산물을 생산할 수 있는 장점이 

있어 식품 안전성과 환경 친화성을 모두 충족시

킬 수 있는 방법이다 미국 뉴햄프셔와 하와이에 . 

시설되어 있는 외해양식장의 환경 모니터링 결과

에 의하면 수질과 저서생태계에 큰 영향을 주지 , 

않은 것으로 조사되었다(Grizzle et al, 2003; 

여러 가지 과학Bybee and Hailey-Broock, 2003). 

적 자료를 종합해볼 때 외해 또는 노출된 해역, 

에서의 양식은 저서생태계와 회유성 어족에 대한 

영향을 최소화시킬 수 있는 방안일 뿐만 아니라, 

외해양식업에서 양성되는 어종은 성장이 빠르고 

사육생물에게 많은 운동이 요구되어 탄력이 강하

고 저지방인 육질로 품질과 상품성이 우수하다. 

이외 외해양식에서 가장 중요한 장점은 무한자원

의 외해를 입체적으로 이용하여 인류의 수산물 

수요를 충족시킬 수 있을 뿐 아니라 관련 산업발

전을 통하여 신산업의 발전을 통한 새로운 수익

을 창출할 수 있다는 것이다.

그러나 외해양식은 노출되어 있는 외해역에서 

생물을 사육하는 사업으로 많은 위험성이 있다. 

특히 외해양식 사업수행에 가장 역점을 두어야, 

하는 것은 가두리 및 관련 시스템과 사육생물의 

안전성일 것이며 이를 위해 대규모의 시설과 첨, 

단의 과학기술을 요하므로 많은 자본의 투자가 

필요하다.

이와 같이 외해 가두리 양식업은 많은 장점이 

있음에도 불구하고 투자에 따른 위험이 매우 큰 

사업이므로 사전에 동 사업에 대한 타당성 검토, 

가 매우 중요하다.

이러한 점들을 고려하여 본 논문에서는 향후 

동해안에서 외해가두리 양식업에서 양식이 될 수 

있는 대상종인 대구 어종에 한정하여 년간3

1) 외해 란 육지에 둘러싸이지 아니한 개방된 바다로서  ( )外海

해수소통이 원활하여 오염물질이 퇴적되지 아니하는 수면

으로서 대통령령으로 정하는 수면 수산업법 제 조 제 호( 2 6 ),  

외해양식어업이란 외해의 일정한 수면을 구획하여 수중 

또는 표층에 필요한 시설을 설치하거나 그 밖의 방법으로 

수산동식물을 양식하는 어업 수산업법 제 조 제 항 제 호( 8 1 8 ).

시범적인 연구를 통해 확보된 생(2007.7~2010.7) 

물학적인 조사 결과와 더불어 양식비용과 가격 

등의 자료를 활용하여 경제성을 분석하였다.

외해 가두리 양식업 관련 경제성분석의 선행연

구를 살펴보면 은 제주지역 , Lipton and Kim(2007)

돌돔 외해가두리양식 시범사업에 대한 경제성 분

석을 한 바가 있으며 은 돌, Kim and Lipton(2011)

돔을 대상으로 한 외해가두리양식과 연안가두리

양식의 경제성을 비교 분석하였다 또한. , 

은 외해 가두리 양식업의 고등어 어종Kim(2012)

에 한해 경제성 분석을 한 바가 있다.2) 

기존 선행연구와 본 연구는 첫째 기존 선행연, , 

구에서는 외해가두리양식 경제성분석에 있어 모

형을 단순화 하였으나 본 연구에서는 합리적인 , 

가지의 가정 양식사업의 합리적 할인율 적용 대6 ( , 

구양식 시설물의 내용연수 대구의 생물학적 성, 

장률 대구치어 구입가격 사료 계수 및 사료 유, , 

실율 대구성어 판매가격 을 통하여 경제성 분석, )

을 하였다는 점에서 차이가 있다.

둘째 경제성 분석을 보완하기 위하여 추가적, 

으로 민감도 분석 치어가격 사료계수 및 사료유( , 

실율 가두리 시설 설치비용 양식 대구의 판매가, , 

격 기타비용 인건비 전기료 소모품 등 을 하였, ( , , ))

다.

셋째 외해 가두리 대구양식업의 경우는 대규, 

모 투자에 따른 사업투자평가가 매우 중요하므

로 경제성 분석과 더불어 민감도를 평가 하였으, 

며 이를 통해 동 사업이 성공하기 위한 외해 가, 

두리 대구양식업의 기술 보완 및 양식 경영 가이

드라인을 제시했다는데 의미가 있다.

대구생산 현황 및 분석 방법. Ⅱ 

대구 생산 현황1. 

2) 국외에서는 과 등이 미국의  Jin et al.(2005) Kam et al.(2003)

뉴잉글랜드 대서양 대구 와 하와이(Atlantic cod) (Pacific 

외해가두리양식에 대한 경제성을 분석하였다threadfin) .
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우리나라의 대구 어획량을 살펴보면 년대, 1920

부터 년대 까지 연평균 톤이 어획되었1940 24,500

으나 년대부터 년대까지는 약 톤, 1940 1950 6,870 , 

년대에는 약 톤 년대에는 연평균 1960 2,030 , 1970

약 톤으로 어획량이 감소하는 것으로 나타1,505

났다 또한 년대 들어서는 어획량은 더욱 급. 1990

감하여 년 중반까지 약 톤 내외 수준이었1990 500

으며 년대 말에는 약 톤 수준에서 , 1990 1,800 2009

년에는 약 톤으로 크게 증가하였다7,000 . 

그 이후로 년도에는 약 톤을 상회하2014 13,000

였으며 년도에는 약 톤을 생산한 것으, 2015 8,000

로 파악되었다.

년 중반 이후 대구 어획량이 대폭 감소한 2000

사례를 살펴보면 년 대구 어획량 톤에, 2007 7,533

서 년에는 톤으로 약 줄어들었으2008 5,395 30% 

며 또한 년 톤에서 년 톤으, 2014 13,402 2015 7,820

로 대구 어획량이 약 급감하였다50% .

이와 같이 약 년간 우리나라 연근해에서 , 100

어획되는 대구의 어획량은 해방이전에는 많이 어

획되었으나 해방 이후에는 과잉어획 및 자본감소

로 줄어들었고 년 이후 최근에는 증가 추세, 2000

를 보이고 있음을 알 수 있다.

대구의 해역별 어획량을 살펴보면 년도에1990

는 동해권에서 국내 전체 어획량 대비 약 정72%

도가 생산되었으나 년에는 약 년, 2006 26.5%, 2011

에는 년에는 로 나타나 최근 30.8%, 2015 43.4% 10

년간 동해권에서의 대구 어획량은 전체 어획량 

대비 의 비중을 차지하는 것으로 분석되었32.8%

다.

서해권의 경우는 년도에 대구의 어획량이 , 2006

였으나 년에는 어획량의 비중이 61.6% , 2010 15%

로 대폭 낮아졌고 년도에는 로 나타났, 2015 32.7%

으며 최근 년간 전체 어획량 대비 의 비, 10 42.5%

중을 차지하는 것으로 분석되었다 마지막으로 . 

남해권의 경우는 년도에 로 가장 높았, 2008 50.8%

고 최근 년간의 어획량은 전체 어획량 대비 10

를 차지하는 것으로 나타났다24.6% .

이를 정리하면 최근 년 동안 대구의 해역별 10

어획량은 서해권에서 로 어획량의 비중이 42.5%

가장 큰 것으로 분석되었고 그 다음으로 동해권 

남해권 인 것으로 파악되었다32.8%, 24.6% .

분석방법2. 

가 일반적 가정. 

국내 대구양식기술 개발에 대한 연구는 자원증

대를 목적으로 자연산 치어에서 산란을 유도하여 

수정란을 방류하거나 종묘크기까지 키워서 방류

하는 형태로 발전되어 왔다 그러나 고부가가치. , 

Classify Catches(ton) Features

1920~1940 24,500

The average annual production. 

In the reign of Japan, it did not even catch a lot of fish, as well as the amount of 

resources a lot.

1940~1950 6,870
Since the fishery production facilities were destroyed due to th liberation(1945) and the 

Korean War(1950), fisheries production was significantly reduced.

1960~1969 2,030

The catch was sharply reduced because of the reduction of cod populations. 1970~1979 1,505

1990~1995 500

1996~1999 1,800 As a result of fisheries resources protection, production os gradually increased.

2006~2010 6,779
The catches increased because fisheries are restored through the seed discharge for cod.

2011~2015 9,524

<Table 1> Periodic features of codfishing in Korea
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Classify
East Sea South Sea West Sea

Sum
Catches Rate Catches Rate Catches Rate

2006 1,806 26.5 808 11.9 4,196 61.6 6,810

2007 2,592 34.4 1,457 19.3 3,484 46.2 7,533

2008 1,551 28.7 2,739 50.8 1,105 20.5 5,395

2009 2,620 38.1 1,355 19.7 2,895 42.1 6,870

2010 3,923 53.8 2,276 31.2 1,090 15.0 7,289

2011 2,642 30.8 2,535 29.5 3,408 39.7 8,585

2012 2,424 27.9 2,323 26.8 3,936 45.3 8,683

2013 2,058 22.5 1,983 21.7 5,092 55.8 9,133

2014 2,938 21.9 1,568 11.7 8,896 66.4 13,402

2015 3,392 43.4 1,866 23.9 2,560 32.7 7,818

Average 2,595 32.8 1,891 24.6 3,666 42.5 8,152

Statistical Office (http://kosis.kr)

East Sea(Gangwon, Gyungbuk, Ulsan), South Sea(Busan, Gyongnam, Jeonam, Jeju), West Sea(Jeonbuk, Chungnam, Inchon)

<Table 2> Cod catches by sea area in the last 10years(2006~2015)                    (Unit : ton, %)

 

를 창출할 수 있는 차세대 대형 양식품종으로 국

가적 차원의 대구양식 발전전략 대구 양식 관련 , 

인프라 사업투자 평가 등에 대한 다양한 연구가 , 

매우 부족한 실정이다.

대구의 생물학적 특성을 살펴보면 수온은 대, 

구의 성장 및 폐사에 크게 영향을 미치는 것으로 

나타났으며 가두리의 구조상 양식을 통한 잦은 , 

수확을 할 수 없고 특히 공식의 습성을 지니고 , , 

있는 어종으로 어체의 차이를 가지는 것은 한 가

두리에 양식을 하기 어렵다.3) 또한 아직까지 여 

름철 수온 상승기에는 성장이 어려운 것으로 파

악되어 연간 회 정도의 수확만이 기대되므로 , 1

가두리시설의 시설이용순환을 고려하여 적절한 

사이클이 필요하다.

향후 외해 가두리 대구 양식을 운영한다고 가, 

정을 하고 이에 근거하여 분석한다는 것은 매우 

어렵다 그 이유는 우리나라의 경우 대구의 양식. 

시설을 운영해 본 경험이 없기 때문이다 이러한 . 

여건을 고려할 때 외해 가두리 대구 양식의 사, 

업투자평가를 위해서는 합리적인 기본가정의 설

정이 매우 중요하다.

3) 어체의 크기가 상이한 대구를 같은 가두리 에 수용하 (Cage)

여 양식할 경우 어체가 큰 대구만이 생존하는 문제점을 

지니고 있다.

일반적으로 양식업에 대한 경제성분석에 있어

서 중요한 기본가정은 주요 양식시설물에 대한 

내용연수의 산정 사회적 할인율의 적정성 양식, , 

수산물의 판매단가 양식 어종의 성장과 관련된 , 

기초요인 등이 합리적으로 가정되어야만 한다. 

이러한 점들을 고려하여 동 연구에서는 외해 

가두리 대구 양식업의 사업투자평가에 있어서 영

향을 미치는 요인 등에 대해 다음과 같이 가정하

였다.

첫째 편익과 비용이 장기간에 걸쳐 발생할 때 , 

그 편익과 비용의 흐름을 평가하기 위해서는 할

인율의 적용이 매우 중요하다. 

할인율을 적용하는 이유는 사업투자평가를 위

해 미래의 편익 및 비용이 현재가치로 환산되어

야 하기 때문이며 이 때 적용되는 자본의 기회, 

비용이라 할 수 있다 할인율이 너무 높으면 순 . 

편익의 현재가치가 낮아지게 되며 할인율이 너, 

무 낮으면 사업의 타당성이 과대평가 될 우려가 

있다. 

외해 가두리 대구 양식 경제성분석과 관련된 

국내 선행연구에서는 김도훈 외 에서는 외(2008)

해가두리양식 시범사업에 대하여 의 사회적 8%

할인율을 사용하였으며 제주수산연구소 에, (2009)

서는 를 가정하여 제주 외해가두리양식 분석9%
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Classify Evidence Remakes

Discount rate

Kim do hun et al(2008) 8%, Jeju Fisheries Research Institute(2009) 9%, 

Kam et al.(2003) 10%, Jin et al.(2005) 7% 

Identified as between 7~10% 

8%

applicable

Useful lives
the cages and nets(Kim do hun eta (2009), Jeju Fisheries Research 

Institute(2009))

8years

applicable

Cod growth

regression Y (g) = 8.2T+165.7(Y-weight, T=breeding period/week), 170g 

about 450g(8months) about 600g(a years) about 1kg(2years) → → → →  

1.5kg(3years) 

survival 70%

The recults of 

previous research

The price of Juvenile Estimate 170g/20 to 40,000won Research field

Feed coefficient feed coefficient : 1.6, feed loss rate : 50% Prior experiments

Selling price of Cod
less 500g 7,000won, 600 10,000won, 1kg 13,000won, → → →

1.5kg 16,000won→
Interviews

<Table 3> Hypothesis for a cost analysis on the offshore cage culture

 

에 활용한 사례가 있다 국외의 관련연구로는  . 

에서 의 사회적 할인율을 적Kam et al.(2003) 10%

용하여 하와이지역의 외해가두리양식에 대하여 

분석한 사례가 있으며 에서는 , Jin et al.(2005) 7%

의 사회적 할인율을 적용하였다. 

본 연구에서는 외해 가두리 대구 양식은 결국 

미래에 상업적 목적을 가지고 추진되어야 하며, 

경제성 분석에 있어서 순 편익의 과대평가를 방

지하기 위하여 선행연구를 참고하여 의 사회8%

적 할인율을 가정하였다.

둘째 분석기간은 일반적으로 사업의 비용과 , 

편익을 발생시키는 기간을 말하며 주요시설 및 , 

장비에 대한 경제적 내용연수 에 (Economic Life)

따라 결정하는 것이 합리적이다 선행연구를 살. 

펴보면 김도훈 외 에서는 외해가두리양식 , (2008)

시범사업에 대하여 가두리 및 그물에 대한 내용

연수를 년 제주수산연구소 에서도 가두리 8 , (2009)

시설의 내용연수를 기준으로 년을 적용하였다8 . 

본 연구의 분석대상인 외해가두리 시설 Aqua-Pod 

은7000 4) 개발된 기간이 길지 않아 정확한 내용 

연수를 산정하기에는 어려움이 있어 기존 선행연

4) 해양수산부 외해 심층 가두리를 이용한 대구참치 등 양 , ‘ ·

식 기술개발 에서 활용된 외해 가두리 양식장비이다’ .

구를 참고하여 분석기간을 년으로 가정하였다8 .  

셋째 자연상태의 대구성장은 회귀식 , Y (g) = 

8.2T+165.75) 여기서 는 중량 사육기간 주 에  ( Y , T= / )

따르는 것으로 가정을 하였다 동 회귀식을 따를 . 

경우 약 개월을 사육할 경우 체중의 치어를 8 170g

입식하여 약 내외로 성장한다는 것을 의미450g 

하며 년을 양성시킬 경우는 체중이 약 내, 1 600g

외 년 양성시에는 약 내외 년 양성시는 약 , 2 1kg , 3

내외로 성장하는 것으로 하여 분석하였다1.5kg .6) 

다음으로 폐사율의 적용은 정치망으로 어획 시 

선행연구과정을 참조하여 조업과정 중에 부레팽

창으로 약 개체가 순치사육과정에서 20 30 % ～

폐사하고 있어 선행연구결과를 이에 따라 생존, 

률을 로 가정하였다70% .  

넷째 치어구입가격은 강원도 고성군 대진리 , 

일대 위판장 판매가격이 체중 의 개체150 210g～

들이 마리단위로 최고 원에 거래되었으20 38,500

며 자연산의 경우 은 하품으로 당 원, 170g kg 7,000

에 거래되고 있어 활어구입비 증가 및 동일한 , 

규격으로의 구매 어려움으로 인하여 마리170g/20

5) 한국해양연구원의 년 월 일부터 월 일까 2009 10 22 2010 2 9

지 총 주간의 대구 성장 실험에서 추정된 체중에 관한 16

회귀식이다

6) 년 주로 계산 개월 주로 가정 1 52.1 , 1 4.35
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를 원으로 가정하였다40,000 .7)

다섯째 양식장의 운영에 있어서 사료비는 중, 

요한 투입비용이며 사료비에 영향을 주는 요인, 

은 사료계수와 사료의 유실율이라 할 수 있다. 

대구 양식에 있어서 사료계수는 선행 실험을 근

거로 을 적용하였다 중층가두리에서 사료공급1.6 . 

시 양식어류의 사료공급반응을 빠름 보통“ ”, “ ”, 

느림 의 단계로 나누었을때 대구의 섭식행동은 “ ” 3

느림 에 해당되는 정도로 민첩도가 낮아 사료유“ ”

실율을 최대로 감안한 로 가정하였다50% . 

여섯째 대구 활어의 가격은 수협별 가격의 차, 

이가 있을 뿐만 아니라 동일 수협에서도 위판 건

별로 가격의 차이가가 매우 크며 계절적으로도 

가격이 매우 넓게 산포되어 있어 정확한 당 가kg

격을 추정하기가 어렵다 활대구의 경우 크기가 . 

클수록 높은 가격을 형성하는 것으로 파악되었으

며 일반적으로 판매사이즈는 이상이 상품성, 1kg

이 있는 것으로 조사되었다 동 연구에서는 현지 . 

중도매인 면담조사를 근거하여 가격은 당 kg 500g

이하 원 은 원 은 원7,000 , 600g 10,000 , 1kg 13,000 , 

은 원으로 가정하였다1.5kg 16,000 . 

이와 같이 외해 가두리 대구 양식업의 경제성 

분석을 위한 기본 가정을 여섯가지로 분류하였으

며 이를 정리하면 과 같다<Table 3> .

나 경제성분석 이론적용. 

일반적으로 경제적 타당성 분석에는 편익 비용-

분석이 많이 적용되고 있으며 편익 비용분석을 -

실시함에 있어서 고려되어야 하는 것은 경제성 

분석의 기법 편익과 비용의 판별 할인율의 선, , 

택 사업의 내용연수 등이다, . 

경제성 분석 방법을 살펴보면 순현재가치, (Net 

방법은 평가 대상기간의 모Present Value, NPV) 

든 비용과 편익을 현재 가치로 환산하고 총 편, 

익에서 총 비용을 뺀 값을 바탕으로 사업의 경제

성을 평가하는 기법이다.

7) 강원도 고성군 오호리 대진리일대 위판장을 대상으로  , 

년 월 월사이 대구 치어가격 실태조사 결과이다2010 5 ~6

순현재가치가 양 의 값이면 편익이 비용을 (+)

초과하는 것으로 그 사업은 경제적 타당성이 있

는 것으로 평가한다.

또한 편익 비용 비율 은 평가기간 동/ (B/C ratio)

안에 발생하는 총 편익을 총 비용으로 나눈 비율

이다. 

편익 비용 비율이 을 넘어서면 사업으로 인/ “1”

해 얻는 편익이 투입된 비용보다 많게 되므로 그 

사업은 경제적 타당성이 있는 것으로 평가하는

데 여기서 매년 발생하는 비용과 편익은 할인율, 

을 적용하여 현재 가치로 환산하여 사용한다.   

다음으로 민감도 분석은 주요변수에 대한 가정

이 일정하게 변화할 때 현재가치 혹은 내부수익

률이 얼마나 변화하는가를 보여주는 것이다 이. 

와 같이 민감도 분석의 목적은 어떤 사업 변수의 

변화에 대하여 사업의 가치 또는 이익이 얼마나 

민감하게 반응하는가를 결정하는 것이다 이것은 . 

대부분 가정에 대한 변화 질문으로 구성된다 민‘ ’ . 

감도 분석의 단계는 다음과 같은 내용을 포함한

다 계산 사업의 결과에 대해 영향을 주는 . NPV , 

요인의 결정 각 주요변수의 가치 또는 양의 변, 

화정도 결정 변수의 변화에 따른 사업 가치와 , 

최총 측정치 등 에 미치는 효과분석(NPV, B/C ) , 

전 단계의 결과와의 비교해석 등이다.

본 연구에서 사용한 순현재가치 및 편익 비용/

은 아래의 식으로 나타 낼  수 있다 아래의 식. 

에서 값의 와 값은 경제성분석을 위하여 Ct b, c Bt

변수값 민감도 으로 사용하였다 또한 값의 ( ) . Ct b, c

를 제외한 나머지 항은 경제성분석에 필요한 고

정지출 비용이다.

순현재가치 
t  

n

t

Bt


t  

n

t

Ct

BC  
t  

n

t
Bt


t  

n

t
Ct

총비용의현재가치

총편익의현재가치

년도의 비용Ct(t ) = a+b+c+d+e+f+g+h



- 1730 -

다 경제성 분석 시나리오. 

외해 가두리 대구 양식을 위한 경제성 분석 목

적은 현재 고부가가치 어종의 외해양식 개발에 

발맞추어 대구 외해 가두리를 사용하여 양식하였

을 경우 어떤 요인들이 경제성에 얼마나 영향을 , 

미치는지와 어느 부문의 양식 기술개발이 얼마나 

필요한 지를 파악하기 위함이다.

외해 가두리 대구 양식장이 설치 및 운영되는 

지점은 수심 약 되는 해역 해류의 흐름이 60m , 

빠르고 해상날씨의 변화를 직접적으로 받는 곳으

로 가두리 양식장 관리 및 수선비용이 예상보다 

클 수 있다 동 양식에서의 문제는 여름철 수온 . 

상승기 도 이상시 성장에 어려움을 줄 수 있-15

으며 가두리 구조상 잦은 수확으로 수온이 대구, 

에게 영향을 줄 수 있기 때문에 수확시기를 , 3-4

개월 전 조기 출하방식으로 가정하였다.

경제성 분석에 있어서 시나리오의 구성은 판매

크기 성장기간 와 치어의 자체수급 유무 등을 구( )

분하여 시나리오를 설정하였다.

첫째 가두리가 설치되는 지점이 수심 약 , 60 m 

되는 연안 해역으로 해류의 흐름이 빠르고 해상

날씨의 변화를 직접적으로 받는 지역으로 가두리

관리 및 수선비용이 예상보다 크게 발생할 수 있

다 따라서 판매크기에 따른 시나리오는 외해 가. , 

두리 구조상 잦은 수확으로 인한 수온의 변화가 

대구에게 영향을 줄 수 있는 점과 수중식 외해가

두리의 특성상 크기에 따른 분류 및 선별을 통한 

이동은 불가능 한 점 대구의 순치사육 실험에서 , 

공식현상이 크게 나타나므로 어체의 차이가 큰 

어류의 혼합 사육이 어려운 점 등을 고려하였다. 

classify scenario A(Size) scenario B(fingerling)

scenarioⅠ
Selling after growth for 9months the wild 

fingerling of 170g

Selling after cultivation wild fingerling for adult 

8month

scenarioⅡ
Selling in bulk after growth to 1.5kg the wild 

fingerling of 170g

selling in bulk after growth to 1.5kg the wild 

fingerling of 170g 

first:wild fingerlings

second:cultivated fingerling

scenarioⅢ

First sale in 600g after cultivating the wild 

fingerling of 170g(1year)

Second sale in 1kg after growth to 1kg(2years)

Third sale in 1.5kg

First sale in 600g after cultivating the wild 

fingerling of 170g(1year)

Second sale in 1kg(2years)

Third sale in 1.5kg

first:the wild fingerling 

seconf:cultivated fingerlings

scenario : Sale after growth 8months by culturing 170g, scenario : Sale in bulk after growth within 3years fingerlings Ⅰ Ⅱ 

1.5kg, scenario : Adult the appropriate culturing density, scenario A : How to buy the wild fingerling through marketing Ⅲ 

control while business, scenario B : How to product the wild fingerling with artificially after culturing the wild fingerlings in 

the beginning

<Table 4> Matrix by scenarios for economic analysis

인건비 만원 월 개월 명a : =180 ( )×12 ×3

사료비 연간소비량 포 만원 포 유실율b : = ( )×6 /1 ×2( 50%)

사료계수 기×1.6( )×3

치어구입비 원 마리 치어 개체수c : = 2000 /1 × 

전기료 및 위탁저장고 만원 전기료 월d : = 100 ( / )

선박운항 회 월 만원 회 개월e : = 10 / × 30 /1 × 12

소모품비 만원 월 개월 기f : = 120 / × 12 × 3

다이버 회 월 만원 회 개월 명g : = 2 / × 30 /1 × 12 × 3

약품비 회 회 약품단가 원 기h : =7.2kg/1 ×10 ×1kg (10,500 )×3

년도의 편익 대구 출하량 대구 출하 단가 마리 기Bt(t ) = × /1 × 3

할인율r( ) = 0.08 내용년수n( ) = 8
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   Scenario

YEAR
- A - A - A - B - B - B

0 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 

1 4,291  1,744  5,390  4,291  1,744  5,390  

2 3,973  1,021  1,590  3,973  1,021  1,590  

3 3,679  946  814  1,919  946  814  

4 3,406  1,385  4,279  1,776  943  2,649  

5 3,154  811  1,262  1,645  811  1,262  

6 2,920  751  646  1,523  751  646  

7 2,704  1,591  3,397  1,410  1,039  2,103  

8 2,504  912  1,898  1,306  912  1,898  

Sum 28,031 10,561 20,676 19,243 9,567 17,752

<Table 5> Investment cost by scenario and yearly(Investment cost)            (Unit : one million won)

 

수확시기를 개월 전 조기 출하방식을 가정3-4

하여 치어 입식 후 개월가량 성장시켜 판매170g 8

하는 시나리오 과 내외를 년 내 성장시1.5kg 3Ⅰ

켜 일괄 판매하는 시나리오 매년 출하조절을 , Ⅱ

통해 적정사육밀도를 조절하는 시나리오 의  3Ⅲ

개로 구분하였다. 

둘째 자연산 치어는 일시에 동일체중의 치어, 

로 구입을 하기에는 어려움이 있으므로 자연산 

치어를 입식하는 방법과 자연산 치어를 입식하면

서 인공적으로도 종묘를 생산하는 방법 병행 등 ( ) 

가지 시나리오 를 가정하여 분석하였다2 (A, B) . 

먼저 시나리오 는 사업기간 동안 매번 자연, A

산 치어를 구입하는 경우이며 이는 치어구입 비, 

용이 과다하게 지출되고 자연산 치어를 지속적, 

으로 구입하기 어렵다는 단점이 있다. 

다음으로 시나리오 는 초기에 자연산 치어를 B

입식하고 인공적으로도 종묘를 생산하는 방법이

며 이 경우는 대구 치어의 안정적인 확보가 가, 

능하나 아직까지도 대구의 치어생산 기술이 불, 

완전하기 때문에 대구의 종묘 생산을 위한 추가, 

적인 생산비용이 발생되는 단점이 있다. 

분석 결과. Ⅲ

시나리오별 경제성 분석1. 

외해 가두리 대구 양식업에 대한 년간의 분석8

기간 동안 시나리오별 연차별 투자비용 분석 결, 

과 시나리오 가 다른 시나리오에 비하여 현금 , Ⅱ

투자비용이 가장 낮은 것으로 분석되었다(Table 

그 이유는 시나리오 에서는 년간 한정된 가5). 3Ⅱ

두리에서 치어를 사육해야 하므로 적정사육밀도

를 고려하여 초기투입 치어개체수가 시나리오 , Ⅰ

에 비하여 적기 때문이다. Ⅲ

또한 시나리오 는 치어구입비용과 치어의 높, A

은 치사율 등으로 인하여 시나리오 에 비해 투B

자비용이 높게 나타나고 있다.

다음으로 편익은 시나리오 에서 가장 크게 -AⅢ

나타났으며 시나리오 가 가장 작은 것으, -A, BⅡ

로 분석되었다(Table 6).8) 또한 시나리오 은 년 , 1Ⅲ

차에서 현금의 회수율이 가장 낮고 년에 가장 3

높게 나타났다 그 이유는 년차에서 대구의 상. 3

품성이 가장 높으므로 시장에서 상품의 가치가 

높게 인정을 받게 되기 때문이다 편익의 현금흐. 

름을 살펴보면 대구의 질적 상품성에 의해 현금, 

흐름이 좌우된다 현금의 흐름이 제일 좋지 않은. 

8) 시나리오 와 는 판매가격과 시점에 대한 가정이  -A -B

동일하므로 같은 값의 편익을 가지며 다른 시나리오, ( - 

도 같은 이유로 시나리오 별 동일A, - B. - A, - B) 

한 편익 값이 도출되었음
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   Scenario

YEAR
- A - A - A - B - B - B

0 0 0 0 0 0 0 

1 2,333  0 2,222  2,333  0 2,222  

2 2,160  0 2,229  2,160  0 2,229  

3 2,000  4,572  3,810  2,000  4,572  3,810  

4 1,852  0 1,764  1,852  0 1,764  

5 1,715  0 1,770  1,715  0 1,770  

6 1,588  3,630  3,025  1,588  3,630  3,025  

7 1,470  0 1,400  1,470  0 1,400  

8 1,361  2,528  2,809  1,361  2,528  2,809  

Sum 14,479 10,730 19,029 14,479 10,730 19,029

<Table 6> Benefit by scenario and yearly(Benefit)                            (Unit : one million won)

시나리오 는 상품성의 질적인 측면보다는 대구Ⅱ

의 개체수량이 적기 때문이며 그 이유는 적정사, 

육 밀도 환경수용능력 를 고려하여 사업초기 치( )

어의 개체수량을 적게 조절을 했기 때문이다. 

외해 가두리 대구 양식업에 대한 년간의 분석 8

기간 동안 시나리오별 연차별 투자대비 수익금의 

분석결과는 과 같다 시나리오 와 <Table 7> . -BⅡ

시나리오 가 투자대비 수익률이 가장 높게 나-BⅢ

타났으며 시나리오 가 가장 투자대비 수익률, -AⅠ

이 낮게 나타나는 것을 볼 수 있다 시나리오별. 

로 살펴보면 시나리오 은 매년 마이너스를 나타Ⅰ

내고 있으며 그 이유는 양성 후 개월 안에 대, 8

구를 출하함으로 인해 가격경쟁력이 떨어지기 때

문이다 유형별 시나리오별로 살펴보면 시나리오. , 

가 시나리오 에 비하여 수익률이 떨어지는 것A B

으로 나타났다 일반적으로 시나리오 는 자연산. A

치어를 구입하고 사육 양성 을 하여 출하하는 반( )

면에 시나리오 는 자연산치어를 구입하여 양성B

할 뿐만 아니라 인공적인 종묘를 생산하기 때문

이다.

지금까지 분석한 결과에 근거하여 외해 가두리 

대구 양식업에 대한 시나리오별 경제성 분석결과

를 비교해보면 다음과 같다.

첫째 시나리오 수확시기를 개월 전 조, -A( 3-4Ⅰ

기 출하방식을 가정하여 치어 입식 후 개월170g 8

가량 성장시켜 판매 하고 사업기간 동안 매번 자

연산 치어를 구입하는 방법 는 ) NPV 13,548.0, –

로 분석되어 는 보다 작고 는 B/C 0.52 NPV 0 , B/C

보다 낮으며 모든 시나리오 중에서 가장 경제1 , 

성이 낮은 것으로 파악되었다 경제성이 없는 이. 

유는 대구의 상품성의 최대가 아닌 시기의 조기 

출하와 계속적인 치어 구입으로 인한 비용 때문

   Scenario

YEAR
- A - A - A - B - B - B

0 -1,400 -1,400 -1,400 -1,400 -1,400 -1,400 

1 -1,957  -1,744  -3,168  -1,957  -1,744  -3,168  

2 -1,812  -1,021  639  -1,812  -1,021  639  

3 -1,678  3,627  2,996  82  3,627  2,996  

4 -1,554  -1,385  -2,515  76  -943  -885  

5 -1,439  -811  507  70  -811  507  

6 -1,332  2,879  2,379  65  2,879  2,379  

7 -1,233  -1,591  -1,996  60  -1,039  -703  

8 -1,142  1,616  912  56  1,616  912  

Sum -13,547 170 -1,646 -4,760 1,164 1,277

<Table 7> Proceeds on Investment by scenario and yearly                    (Unit : one million won)
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인 것으로 사료된다.

둘째 시나리오 내외를 년 내 성장, -A(1.5kg 3Ⅱ

시켜 일괄 판매하고 사업기간 동안 매번 자연산 

치어를 구입하는 방법 는 로 ) NPV 169.5, B/C 1.02

분석되었다 시나리오 는 경제성은 있으나 . - AⅡ

사업 진행을 위한 충분한 경제성이 확보되었다고 

보기는 힘들다 다만 시나리오 보다 경제성. , -AⅠ

이 있다는 결과는 대구의 출하가 조기 출하가 아

닌 상품성이 충분한 년차에 출하하여 시나리오 3

의 대구 가격보다 높은 시장가격을 형성했- AⅠ

기 때문으로 볼 수 있다.

셋째 시나리오 매년 출하조절을 통해 적, -A(Ⅲ

정사육밀도를 조절하고 사업기간 동안 매번 자연

산 치어를 구입하는 방법 는 ) NPV 1,646.3, B/C –

로 경제성이 없다고 분석되었다 매년 출하하0.92 . 

기에는 상품성이 충분하지 않으며 매번 자연산 , 

치어를 구매하는데 따른 비용의 증가가 경제적 

타당성을 확보하지 못하는 요인이 된 것으로 볼 

수 있다.

넷째 시나리오 수확시기를 개월 전 조, -B( 3-4Ⅰ

기 출하방식을 가정하여 치어 입식 후 개월170g 8

가량 성장시켜 판매하고 초기에 자연산 치어를 , 

입식한 후 인공적으로도 종묘를 생산하는 방법)

는 로 경제성이 없는 것으NPV 4,760.9, B/C 0.75–

로 파악되었다 그 이유는 상품의 조기 출하로 . 

인한 것으로 해석된다.

다섯째 시나리오 는 , - B NPV 1,164.1, B/C Ⅱ

로 모든 시나리오 중 가 가장 높은 것으1.12 B/C

로 나타났다 그 이유는 년간 성장시킨 대구의 . 3

상품가치가 가장 높을 때 판매하므로 인해 수익, 

성이 가장 높기 때문인 것으로 사료된다.

여섯째 시나리오 는 , - B NPV 1,277.0, B/C Ⅲ

로 의 경우 모든 시나리오 중 가장 높은 1.07 NPV

것으로 파악되었다 이는 출하조절과 더불어 적. 

정사육밀도 환경수용능력 를 고려하여 양식하고( ) , 

자연산 치어를 통한 입식뿐만 아니라 인공적으로 

종묘를 생산하여 치어를 입식하므로 대구의 생존

율이 높게 나타나기 때문이다.

따라서 양식초기에 자연산 치어를 입식하고 , 

이외 더불어 인공종묘생산 생산을 지속적으로 생

산 또한 양성기간 중에는 매년 출하조절을 통해 , 

환경수용능력을 조절하고 년동안 내외로 , 3 1.5kg 

성장시켜 상품성이 가장 좋을 때 대구를 판매하

는 것이 가장 경제적이라고 할 수 있다.

주요항목 민감도 분석2. 

동 연구의 민감도분석에서 변화대상이 되는 주

요변수들은 치어가격 사료계수 및 사료유실율, , 

가두리 시설 설치비용 양식 대구의 판매가격 기, , 

타비용 인건비 전기료 소모품 등 등이며 이에 ( , , ) , 

대한 민감도를 분석을 하였다. 

경제성 분석결과 내외의 치어를 입식하여 170g 

약 개월을 양식하여 판매하는 시나리오 의 경8 Ⅰ

우는 경제성이 매우 낮은 것으로 분석되어 민감

도 분석에서는 제외하였으며 시나리오 와 , Ⅱ Ⅲ

에 대해서만 분석하였다.

시나리오 의 민감도 분석결과를 살펴보면, Ⅱ

사료계수 및 사료의 유실율 변화가 순현재가치

에 영향을 가장 크게 영향을 미치는 것으(NPV)

로 분석되었으며 그 다음으로 양식 대구의 판매, 

scenario NPV B/C-ratio Economical judge

- A -13,548.0 0.52  negative

- A 169.5  1.02 positive

- A -1,646.3  0.92 negative

- B -4,760.9  0.75 negative

- B 1,164.1  1.12 positive

- B 1,277.0  1.07 positive

<Table 8> Comprehensive of economic analysis by scenario
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가격 치어가격 시설물 설치비용 기타비용의 변, , , 

화 순으로 나타났다 이와 같은 결과는 대구 외. 

해가두리 양식을 추진하는데 있어 우선 사료효율

을 높일 수 있는 기술 개발이 사업의 성공에 있

어 중요한 요인이 되는 것을 보여주는 것으로 사

료된다. 

다음으로 시나리오 은 양식 대구의 판매가격Ⅲ

의 변화가 순현재가치 에 영향을 가장 크게 (NPV)

미치는 것으로 분석되었으며 그 다음으로 사료, 

계수 및 사료유실율 치어가격 기타비용 시설물 , , , 

설치비용의 변화 순으로 나타났다 경제성에 미. 

치는 영향이 큰 요인으로는 판매가격과 사료계수

이며 이외의 요인들은 상대적으로 영향이 낮은 , 

것으로 파악되었다 결국 대구 외해가두리 양식. , 

을 통하여 생산되는 대구의 품질관리 및 브랜드 

인식강화 등을 통해 제품을 고품질화 하여 가격

경쟁력을 높일 경우 경제성을 높일 수 있는 것을 

의미한다고 해석할 수 있다. 

[Fig. 1] Results of Sensitivity analysis(1)
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[Fig. 1] Results of Sensitivity analysis(2)

경제적 타당성 분석 종합3. 

지금까지 살펴본 바와 같이 외해 가두리 대구 

양식업의 경제성을 분석하기 위하여 개의 시나6

리오를 설정하여 분석하였다.

시나리오 는 경제성이 없- A, - A, - BⅠ Ⅲ Ⅰ

는 것으로 파악되었으나 는 경- A, -B, - BⅡ Ⅱ Ⅲ

제성이 있는 것으로 나타났다 여기에서 주의할 . 

점은 경제성이 있다 하더라도 가 을 약간 B/C ‘1’

넘기 때문에 완벽하게 사업성이 있다고 단언할 

수가 없다 이러한 문제를 해결하기 위하여 동 . 

연구에서는 민감도 분석을 하였으며 경제성 분, 

석과 더불어 민감도 분석을 종합하여 결론을 내

리면 다음과 같다.

먼저 의 경우는 로 , - A NPV 169.5, B/C 1.02Ⅱ

분석되어 경제성이 높다고 단언할 수 없기 때문

에 이를 보완하기 위해서는 민감도 분석에서 나

타난 바와 같이 사료효율을 높일 수 있는 기술 

개발을 통하여 경제성을 높일 필요가 있는 것으
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로 파악되었다.

다음으로 의 경우는 , - B NPV 1,164.1, B/C Ⅱ

로 분석되어 경제성이 있는 것으로 나타났으1.12

나 사업성을 담보하기 위해서는 와 같이 , - AⅡ

사료효율을 높일 수 있는 기술개발을 통하여 경

제성을 높여야 하는 과제를 지니고 있다. 

마지막으로 는 로 - B NPV 1,277.0, B/C 1.07Ⅲ

경제성을 높일 수 있는 방안이 강구되어야 사업 

추진이 가능한 것으로 해석된다 이를 위해서는 . 

대구의 품질관리 및 브랜드 인식강화 등을 통해 

제품을 고품질화 하여 가격경쟁력을 높일 경우 

경제성을 높일 수 있는 것으로 판단된다.

결 론. Ⅳ

우리나라의 수산물에 대한 소비수요는 매년 증

가하고 있다 여기에 힘입어 대표적 기호 수산물. 

의 하나라고 할 수 있는 대구의 외해가두리양식

에 관한 경제적 타당성분석은 매우 의미 있는 시

도였다고 할 수 있겠다. 

이러한 분석 결과의 정책적 시사점을 종합하면 

경제성 분석 결과 내외를 년 내 성, -A(1.5kg 3Ⅱ

장시켜 일괄 판매하고 사업기간 동안 매번 자연

산 치어를 구입하는 방법 의 경우는 ) NPV 169.5, 

내외를 년 내 성장시켜 B/C 1.02, - B(1.5kg 3Ⅱ

일괄 판매하고 초기에 자연산 치어를 입식하고 

인공적으로도 종묘를 생산하는 방법 의 경우는 )

매년 출하조절을 NPV 1,164.1, B/C 1.12, - B(Ⅲ

통해 적정사육밀도를 조절하고 초기에 자연산 치

어를 입식하고 인공적으로도 종묘를 생산하는 방

법 는 인 경우에만 경제성) NPV 1,277.0, B/C 1.07

이 있는 것으로 파악되었다.

또한 민감도 분석의 경우는 시나리오 , (1.5kg Ⅱ

내외를 년 내 성장시켜 일괄 판매 는 사료계수 3 ) 

및 사료의 유실율 변화가 순현재가치 에 영(NPV)

향을 가장 크게 영향을 미치는 것으로 분석되었

으며 다음으로 시나리오 매년 출하조절을 통, (Ⅲ

해 적정사육밀도를 조절 은 양식 대구의 판매가)

격의 변화가 순현재가치 에 영향을 가장 크(NPV)

게 미치는 것으로 나타났다.

scenario
economic analysis

Sensibility Comprehensive analysis
NPV B/C

- A -13,548.0 0.52  -

- A 169.5  1.02 
feed NPV

flexible

economic efficiency is low, but it well be able to improve 

the economics through the technical development

- A -1,646.3  0.92 
Sale price

flexible

economics has no, but it can be able to improve its 

competitiveness

- B -4,760.9  0.75 -

- B 1,164.1  1.12 
feed NPV

flexible

It is economic if the technology is available to improve 

feed efficiency, it well be able to further improve the 

economics 

- B 1,277.0  1.07 
Sale price

flexible
same as above

scenario : Sale after growth for 8months by culturing fingerlings 170g to sell 3~4months early, scenario : Sale in bulk Ⅰ Ⅱ 

after growth for 3years(weight 1.5kg), scenario : adjust the appropriate culturing density through control of devery annually, Ⅲ 

scenario A : how to buy the wild fingerlings for business. scenario B : how to product seeding artificially after culturing the 

wild fingerlings in the beginning.

<Table 9> Comprehensive of economic feasibility and sensibility
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경제성 분석과 민감도 분석을 종합하면 경제, 

성을 높이기 위해서는 대구 외해가두리 양식을 

추진하는데 있어 우선 사료효율을 높일 수 있는 

기술 개발이 필요하다는 점과 대구의 품질관리 

및 브랜드 인식강화 등을 통해 제품을 고품질화 

하여 가격경쟁력의 강화가 사업 경제성을 높이는

데 노력을 기울여야 한다는 점이다.

외해 가두리 대구 양식업의 발전을 위한 본 연

구의 정책적 시사점은 첫째 대구 종묘에 대한 , 

양식기술과 더불어 치어치사율을 줄일 수 있는 

방안 즉 가장 많은 투자가 요구되는 치어구입비, 

를 절감하기 위한 기술개발이 필요하다 따라서. , 

대구 양식에 대하여 성공을 하려면 일정기간 성

어로 자랄 수 있을 때까지는 산란에서 종묘에 이(

르기까지 성장이 가능할 수 있도록 대구 종묘양) 

식 기술의 개발이 시급하다고 할 수 있다.

둘째 외해 가두리 대구 양식업에 대한 지속적, 

인 연구와 더불어 다양한 방법의 경제성 분석에 

대한 접근이 지속되어야만 한다 그 이유는 외해 . 

가두리 양식 사업은 사업 초기투자비용이 타 양

식사업에 비해 많고 연안에서 멀리 떨어진 외해, 

에서 양식되므로 위험 이 매우 높기 때문이, (risk)

다. 

마지막으로 대구 어종에 대한 외해 가두리 양, 

식업에 대한 경제적 타당성 분석의 방법론을 제

시했다는 점이고 또한 연구결과에 근거한 정책, 

적 시사점들은 향후 관련 연구에 참고자료가 될 

것으로 기대된다.
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