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  요 약 : 본 연구는 부작용 없고 문제성 두피 및 피부개선 등에 효과가 좋지만 온도와 습도에 민감한 
오존크림을 일정한 과산화물가와 방전관 내구성 안정적인 생산을 위한시스템을 개발하고자 한다. 더 나
아가 올리브 오일과 오존과 반응시켜 제조하는 기술에 적용하고자 한다. 오존화 올리브 오일의 과산화물
가가 1200 meg/kg  넘을 경우 미생물 살균에는 좋으나 두피 및 피부에 과민반응을 보이기 때문에 위험
을 최소화하여 생산되도록 하는 것이 본 연구 및 실험의 목적이다. 그리고 안정된 생산을 위하여 제조
장치중에 방전관의 내구성도 실험하였다. 그 실험 결과 오존화 올리브오일의 과산화물가가 1300 
meg/kg 로 적정하게 측정되었고, 방전관도 안정된 결과를 보였다.

주제어 : 오존화 올리브 오일, 과산화물가, 방전관, 두피, 피부

  Abstract : This Purpose of this study is to develop a system for stable production without 
troubling side effects, scalp and skin, and sensitivity to temperature and humidity, but the 
ozone-cream at a constant effective value and the durability of peroxide safe discharge tube. 
Furthermore, olive oil and ozone is reacted with the wish to apply to the manufacturing 
technology. If peroxide value of ozonized olive oil exceeded 1200 meg/kg, there may be microbial 
disinfection. However, to be produced with a minimum of risk because they look to the scalp and 
skin sensitization is the purpose of the present study. And also the durability of the discharge tube 
was tested during the production unit for stable production. And the experimental results, Peroxide 
value of the ozonized olive oil was measured to less than 1300 meg/kg, also it showed a stable 
result of the discharge tube.
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1. 서 론

  오존은 불안정한 가스로서 화학적으로 매우 활
성이 높아서 물 속의 박테리아나 바이러스, 곰팡
이균 및 인체에 해로운 유기물질(유기용매, 농약, 
중금속 성분) 등을 공격하여 이들과 화학 반응을 
일으켜 산화시킨다. 이러한 성질을 이용하여 물을 
깨끗하고 살균된 상태로 만들게 된다. 오존은 염
소보다 수백 배나 빠른 살균능력을 가지고 있으
며, 수중에서도 종래의 염소계 살균체 보다 7배
의 살균력을 보유하면서도 잔류성이 없는 무공해 
물질이다. 사용되고 남은 오존가스 자체는 서서히 
산소로 완전 분해되어 버리므로 해가 없다. 
 이전 본 실험 논문에서 오존의 살균력 실험에서 
미생물 살균력 테스트는 주요 미생물 5종(대장균, 
살모렐라균, 포도상구균, 비브리오균, 병원성 대
장균 O-157)을 대상으로 오존수제조장치의 오존
수로 5분 접촉 후 개체수를 확인하여 모두 살균
되었음을 확인 하였다[1-3]. 오존은 자외선을 흡
수하고, 생물의 생존에 중요한 역할을 하는 강한 
산화력으로 살균, 탈색, 탈취에 뛰어난 능력을 발
휘하여 수 처리, 식품, 의료 등에 광범위하게 이
용된다. 오존은 오존기체 자체를 사용하기도 하지
만, 물에 오존을 혼합시킨 오존수를 주로 사용하
고 있다[4-6]. 
  오존을 기체 상태로 사용하거나 물에 용해하여 
사용하더라도 오존을 장시간 가두어 두기가 곤란
하여 오존의 살균 기능을 충분히 발휘할 수 있는 
제품이 개발되고 있지 못한 실정이다. 일부 맛사
지 크림 등에 오존을 포집시켜 피부질환을 치료
하려는 시도가 있기는 하였지만， 친수성 재료로
부터 오존은 쉽게 탈출하여 공기 중에 방출되므
로 이 또한 오존의 기능을 충분히 사용할 수 없
는 단점이 있었다[7,8]. 두피 및 피부의 피지선에
서 발생하는 세균감염 질환 또는 모낭에 발생하
는 염증성 질환일 뿐만 아니라 스트레스 및 남성
호르몬의 영향을 받아 지속적이고 반복적으로 발
병하는 만성 질환으로 지속적인 관리와 치료가 
필요하다. 문제성 두피 피부를 치료 및 관리하는 
목적은 여드름 등 세균감염 병변으로부터 외관상
의 아름다움을 유지하고 흉터를 줄이기 위한 것
과 여드름이 대인관계와 정서적으로 삶의 질에 

영향을 주기 때문에 연고 외용제 등을 비롯한 의
약품들은 치료제로서 매우 효과적이지만, 동시에 
약물에 의한 부작용이 발생할 수 있다. 이러한 
문제점을 해결하기 위하여 세계적으로 항균 효과
가 좋고 문제성 두피 및 피부 예방과 완화 및 치
료제의 개발에 안전성이 확보된 천연물을 이용하
려는 노력이 활발하게 진행되고 있다. 
  다양한 피부질환을 가진 사람들은 그 치료의 
과정에서도 고통을 받고 있으며, 부작용, 방부제, 
스테로이드 등이 없는 안전하며 신속히 치료 또
는 개선되는 제품을 원하고 있다. 이에 착안하여 
본 기술에서는 올리브 오일과 오존 버블을 장시
간 접촉시켜 오존화 올리브 오일을 제조하는 장
치기술 및 그 방법을 제시하고자 한다. 그 동안 
오존수의 뛰어난 효과에도 불구하고 고농도의 오
존수 제조가 어렵고[9-11], 장치가 고가이며 주
로 대형 시설을 중심으로 개발되어 실생활에 직
접적으로 사용하는데 한계가 있다[12-15]. 따라
서 본 연구는 부작용 없고 문제성 두피 및 피부
개선 등에 효과가 좋지만 온도와 습도에 민감한 
오존크림을 일정한 과산화물가와 방전관 내구성 
안정적인 생산을 위한시스템을 개발하고자 한다.

2. 실 험

2.1. 시료 및 기기

  본 실험에서 사용한 올리브 오일은 제일제당의 
엑스트라 버진의 올리브 오일을 사용였으며 제조
장치는 ㈜참좋은우리에서 직접 개발한 장치를 사
용하였다.

2.2. 과산화물가 실험 및 측정 방법

  초기 올리브오일 충전량은 400 ㎖로 설정하였
으며, 10℃ 이내의 환경조건에서 168시간(1주일)
동안 제조공정이 진행되었다. 본 시험에 해당하는 
측정치는 제조공정이 완료된 오존크림의 배출량
으로 산출하였으며, 메스실린더를 이용하여 배출
되는 부피(㎖)의 양을 측정하였다.
 
  2.2.1. 과산화 물가 실험 시료
  전분시액 1g을 증류수 200 ml를 가열하여 녹
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species
measurement

samples(g) volume(㎖) values(meq/kg) result(meq/kg)

과산화물가 

0.251 4 34.45 1368

1350

0.301 9 40.25 1331

0.204 3 27.50 1343

0.250 9 34.30 1365

0.308 6 41.85 1354

0.204 4 27.80 1357

Table 2. Peroxide values measurement of ozonized olive oil

인 후 방치한다. 그리고 포화요오드화칼륨용액 
25g을 증류수 10 ml을 준비한다. 초산과 클로로
포름용액 및 티오황산나트륨과  유지 1g을 준비
한다.

  2.2.2. 과산화 물가 실험 방법
  먼저 250 ㎖ 공전 삼각 플라스크에 시료 약 
0.2 ∼ 0.3g, Chloroform 10 ㎖를 넣고 천천히 
흔들어 주면서 용해한다. 그리고 용액이 완전히 
투명하게 되도록 용해시키며, 산패가 진행된 유지
의 경우에는 시료 채취량을 1g 보다 적게 한다. 
여기에 15 ㎖ 빙초산과 KI 분말 1g을 가하여 1
분간 흔들어준다. 시료에 KI 분말을 가하면 산화
물이 KI와 반응하여 I₂가 유리되므로 유리된 I₂
양을 티오황산나트륨 용액으로 적정한다. 그리고 
5분간 암소에 방치한다. 다음으로 75 ㎖ 증류수
를 가하여 급격히 흔들어 준 뒤 1% 전분용액을 
지시약으로 하여 5 ∼ 6 방울정도 떨어뜨린 다음  
N/100-티오황산나트륨으로 적정하여 요오드양을 
측정한다. 색은 청남색에서  무색으로 변한다. 병
행하여 공시험을 행한다. 그리고 바탕시험에 소요
되는 0.01N-Na2S2O3 는 1 ∼ 3 방울정도이며, 
바탕 시험값이 클 경우에는 사용한 시약류에 문
제가 있으므로 다시 만들 필요가 있다. 그리고 
과산화물가를 계산한다.

과산화물가(meq/kg) 계산식은 다음과 같다.

   검체의채취량

티오황산나트륨적정량공시험티오황산나트륨소비량×티오황산나트륨역가
×

  다음의 Table 1.은 과산화 물가 측정을 위한 
예비 측정값이다.

Table 1. Peroxide values measurement of 
         ozonized olive oil 

 peroxide values measurement of ozonized 
olive oil

temoerature
(℃)

humidity
(%)

times peroide values

13℃ 10%(±5) 24 110meq/kg

13℃ 10%(±5) 96 580meq/kg

13℃ 10%(±5) 24 120meq/kg

13℃ 10%(±5) 168 920meq/kg

2.2. 방전관 내구성 실험 방법

  먼저 시료의 초기 오존발생량을 측정한다. 그
리고 15일동안 일정 조건으로 시료를 운전한 뒤 
15일째에 오존발생량을 측정한다.
  운전 조건은 정격은 233.2 (V) ~ 60 (Hz)하고 
주위온도는 20 ± 5℃로 한다. 동작주기는 연속
동작으로 하고 이외의 조건은 실험조건을 제시한 
상태로 운전한다. 그 다음으로 오존발생량 측정 
후 내전압시험을 진행한다. 내전압 조건은 시험전
압이 3 000V이고 시험시간은 60초로 하고 시험
부위는 전원부와 방전관 외관으로 한다. 판정기준
은 절연파괴가 없는 것이다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 과산화물가 실험 및 측정결과

  과산화물가측정은 Table 2의 오존가스의 유입
유량에 따른 올리브 오일-오존의 접촉 혼합에 의
한 적정량의 오존을 구하는데 있다. 과산화물가가 
1200 meg/kg  넘을 경우 미생물 살균에는 좋으
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나 두피 및 피부에 과민반응을 보이기 때문에 위
험을 최소화하여 안정되게 생산되어야 한다
[16,17].
  다음은 과산화 물가의 측정 값이다.
  Table 2에서 과산화 물가를 측정한 결과 평균 
1300 meq/kg로 나타나 정정치인 1200 meq/kg
보다 약간 초과하였으나 이는 올리브 오일이 오
존과 잘 결합되어 유해 미생물을 잘 살균할 수 
있는 조건을 가지고 있다고 볼 수 있다. 살균 효
과 면에서는 탁월한 효능을 가진다.

3.1. 방전관 내구성 실험 측정결과

  다음의 Fig. 1.은 방전관의 내구성 실험에 사용
된 장치이다.

Fig. 1. discharge tube unit.

방전관의 내구성 시험결과는 다음과 같다.

Table 2. Test result(Ozone concentration 
        measurements before and after test)

species
ozone concentration(ppm)

 1day 15 day

durability of 
discharge tube

142.6 144.9

Table 3. Test result of High voltage test after 
15 days

species
withstanding voltage

voltage(V) result

durability of 
discharge tube

3 000
no dielectric 
breakdown

Table 3에서 나온 결과로 실험에 대한 방전관 내
구성 안정성평가에서 절연파괴 없음으로 안전한 
상태에서 오존화 올리브 오일을 생산하였다.
 

4. 결 론

1. 오존화 올리브 오일의 과산화물가가 1200 
meg/kg  넘을 경우 미생물 살균에는 좋으나 
두피 및 피부에 과민반응을 보이기 때문에 위
험을 최소화 하여 생산되도록 하는 것이 본 
연구 및 실험의 목적이다. 그리고 안정된 생산
을 위하여 제조장치중에 방전관의 내구성도 
실험하였다. 그 실험 결과  오존화 올리브오일
의 과산화물가가 1300 meg/kg 로 적정하게 
측정되었다.

2. 방전관 내구성 안정성평가에서 절연파괴 없음
으로 안전한 상태인 것을 확인하였다.
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