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희소 소재특 집

CERAMIST

1. 서론

정보통신, 자동차, 철강등우리나라핵심산업의핵심

소재로사용되는희토류, 니켈, 몰리브덴, 텅스텐등희소

금속은국내에그부존량이절대적으로부족하여, 해외수

입에전적으로의존하고있는소재들이다. 희소금속은제

품중함유량이소량에도불구, 필수기능을담당하여안

정적인확보없이는 IT, 자동차, 에너지증미래산업의리

더국가로도약불가능하다할정도로산업경쟁력확보

에필수불가결한소재이다. 이러한희소금속은그매장

량의 80%가 5개국 (중국, 캐나다, 舊소련, 호주, 미국)에

편중매장되어있으며희소성으로조기고갈위험이존재

한다. 아래의표는희소금속부존량을나타내었다.

자원빈국인우리나라의광물자원의자급률은매우낮

은수준으로금속광물특히, 희소금속은수요대부분을

수입에의존하고있다. 전기차, LED, 디스플레이등의

핵심소재로사용되는희소금속의2002년대비2012년평

균가격상승률은 191배, 수요증가량은 184배로예상된

다. 

희소금속중희토류에관하여살펴보면, 중국은전세

계희토류생산량의 97%를점유하고있으며, 세계확인

된매장량의 31%, 잠재매장량의 59%를보유하고있다.

또한, 중국정부는 2009년 9월부터희토공업발전계획과

희토산업발전정책을제정하고, 희토류수출량을연간 3

만5천톤으로규제함과동시에연간생산량을 13~16만

톤으로제한하는등희토류수출입에대한규제를강화

하고있다. 

또한, 희토류수출에대해 2010년대초반에는 25% 관

세부과및외국인희토류채굴관련광산기업설립금

지등의법규를제정하는등자원무기화의칼날을휘두

르기도하 다. 2011년 7월이후희토류가격은디스프

로슘및유로퓸, 테르븀을제외하고하락세를보이지만

이는미국, 유럽, 일본등지에서희토류를사용하는대규

모생산업체들이중국으로공장으로이전함과동시에희

토류를대신하는대체재사용및제품생산량감축등의

다양한원인으로분석되고있다.

이에희토류등자원의수요는꾸준하게증가할추세

이지만, 자원의보유는빈약한우리나라산업의희토류

확보를위한방안마련을목적으로, 아시아국가들의관

련광물보유현황을파악하는것도의미있는일이라생

각된다. 본고에서는자원을보유하고는있지만, 활용기

술이다소뒤처져있어, 교류가가능하리라고판단되는

인도네시아, 몽골, 우즈베키스탄등아시아국가들의희

소금속보유현황을간단히정리하 다. 또한, 희소금속

이외의광물도같이조사하여, 산업으로의활용폭을넓

아시아 국가의 희토자원 보유현황
및 활용방안

_ 김택수
한국생산기술연구원

Table 1. 희소금속부존량, 단위 : (톤)]
(2012년도기준)



36 || || 세라미스트

김택수특 집

CERAMIST

히도록하 다.      

2. 아시아국가의 희토자원 보유 현황

2.1. 인도네시아
인도네시아는적도를따라동서 5천km에걸쳐 1만7천

여개의군도로이루어진세계최대의도서국가로다양

한광물자원과천연자원을보유하고있다. 국토면적은

약 190만㎢로 인구는 약 253,609,648명으로 세계에서

네번째로큰인구대국이다. 인도네시아는적도를따라

동서 5천km에걸쳐 1만7천여개의군도로이루어진세

계최대의도서국가로다양한광물자원과천연자원을보

유하고있다. 

2.1.1. 광광물물현현황황

특히광물분야에서는석탄외에도니켈, 금, 주석, 망

간, 보크사이트등이대량생산되고있으며, 국내수요가

적어대부분해외로수출되면서국부의원천이되고있

다. 자세히살펴보면 Table 2에서볼수있듯이주석의

매장량은 130만톤으로세계생산량의 20%에이르고구

리의매장량은 2,770만톤, 니켈의매장량은 1억6,300만

톤이며세계생산량의 10%가넘을정도로자원개발잠

재력이높은국가이다. 2012년기준으로광산업의 GDP

비중은 12%, 수출비중은 18%이다. 

주석의경우방카지역에집중되어있는데방카지역

은구릉성의섬전체가주석광으로가득차있으며, 우수

한광구에서는광층의두께가 10m에달하며세계적인

주석산지로알려져있다. 

인도네시아에서자원이가장풍부하게매장되어있는

곳은수마트라지역으로이곳에는인도네시아최대유전

인미나스유전, 아시아태평양지역최대가스전인아룬

가스전을비롯하여, 주석, 보크사이트, 석탄등주요자원

이매장되어있다. 

자바지역에는아르루나유전이대표적이며망간, 금

등이분포한다. 칼리만탄지역에는아탈카해저유전, 바

닥(Badak) 가스전, 석탄, 니켈, 다이아몬드등이부존되

어있고, 술라웨시지역에는니켈, Irian Jaya 지역에는

동이대표적으로분포되어있다. 

보크사이트와알루미늄은빈탄섬을중심으로리아우

일대와방카섬, 그리고서칼리만탄일대에분포되어있다.

2.1.2. 생생산산현현황황

대표적희소금속인주석의경우 2013년 8월가격하락

이후주석제련소 14개가생산중지에들어갔다. 여전히

생산을계속하고있는제련소의경우생산량을 20-40%

가량축소했다. 인도네시아는세계최대주석수출국으

로, 세계수출량의 40%를담당하고있다. 니켈의경우,

Rio Tinto는 Sulawesi 섬에소재한자사의라테라이트질

니켈매장량개발을위한업무계약(Cow) 협상에서상당

한진전을보이고있다. 이광상은세계최대의미개발

니켈광산중하나로, 개발비는USS20억선이될것으로

예상된다. 추정매장량은니켈품위 1.41%, 0.1% 코발트

1억 1,100만톤이며 ‘15년부터니켈생산율연간 46,000

톤이될것으로예상된다. 

인도네시아의자원개발은세계적인에너지기업이나

광산기업들의투자가이루어지고있다. 특히외국인자

원개발업체들은인도네시아중앙정부와결합하여자본

재유입시면세혜택을부여받는등인도네시아국내자

원개발기업보다유리한조건으로사업을전개할수있다. 

그결과Freeport나Newmont, Inco와같은외국계광산

기업들이금광이나구리광, 니켈광등으로세계적인광산

을육성해나갈수있었다. 그사이에인도네시아국 기

업도동반성장하여최근에는PT ANTAM(니켈, 금, 보크

사이트), PT TIMAH(주석) 등국내광산기업들이주도

적인위치를차지하게되었다. 이들국내자원개발자본

들은국내유력광산지역에대한정보와네트워크가발

달되어있어외국투자자본유치를통한사업전개를긍정

Table 2. 주요광물자원매장량(‘13년)



적으로검토할수있는것으로판단되며, Table 3에인도네

시아주요광산기업및소재지를표시하 다.

2.2. 몽골
몽골은중앙아시아고원지대북방에위치한내륙국가

이며북서부의알타이산맥으로부터동남부의평원지대

까지동서로 2,394km, 남북으로 1,259km에걸쳐있다. 평

균해발고도가 1,500m를넘기때문에전국토가고원지

대에속한다고할수있으며, 사막이전체국토의약 40%

를차지한다. 국토면적은 156만㎢로서한반도의약 7배

크기로, 전체인구가 280만명에불과하지만, 몽골은매

장량기준으로세계 10위의자원부국이다. 

몽골의광업은몽골경제를견인하는중추산업으로국

내총생산의 20.7%, 총산업생산의 63%, 총수출의 94%

를차지하고있다. 2000년대초부터세계적인경기호황

과원자재가격상승으로몽골의지하자원에대한관심

이크게높아지기시작하 다.  

2.2.1. 광광물물현현황황

몽골광물자원부와통계청보고에따르면 Table 4에

나타낸것과같이석탄매장량은 1,750억톤으로세계 4

위, 동 5,500만톤으로세계 2위, 몰리브덴 3만톤으로

세계 11위, 우라늄 6만3,000톤세계 14위, 형석1,200만

톤세계 3위, 금 3,000톤, 원유 45억배럴에달하며, 고비

사막지대는단순사막이아니라무궁무진한자원의보

고로판단된다. 

또한, 이러한매장량은현재까지 토의 25%만탐사

한자료에의한결과이므로아직몽골전역에대한완벽

한탐사가이루어지지않은상태라탐사가진행될수록

매장량이계속증가하고있다. 

몽골은광물종류와매장량을기준으로광산을전략광

산, 일반광산, 기타광산등세가지로분류하여관리하며,

이중 수요가 많은 광종을 보유하고 연간 생산규모가

GDP의 5% 이상인대규모광산으로국가안보, 경제및

사회발전에 향을미치는광산을전략광산으로지정하

여관리한다. 

전략광산은정부가직접개발에참여하지않은경우

에도정부의지분참여를법적으로보장하며, 정부예산으

로탐사를진행한경우는총지분에서정부지분을최대

50%, 민간기업이자체적으로탐사를진행한경우는최

대 34% 정도를보장함을원칙으로한다. 또한, 이러한

전략광산에서의광물자원개발을위한개발허가권의승

인, 정부지분율관리, 투자보장계약등모든사항은몽

골국회의승인을필요로한다. 

현재몽골에는 15개의전략광산이지정되어있으며

지역별현황과 Fig. 1, 주요광종및매장량을 Table 5을

살펴보면다음과같다. 

오유톨고이(Oyu Tolgoi, 동, 금), 타반톨고이(Tavan

Tolgoi, 석탄), 투무르테이(Tomortei, 철, 금) 보로(Borro,
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Table 3. 인도네시아주요광산기업및소재지 Table 4. 몽골의주요광물매쟝량과생산·수출량



금), 도르너드(Dornod, 우라늄), 마르다이(Mardai, 우라

늄), 구르반부라그(Gurvan Bulag, 우라늄), 나린수카이트

(Narin Sukhait, 석탄), 바가누르(Baganuur, 갈탄), 시에

오보(Shivee Ovoo, 갈탄), 타간수바르가(Tsagan Suvarga,

동, 몰리브덴), 에르데네트(Erdenet, 동, 몰리브덴), 부레칸

(Burenkhaan, 인), 투무르테인오보(Tomortein Ovoo, 아

연) 아즈갓(Asgat, 은) 등이며, 이가운데서오유톨고이

(Oyu Tolgoi), 타반톨고이(Tavan Tolgoi) 광산과 함께

오래전에 개발되어 생산 중인 구리광산 에르데네트

(Erdenet)등 3개광산이규모와경제성면에서월등한것

으로알려져있다. 

그중오유톨고이는동 2,540만톤, 금 1,028톤이매장

되어있으며, 남부고비의타반톨고이는열효율이높은

유연탄65억톤이매장되어있어서개발권확보에경쟁이

치열한광산이다. 원유는탐사그(Tamsag, 1억2천배럴)

와고비사막일대에많은매장량을보이고있다. 몽골

정부는 ‘고비프로젝트’를추진하며 2021년까지고비지

역과몽골동부지역간, 전략광산들과기존간섭철도와

의연결, 제2 간선철도 1,040km 신설등철도라인확충

을위한외국자본을유치중이다. 

2.2.2. 광광물물생생산산현현황황

몽골의주요비철금속광석생산량과금속괴생산량은

아래 Table 6 및 Table 7과같으며, 비철금속수출량은

Table 8과같다.

2.3. 우즈베키스탄
우즈베키스탄의 1인당 GDP는 2,000달러이며경제성

장률은 7.3%(2006년추산) 이다. 산업별구성비율을보

면농업 27.6%, 광공업 29.4%, 서비스업 43%이다. 경제
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Fig. 1. 몽골내15개전략광산지대
출처: 한국경제신문 (2009-5-21).

Table 5. 몽골의 15대전략광산의현황

Table 6. 주요비철금속광석생산량
(단위 : 천톤)

Table 7. 주요비철금속괴생산량
(단위 : 천톤)

Table 8. 주요비철금속수출량



는농업에기반을두고있으며, 섬유및식품가공업이농

업과 접한관계를맺고있다. 우즈베키스탄의산업별

구성에서광공업이차지하는비율은 29.4%(2006년추

산)이다. 주요채굴광물은금·구리·납·아연등비철

금속과암염·흑연·형석·고령토등비금속자원및에

너지자원인석탄과천연가스등이다. 금의산출량은연

간약 70t으로세계제7위의산금국이다. 주요금광산은

코흐블락, 카울디, 키질라마사이, 미르쟌불락, 차다크, 무

룬타우등지이다. 특히무룬타우는세계적인노천금광

으로연간 50t 이상의금을산출한다. 

2.3.1. 광광물물현현황황

우즈베키스탄의주요비철금속자원, 금, 우라늄, 몰리

브덴, 텅스텐, 구리, 납, 아연, 은, 셀레늄이며매장량은

몰리브덴이세계제 11위, 우라늄이 12위, 생산량은우라

늄이세계 7위, 텔루르가 6위, 금텅스텐이 9위를차지하

고있다. 우리나라에수입을보면 2010년금지금이 1위

(전체수입의 24 %를차지한다), 몰리브덴금괴가 8위

등으로되어있다.

2.3.2. 광광물물생생산산현현황황

우즈베키스탄의주요비철금속광석생산량과금속괴

생산량은아래Table 9 및Table 10과같다. 

2.4. 말레이시아
말레이시아는동남아시아에위치하고, 태국과싱가포

르와접해있는서부말레이시아와브루나이공학국과인

도네시아의칼리만탄과접해있는동부말레이시아두곳

으로이루어져있다. 농업, 삼림, 광물등천연자원이풍부

한국가로천연고무와팜오일의주요수출국가이다. 세

계 14위의천연가스보유국이며 23위의원유보유국이다.

2.3.1. 광광물물현현황황

2010년에는주요광물의생산가치규모는 39억9천만

링깃수준이었으며, 관계기관은2010년에총152건의조

광권(mining lease)을발행한반면, 2011년에는탐사허

가증및조광권발행이전년보다 50건이상더추진된

바있다. 

말레이시아광물산업은새로운국면으로접어들어철,

금, 석탄의증가가눈에띈다. 철은 2010년 150만톤에서

2011년 760만톤이생산되었으며, 금의생산도 2009년

2,794kg에서4,215kg으로대폭증가했다. 그러나주석생

산은 2010년 2,668톤에서 2011년 3,346톤으로미비한

상승세를보 다. 말레이시아의광물매장량은금액으로

환산할때, 6,140억링깃에이를것으로평가되고있다.

이중금의가치가 26억링깃, 석탄 1,970억링깃, 주석

이약 280억링깃에이른다.

2.3.2. 광광물물생생산산현현황황

말레이시아의주요광물생산량은아래Table 11과같다.

3. 결론

상기 3개국은국내수요가적어대부분해외로수출되

면서국부의원천이되고있다. 또한, 보유하고있는자원

의주수요처인동아시아와인도등에근접해있기때문에
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Table 9. 주요비철금속광석생산량

Table 10. 주요비철금속괴생산량

Table 11. 광물생산규모(톤)



자원의공급측면에서지정학적으로유리한위치에있다.

국외기관및한-아세안차원의자원활용협력을통한

국내희토류자석소재화기술개발활성화로관련산업

을육성하고국내정련산업의활성화를통해관련산업

을육성하고고급인력양성을기대할수있다. 

자원개발의주체는기업이기때문에정부는간접적으

로성공적인자원개발을위한여건을조성해주어야한

다. 정상외교를 적극적으로 활용하고 정부개발원조

(ODA), 기술·인적교류의활성등을통해성공적자원

개발을위한인프라를구축하는일이시급하다. 더구나

자원을보유하고있는아시아국가에서는중국을비롯한

자원사냥국가들의독식을바라만보고한탄만할것이

아니라장기적차원에서과감한자원협력전략을추진하

여야할것이다.

이와같은사항외에몽골은대부분의경우에너지ㆍ

자원탐사권을부여하는기업에대해개발권도함께주

는것이관례이기때문에서방기업들에비해탐사기술

과자본이부족하여탐사단계에서부터참여하기어려운

한국의경우광물자원의매장량과경제성이확보된프로

젝트를중심으로미국, 캐나다, 러시아, 중국등우선권을

확보하고있는나라들과협력을하여지분참여형태로

진출하는방법을적극고려할필요가있다.
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