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과학실험수업에 대한 초등과학영재들의 인식분석
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Analysis of Science Gifted Elementary Students' Perceptions about 
Laboratory-based Science Learning

Il-ho Yang · Seon-ok Park*
(Korea National University of Education․ Jeonju Primary School attached Jeonju National University of Education)

 ABSTRACT 

  The purpose of this study was investigated the perceptions and expectations of science gifted elementary 
students in the laboratory-based science learning. For the purpose of this study, semi-structured interviews 
were conducted with 20 science gifted elementary students in J city. The question of the interview is 
constructed with perception and expectation of science gifted elementary students in divided with 4steps 
of understanding of lesson object, planning experiment, performing experiment and drawing conclusion in 
laboratory-based science learning and an attitude for science. The interview is progressed per individual 
and all the content of the interview is recorded. The result of this research is as follows. The science gifted 
elementary students have a wish for building an assumption and expectation and planning an experiment 
with discussion more than following the textbook and teacher present. In the step of the experiment, they 
wanted general more discussion of their own activities rather than teacher's instruction and they wanted 
teacher's instruction and they wanted teacher's mediation conflicts within small groups and comments for 
students' experiment results. The science gifted elementary students wish to open a science lab, which man 
who likes science can go and come freely and to study with friends who have a same interest to make 
a theme. And from top to bottom they want to test autonomous and ask to salute like a representative 
experiment of teacher.  And they ask to have a chance to test individually and want to see a movie related 
to an experiment before doing an experiment.
  Like this, it presents that the scientifically gifted elementary students want to do an experiment what 
they can, want to have a class which can plan and can do an experiment by themselves through discussion 
with the unit more than following explanation of a teacher and a textbook without condition.

  Key words : science gifted elementary students, laboratory based Science learning, perceptions
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Ⅰ. 서  론

오늘날 세계 각국에서는 교육이 곧 힘이며 국가 

경쟁력이 되는 것을 인식하고 각 분야의 우수한 

재들을 길러내기 해 이론 ․정책  연구를 수행

하며 집 인 교육투자를 아끼지 않고 있으며 사

회에 공헌할 수 있는 재를 발굴, 육성하는데 주력

해오고 있다. 우리나라에서도 2002년 재교육진흥

법이 시행되면서 재교육에 한 논의가 활발하게 

되고 학교 부설 재교육원과 각 지역 교육청을 

심으로 재교육원이 설립 운 되고 있으며, 각 

 학교의 재학  등에서 재교육 로그램이 

운 되고 있다. 
재는 그들의 특성으로 인해 공교육 체제 속에

서 이루어지는 일반 교육과 더불어 특별히 요구되

는 교육  근이 필요하다. 재는 학교에 다니면

서 자신의 재능이 키워질 수 있는 환경과 동시에 일

반 학생들을 한 교육 환경 속에서 살아가므로 

재가 학교라는 사회생활에 잘 응하는지, 래 학

생들과 얼마나 잘 어울리고 자신의 재능을 발달시

킬 수 있는지에 한 발달 과업을 지니게 된다(Yun 
Yeo Hong, 2003).

과학교과가 타 교과와 구별될 수 있는 가장 큰 특

징 의 하나는 실험이 포함되어 있다는 것이다. 특
히 구체  조작기의 연령 가 부분인 등학생들

을 한 과학교육에서는 인지  사고와 함께 과학

 사고의 발달을 해서 감각․운동  체험  구

체  사물의 경험을 제공하는 탐구  실험 활동이 

더욱 필요하다. 과학수업에서 이러한 탐구능력의 개

발  향상에 가장 합한 교수-학습 활동을 실험실

습활동으로 생각하고 있으며(Yang et al., 2006c), 이 

실험실습활동은 과학과의 핵심 인 교수-학습활동

이다(Millar et al., 1998). 그러나 재의 학교 과학실

험수업에 있어서 교사가 문제인식을 포함한 실험설

계  실험수행 등 보편  차를 제공하여 학생들

이 수행만 하면 되는 이른바 요리책 식 실험을 하고 

있다는 비 이 제기되고 있으며, 등학교 과학실험 

수업에서 주로 사실, 법칙, 개념 등 선언  지식에 

을 맞추어 수업을 개하고 있다는 연구도 있

다(Yang et al., 2006b). 
지 까지 부분 과학실험수업에 한 연구들은 

주로 교사들이 가지고 있는 신념이나 과학의 본성 

측면에서 많이 다루어 왔으며(Paeng & Paik, 2005), 
특정한 주제에 해 학생들의 상호 작용 는 학생

과 교사와의 상호작용에 해 다루어 왔다(Kim et 
al., 2002; Kim et al., 2002; Choi et al., 2004). 따라서 

과학실험수업에 한 문제   지 에 해서 수

업의 여러 변인  학생 변인의 입장에서 과학실험

수업을 받고 있는 학생들이 이를 어떻게 생각하고 

바라보고 있는지를 직  면담을 통해 확인  분석

해 볼 필요가 있다(Kwak, 2005; Seo et al., 2007)는 

요구에 따라 과학 실험 수업에 한 등학생들의 

인식과 바람을 조사한 결과 과학 실험 수업에서의 

학생들의 바람은 교사 심  교과서 주의 따라 

하기 식의 수업보다는 토의를 통하여 학습 문제부

터 상  가설, 실험 설계, 실험을 직  수행하기

를 바라고 있었다(Cho et al., 2008). 
학업 으로 뛰어난 재 아동 집단은 일반 아동

집단과 비교 시 인지 , 정의 , 사회 , 심리  특

성  학습 선호 활동에 있어서 차이가 있다는 많은 

연구 보고가 있어 왔다(Davis & Rimm, 2004). 이제

까지 수행된 재의 학습 양식에 한 연구  

National Association of Secondary School 
Principals(NASP)의 Learning Style Profile(LSP)과 과

학탐구능력 검사 도구를 이용하여 과학 재와 일

반 학생의 학습 양식과 과학 탐구능력을 비교 분석

한 결과 재가 선호하는 학습 양식은 일반 학생과 

차이가 있으며, 과학 탐구 능력 요소에 따라 학습 

양식의 특정한 요소가 계하고 있고(Shim et al., 
2004; Choi et al., 2005), 과학 재들과 일반 학생의 

과학에 한 흥미도 한 일반 학생과 차별이 되었

다(Shim et al., 2001a, 2001b). 한 재교육기  

재들의 34.6%가 교과 내용에 해 ‘흥미 없다’고 답

하여 재들이 교실 수업에서 보통 학생에 비해 부

응 상이 많을 수 있음을 나타내는 결과를 보

다(Cho & Choi, 2006).
이에 따라 이 연구에서는 등 과학 재 학생들

의 학교 과학 교수-학습  실험 수업에 한 구체

인 느낌과 인식, 그들이 요구하는 개선사항을 심

도 있게 알아보기 하여 면담을 통해서 조사  분

석하고자 한다.
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Ⅱ. 연구 방법

1. 연구 대상 및 자료 수집 방법

  연구 상자는 라북도 J시 지역교육청 재교육

원 등과학 재교육 상자 20명이다. 이들은 라

북도 J시에 소재한 등학교  40학  미만에서는 

학교당 1명, 40학  이상에서는 학교당 2명으로 추

천인원을 제한해 1차 학교장 추천을 거쳐 2차 재

성 검사와 3차 학문 성검사 그리고 4차 심층면

을 통해 선발된 학생들이다. 이들을 상으로 반구

조화된 심층면담을 실시하 다. 

2. 자료 수집 방법

  수업의 여러 변인  학생 변인의 측면에서 등

학교 과학실험수업에 한 6학년 학생들의 인식과 

그들의 과학실험 수업에서 요구하는 개선사항을 조

사하기 한 연구에서 Cho et al.(2008)은 확인실험

수업 형태와 발견실험수업 형태의 차에서 공통

인 과학실험수업 탐구 의 공통 인 단계를 추출하

으며 이 단계에 따라 학생들의 입장에서 이해하

기 쉬운 면담 범주를 구성하 다. 본 연구에서는 이

러한 면담 범주를 따르되 과학의 정의  측면에서 

년도 수업과의 비교 내용을 삭제하고 재교육원

의 수업과의 비교 내용을 삽입하 다.

Table 1. Category of interview
Category of 

interiew
Small 

category Subtopic

Affective 
aspects

Attitudes to 
science class 
experiment

Attitudes to science class 
experiment
Attitude causes and alteration 
causes
Comparison of Gifted 
Education and Schools

Science 
Experi-ment 

Learning 
Problem 

Awareness

Learning Problem Awareness
Problems and wishes

Planning an 
experiment

Planning an experiment
(Includes Hypothesis and 
expectance)
Problems and wishes

Experiment
Experimental methods
Preferred on groups

Results
Results
Assurance in Results

Desire and 
improvements Desire and improvements

  각 단계에서의 면담 문항은 비면담의 상황과 

내용을 바탕으로 과학교육 문가에게 타당도를 

검받았다. 학교과학실험수업의 각 단계에서의 수행

방법 빛 어려운  그리고 개선  등에 해 라북

도 J시 지역교육청 재교육원 등과학 재교육 

상자 20명을 상으로 개별 으로 20분～30분 정

도 과학실험수업에서 바라는 과 개선사항에 해

서 반구조화된 면담을 진행하 다. 
  설문결과는 선택형 문항의 경우는 응답률을 응답

자의 수와 그 백분율로 나타고, 답을 선택한 이유를 

묻는 경우는 응답내용을 분석하여 같은 유형의 답

을 범주화 하여 범주화된 유형별로 응답자의 수와 

백분율로 나타내었다. 
  면담결과는 면담 내용을 모두 녹음하고, 녹음한 

자료는 2일 이내에 사하여 범주화된 유형별로 내

용을 분석하 다.

Ⅲ. 연구 결과

1. 과학에 대한 정의적 태도

  과학에 한 정의  태도를 알아보기 하여 

등과학 재들이 다른 교과목에 비해 과학수업을 더 

좋아하는지에 먼  물어보았고 그 게 생각하는 까

닭에 해서 이야기를 나 어보았더니 면담자의 

90%는 과학을 좋아한다고 하 고, 10%는 재미없다

고 하 으나 이는 과학 자체에 한 생각이기보다

는 학교에서 이루어지고 있는 과학수업에 한 반

응이었으며 과학 자체는 좋아한다고 하 다. 
재교육원과의 수업을 비교해보았을 때, 학교수

업보다 재교육원 수업이 재미있고 좋다고 답하

으며 그 이유로는 실험을 많이 하고 토의 토론 등

을 통해 자기가 할 수 있는 공부를 할 수 있기 때문

이라는 답이 부분이었다.

가. 정 인 태도의 경우

등과학 재들이라는 상의 특수성 때문에 

90%의 학생들이 과학수업에 해 정 인 태도를 

보 으며 다른 과목에 비해 과학수업을 부터 

좋아하 고 재미있는 이유가 과학수업에서 실험을 

하기 때문이라는 답변이 많았다. 다음은 이러한 답
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변과 련된 학생들의 면담 내용이다.

[ 등과학 재 12와의 면담]
T: 다른 교과목에 비해서 과학수업이  재미있고 즐

거운 편이예요?

S: 음... 다른 과목들보다는 과학이 좀 흥미로워요. 

T: 왜?

S: 과학은 직접 무엇을 해가면서 발견해가지고 하

는 게 다른 과목보다 흥미로워요.

T: 어떤 것을 발견할 때 뭘 통해서 발견을 해요? 어

떤 식으로?

S: 일단 실험계획 같은걸 세운다음에 실험을 하고나

서 그렇게 하면 어떤 변화가 생기는데 그런 것.

[ 등과학 재 17과의 면담]
T: 다른 교과목에 비해서 과학수업을 좋아하는 편

이예요?

S: 네.

T: 왜?

S: 과학수업이 재밌고  물리나 화학 등을 배울 때 제

가 좀 더 알아가는 느낌이 있어서 좋은 거 같아요.

[ 등과학 재 20과의 면담] 
S: 저희학교에는 과학여자 담당 선생님이 계셔서 

과학실험을 도와주시고 그때  그때마다 6학년반

별 선생님들께서 합의를 해서 6학년들끼리 같이 

하기도 하고 반별끼리 하기도 하거든요. 근데 과

학실험도구는 굉장히 좋아요. 과학실도 저번에 

한 번 해서 컴퓨터도 되게 좋고 그래서 되게 만

족하고, 실험은 선생님 그러니깐 과학실에서요 

저희 이번에 하는 게 남자선생님 한분 오셔서 

맨날 맨날 과학실험을 과학수업을 선생님이랑 

안하고 맨날 과학실가서 하고 있어요. 그래서 그

거에 대해서 기대감도 있고 더 실험을 많이 했

으면 좋겠어요. 

T: 음... 그래  그럼 평소에 과학을 좋아하는 편이네?

S: 네.  저 되게 좋아해요.

T: 왜 좋아해? 과학을?

S: 재미있어요. 뭔가를 대해서 이유를 끌어낸다는 게...

나. 부정 인 태도의 경우

면담자의 10%가 부정 인 태도를 보 으나 이는 

과학 자체에 한 태도이기 보다는 학교 과학수업

에서 실험을 많이 하지 않기 때문이라는 이유를 들

었다.

[ 등과학 재 4와의 면담]
T: 평소에 과학수업이 재미있다고 생각해요?

S: 아주 재미있기보다는 제가 흥미를 못 느껴서 어

떨 땐 또 재미있는데 보통 썩 그렇게 재미있다고 

느끼진 못 하는 것 같아요.

T: 그러면 어떨 때 재미있어요?

S: 직접 실험을 하고 보고서 작성을 하거나 발표를 

할 때 제일 재미있는 것 같아요.

[ 등과학 재 15와의 면담]
T: 다른 과목에비해서 과학수업이 재미있는 편인가요?

S: 아니요.

T: 왜?

S: 학교에서하면 지루해요.

T: 왜?

S: 학교는 일단 딱딱해요 수업이.

T: 음... 어떤 면에서?

S: 영재에서는 무언가 실험을 하는데 그런데 일반적

으로 나가니까... 요점만 체크해주고 재미없어요.

T: 과학을 좋아해요?

S: 과학이라기보다는 만드는 거나 물리학 그런 거.

T: 음... 그런 건 좋아하는데...

S: 네.

T: 학교는?

S: 재미없어요.

T: 딱딱하다?

S: 네. 

다. 재교육원과 학교의 수업비교

  재교육원과 학교에서의 과학실험수업을 비교한 

경우 모든 등과학 재들이 재교육원의 수업이 

더 재미있고 좋다고 말하 으며 실험을 더 많이 하

기 때문이라는 이유가 가장 많았다.
다음은 그에 한 면담 내용이다.

[ 등과학 재 1과의 면담]
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T: 아... 그래? 그러면 영재교육원에서 받는 과학수

업하고 학교 과학수업하고 비교했을 때 어떤 점

이 다른 것 같아?

S: 어... 학교 과학수업은요... 그냥 선생님이 계속 이

렇게 수업을 그냥 혼자서 이끌고 나가는 그런 것

인데 여기는 수업을 막 토론도 하고 같이 참여도 

하니까 여기 수업이 더 좋다고 생각해요.

[ 등과학 재 2와의 면담]
T: 그러면 영재교육원 수업하고 비교했을 때 어떤 

것 같아?

S: 수업 자체는 영재교육원 게 훨씬 더 나은데..

T: 음 왜?

S: 학교에서는 그냥 간단히 이론적으로 배우고 가끔 

한 번 실험하는 그런 편인데 교육청에서는 실험

도 많이 하고 다양하게 배우니까 좋다고 생각하

는데...

[ 등과학 재 17과의 면담]
T: 음... 그래  그러면 학교 과학수업하고 영재교육

원수업하고 비교해본다면?

S: 학교수업 같은 경우 에는 선생님께서 자세하게 

알려주시지는 못 하세요. 왜냐하면 과학전담선

생님이 아니시니까 그래가지고 기초적인 상식만 

아는데 영재교육원 같은 경우 에는 과학 전담을 

맡고 계셔가지고 과학에 대해서 좀더 기본에서 

심화과정으로 갈수 있는 거 같아요.

등과학 재 1은 학교에서는 선생님이 혼자 이

끌고 나가는 데 반해 재교육원에서는 토론도 하

고 참여도 하니까 더 좋다고 말하고 있으며 등과

학 재 17의 경우 학교 수업에서는 선생님께서 자

세하게 알려주시지는 못하고 기 인 상식만 아는

데 재교육원 선생님은 과학을 담으로 가르치기 

때문에 과학에 해서 좀 더 기본에서 심화과정으

로 갈 수 있어서 좋다고 말하고 있다. 부분의 

등과학 재들은 학교에서는 실험이 부족하지만 

재교육원은 실험 주의 수업이 이루어지기 때문에 

재미있다는 의견을 보 다.

2. 과학실험수업에 대한 측면

과학실험수업의 단계를 학생의 측면에서 학습문

제 인식 → 실험 설계 → 실험 수행 → 결과 정리의 

4단계로 나 어 각 단계에서의 수행방법과 문제  

그리고 바람을 면담을 통해 알아보았다. 마지막으로 

과학실험수업 반 인 면에서 개선   바람을 

알아보았다.

가. 학습문제 인식 단계

학생 측면에서는 과학수업의 시작은 그 시간에 

공부할 문제 즉 학습문제를 아는 것이라 할 수 있

다. 학습 문제를 알아가는 방식에는 여러 가지 경우

가 있을 것이다. 등과학 재들은 학습 문제를 어

떻게 알아가고 그러한 방법에 해서 어떤 생각을 

갖고 있는지 면담을 통해 알아보았다. 학습문제 인

식 방법에서는 면담의 내용  교사 심  교과서 

심의 인식 경향과 학생 심의 인식 경향으로 분

류하 다. 교사 심  교과서 심의 경향은 학습

문제를 인식할 때 교사가 일반 으로 학습문제를 

제시하는 경우나 교과서를 보고 학습문제를 바로 

알고 들어가는 경우를 교사 심  교과서 심의 

경향으로 보았다. 반면에 교사의 발문에 의해 학생

들이 답변을 통해서 학습문제를 알아가는 경우나 

학생들이 토의를 통해서 공부할 문제를 알아가는 

경우를 학생 심의 인식 경향으로 보았다.

Table 2. Learning problem awareness

Learning
Problem

 Awareness

Textbook and 
teacher present

students present

Percentage(%) 85% 15%

면담 내용 에서 교사  교과서 심의 인식 경

향과 학생 심의 인식 경향의 비율로 교사  교과

서 심의 학습문제 인식 경향은 85%이며, 학생

심의 학습 문제 인식 경향은 15%로 나타났다.

  1) 교사  교과서 심의 학습문제 인식 경향

다음은 교사  교과서 심의 학습 문제 인식 경

향(85%)에 한 면담의 일부 내용이다.

[ 등과학 재 5와의 면담]
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T: 그러면 과학수업을 할 때 학습문제가 있잖아 학습

문제를 대부분 어떤 식으로 알아가? 어떤 방법으로?

S: 학습문제를 처음에는 선생님이랑 같이 읽고 선

생님이 간단한 설명을 먼저해주시고 그다음에 

교과서에 나와 있는 데로 설명을 읽고 나와 있는 

실험을 하고 선생님이 중요한부분만  밑줄을 쳐

주시고 그냥 바로 옆으로 넘어가요.

T: 그러니깐 학습문제를 주로 선생님이 제시를 해

주시는 편이야?

S: 네.

[ 등과학 재 6과의 면담]
S: 학습목표를 요즘에는 선생님들 000 싸이트 있잖

아요. 거기서 학습목표 보여주고 그런 거 하거나 

아니면 선생님이 설명을 해 주죠. 아니면 교과서

위에 알아봅시다. 써져있는 게 있으니깐 그런 걸

로 알죠.

등과학 재 5는 교사가 학습문제를 제시하는 

경우가 있다고 하 고 등과학 재 6은 교사가 인

터넷 자료를 이용하여 학습문제를 제시한다고 이야

기하고 있다. 이처럼 학습문제를 일반 으로 인터넷 

자료 등을 활용하여 교사가 제시하거나 교과서를 

보고 인식하는 경우가 있었다.
이러한 교사 심  교과서 주의 학습문제 인

식경향을 말한 학생들은 그런 학습문제 인식 경향

에 해서 몇 가지 바람을 표 하고 있었다.
다음은 그들의 바람에 한 면담의 일부분이다.

[ 등과학 재 1과의 면담]
S: 어... 저는요... 선생님이 학습목표를 잡아주기 보

다는요 좀 더 잘 하려면요 애들이 책을 보고 학

습 목표를 정하고 선생님이 도움을 주시면서 그

렇게 학습목표를 잡아가는 게 좋을 것 같다는 생

각을 해요.

T: 아... 그러면 그렇게 해서 실험 해 본 적이 있어?

S: 아뇨 학교에서는 한 번도 없어요.

T: 한 번도 그런 적 없어?

S: 예.

[ 등과학 재 4와의 면담]
S: 저희들이 직접 얘기 하면서 하는 것도 있고 선생

님이 직접 얘기해주시는 것도 있고...

T: 그럼 어떤 경우가 더 좋은 것 같아?

S: 우리끼리 직접 하면 학습주제에 대해서 좀 더 잘 

알 수 있고 또 학습주제 기초해서 시험문제에 나

오기 때문에 더 공부에 도움이 될 것 같아서 우리

끼리 학습주제를 알아 가는 게 좋을 것 같아요.

[ 등과학 재 7과의 면담]
T: 그러면 선생님이 이번시간에는 학습목표를 이렇

게 하자 제시해 주시는 거하고 혼자 생각해서 알

아가는 거하고 어떤 게 더 좋은 거 같아?

S: 선생님이 말해주는 게 더 좋은 거 같아요.

T: 왜?

S: 그렇게 하면 일단 어떻게 하는지 대충알고 잡혀

서 갈수 있는데  그렇게 하면은 또 모르는 게 생

겨나니깐 더 깊게  갈수도 있는 것이니까.

교사 심 는 교과서 심의 학습문제 인식 경

향의 등과학 재들은 부분 등과학 재 1과 

등과학 재 4의 면담에서 알 수 있듯이 스스로 학

습문제를 인식해가는 것을 원하고 있었으나 등과

학 재 7처럼 교사가 제시해주기는 것이 정확하다

는 이유로 선호하기도 하 다.

  2) 학생 심의 학습 문제 인식 경향

다음은 학생 심의 학습문제 인식 경향(15%)에 

한 면담의 일부 내용이다.

[ 등과학 재 12와의 면담]
T: 그러면 학교에서 과학실험수업을 한다고 하자 

그러면 수업을 하기 전에 이번시간에 공부할 학

습문제를 알아가잖아. 어떤 방법으로 알아가는 

편이야?

S: 학습문제요?

T: 응. 이번시간에는 뭘 해보자 이런 식의 학습문제

를 어떤 식으로 알아가는 편이야?

S: 일단은 과학준비물 같은 걸로 대충 짐작을 하는 

편인데요.

T: 아~ 실험기구나 실험재료가 놓여있는 상황에서 

짐작을 해보는 편이야?

S: 네.

T: 그렇게 하면 어떤 점이 좋은 것 같아?
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S: 다른 방법보다 생각을 좀 해봐야 되니까... 상상

력이 더 늘어나는 것 같아요.

T: 음 생각을 많이 해봐야 되니까? 그러면 그렇게 

우리가 찾는 것이잖아 지금 학습문제를 찾았을 

때 실험에 어떤 도움이 되는 것 같아?

S: 학습목표 같은걸 잡을 때 좀 더 적확하게 잡을 

수 있는 것 같아요.

T: 음 . 그래 그런 방법이 좋다는 것이지?

S: 네

[ 등과학 재 17과의 면담]
T: 그럼 학교에서 과학수업을 하잖아 수업할 때 학

습문제를 처음에 알고 시작하잖아  학습문제는 

어떤 방식으로 알아가?  

S: 학습문제 같은 경우에는 실험에 대한 기초적으로 

어떻게 됐을 때 이런 거 뭐 그렇게 되고, 이런 실

험에 적용되는 것들 그런 것들 통해서 알아봐요.

T: 처음에 뭐 이번시간에는 뭐 뭐 해보자 하는 것들

을 알아갈 때...

S: 그런 것들 알아볼 때는 선생님께서 주신 도구나 

그런 것들을 이용해서 한번 추측을 해본다음에 

선생님께서 만약에 이런 것 이다 라고 알려줬으

면 아 이렇구나하고 좀 더 보완을 해보거나 아니

면 빼거나 그렇게 하는 것 같아요.

T: 그러면 일단 너희들이 생각을 해보는 거구나?

S: 네.

T: 그런 방법에 대해선 어떻게 생각해?

S: 좋다고 생각해요 왜냐면요 자신이 좀 더 생각을 

해볼 수 있는 그런 능력을 키우는 것 같고 나중

에 도움 받을 때는 자기가 직접 해낼 수 있는 것

들도 있으니깐 더 좋은 것 같아요.

등과학 재12는 과학 비물을 놓고 학습문제

를 유추해낸다고 했으며 다른 방법보다 생각을 많

이 해 야하니까 상상력이 늘어나 좋다고 했으며 

학습문제를 잡을 때 좀 더 정확이 잡을 수 있다고 

좋다고 말하고 있다.
등과학 재 17도 과학실험도구나 재료 등을 통

해 학습문제를 알아가고 그것에 교사가 보완해 주

는 방식으로 알아간다고 하 다. 이런 방법은 자신

이 좀 더 생각을 해볼 수 있는 능력을 키울 수 있고 

자기가 직  해낼 수 있는 것들이 있으니 좋은 것 

같다고 말하고 있다. 
학생 심의 학습문제 인식 경향을 말하고 있는 

등과학 재들(15%)은 교사 심  교과서 주

의 학습 문제 인식 경향을 경험해 본 이 있었고 

자신들이 생각하여 찾아가는 경우가 더 좋다고 말

하고 있다. 즉 등과학 재들은 학습문제부터 그들

이 스스로 생각해서 는 토의를 통해서 알아가는 

방법을 해보고 싶어 하고 그런 기회를 교사가 제

공해 으로써 학생들이 더욱 사고할 수 있고 과학

수업에 해 즐거움을 느낄 수 있을 거라 생각된다. 
이는 토의  토론을 통해서 학생들이 스스로 찾고 

실험을 계획살 수 있는 기회를 제공하는 것이 학생

들에게 과학에 한 태도 향상에 더욱 좋을 것이라

는 Kwon et al.(2004)의 연구와 일치하며 과학실험수

업에서 등학생들은 학습문제를 스스로 토의를 통

해 알아보고 싶어 한다는 Cho et al.(2008)의 연구와

도 일치한다.

나. 실험 설계 단계

학습문제를 인식하고 난 후 과학실험 수업의 두 

번째 단계로 주제에 한 상  가설을 포함한 실

험을 계획하고 실험과정을 세우는 과정에 한 면

담을 해 보았다. 실험 설계 단계에서 등과학 재

들이 어떻게 실험을 계획하는지에 해 면담을 해 

보았고 실험 설계  어려움에는 어떤 것들이 있는

지 그리고 어떻게 개선되었으면 좋은지에 해 면

담을 해 보았다.

1) 실험 설계의 경향

실험과정을 세워 보거나 실험을 계획할 때 교사

가 실험방법  실험 시 주의 을 일반 으로 컴퓨

터 자료나 말로 제시하는 경우와 교과서를 보고 따

라 하기 식의 경우는 학생들의 토의활동  사고가 

많이 요구되지 않는 경우이기 때문에 이러한 실험 

설계의 경향을 교사 심  교과서 주의 실험 설

계 경향으로 보았다. 반면에 실험과정을 실험도구를 

보면서 자발 으로 계획하는 경우나 교사의 발문을 

통해 학생들이 토의를 통해서 실험을 계획하는 경

우는 학생들의 토의활동  사고가 많이 요구되므

로 이를 학생 심의 실험 설계 경향으로 보았다. 
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Table 3. Planning an experiment

Planning an 
experiment

Textbook and 
teacher present

students present

Percentage(%) 85% 15%

 교사  교과서 심의 실험 설계 경향을 보인 

응답은 85%에 해당하고 학생 심의 실험 설계 경

향을 보인 응답은 25%에 해당하는 것으로 나타났다. 

가) 교사  교과서 주의 실험 설계 경향

다음은 교사  교과서 주의 실험 설계경향을 

보인 등과학 재(85%)의 면담의 일부분이다.

[ 등과학 재 6과의 면담]
T: 학습목표를 알고 실험설계를 하잖아 실험설계는 

어떤 식으로 해나가?

S: 실험설계는 책에 학교에 교과서에 있는 걸로 하죠.

T: 책에 나와 있는 순서대로?

S: 선생님이 어떻게 해라 다했으면 어떻게 해라 그

렇게 계속 알려주고 아니면 중간 중간에 알려주

거나 실험하기 전에 순서를 설명한 다음에 그럼 

해라 그렇게 하죠.

T: 주로 선생님이 이렇게 실험설계도 제시를 해주

시는 편이구나?

S: 교과서에 나오는 실험하니깐 저희가 실험설계를 

할 때는 별로 없죠...

[ 등과학 재 14와의 면담]
T: 음 그래... 실험학습 문제를 알고 난 다음에 실험

계획을 세우잖아. 실험 설계는 어떤 방식으로 해?

S: 실험설계요? 선생님이 알려주시고 그거대로 하

는 식 이예요 책에서 나오는 것처럼

T: 음 그래... 그럼 항상 그런 식으로 실험을 하는구나?

S: 네.

T: 그러면 모둠끼리 토의해서 실험계획을 세워서 

해본 적은 없어?

S: 그런 적은 없어요. 학교에서는 그런 적이 없어요.

[ 등과학 재 15와의 면담]
T: 아... 그래  그럼 실험계획도 모둠 원들끼리 세우

겠네?

S: 아니요 그건 선생님이 해줘요. 그것만 우리 반 

애들이 딸려요 좀.

T: 아  그럼 선생님이 안내를 해주시면 거기에 따라

서 실험을 하는 거야?

S: 네.

  등과학 재 6은 교과서에 나오는 실험이라 자

신들이 실험 설계를 할 때는 별로 없다고 말하고 있

다. 등과학 재 14는 선생님이 알려주시는 것을 

책에서 나오는 것처럼 그 로 한다고 하 고 학교

에서는 모둠끼리 토의해서 실험계획을 세워본 이 

없다고 하 다. 학생 15는 반 친구들의 수 이 낮기 

때문에 선생님이 안내해주신 로 실험을 한다고 

말하 다.

나) 학생 심의 실험 설계 경향

  다음은 학생 심의 실험 설계 경향을 보인 등

과학 재들(15%)의 면담의 일부분이다.

[ 등과학 재 3과의 면담]
T: 아 그래...   그러면 학습문제를 알고 난 다음에 

실험계획을 세우잖아 실험설계는 어떻게 하는 

편이야?

S: 실험설계는 일단 가설을 세워 놓은 다음에 가설을 

검증할 수 있도록 실험을 설계 한다고 생각해요.

T: 실험설계는 모둠원들 끼리 정하는 편이야?

S: 네.

T: 아 모둠 원들끼리...  그렇게 하는 방법이 어떻다

고 생각해?

S: 괜찮다고 생각해요.

T: 어떤 면에서?

S: 모둠원 끼리 생각을 하면 좀 더 혼자만 해서 설

계할 때는 놓치는 부분도 있을 텐데 모둠원 끼리 

하면 서로 바로 잡아 가면서 하기 때문에 좀 더 

실험이 잘 될 것 같아요.

T: 음 그래  그러면 모둠끼리 실험 설계를 할 때 대

게 모둠친구들의 의견을 모아서 하는 편이야 아

니면 한사람의 의견을 따라 가는 편이야? 

S: 모든 모둠원의 의견을 종합해서 하는 편이예요.
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[ 등과학 재 7과의 면담]
T: 그래. 그러면 학습목표를 알고 난 다음에 실험설

계를 하잖아 실험설계는 보통 어떤 방법으로 해?

S: 그림을 그려서 거기를 설명을 붙여서요.

T: 혼자?

S: 아니요 모둠끼리요.

T: 실험도구가 있을 경우에 그걸 보고 그냥 모둠 원

들끼리 실험설계를 하는 거야?

S: 잡혀있는 목표가 있으니깐 거기에 따라서 ...

T: 그렇게 모둠끼리 설계를 하면 어떤 점이 좋은 거 

같아?

S: 내가 몰랐던 것도  모둠원이 아는 게 있으니까 

더 자세하게 알 수 있는 거 같아요.

[ 등과학 재 10과의 면담]
T: 그렇구나. 그럼 학습문제를 알고 난 다음에 실험

계획을 세우잖아 실험계획을 어떤 식으로 세워

가는 편이야?

S: 아이디어를 내서요.

T: 아이디어를 낼 때 뭘 보고 아이디어를 내는 거

야? 실험도구를 보고 아이디어를 내는 거야? 아

니면 교과서를 보고?

S: 실험주제를 보고요.

T: 주제를 보고 아 실험주제를 보고...  그러면 그렇

게 해서 실험을 수행할 때 모둠 원들끼리 협동이 

잘 되는 편이야?

S: 네.

[ 등과학 재 17과의 면담]
T: 실험순서 같은 거는 너희들이 계획을 해?

S: 네  실험순서 같은 거는 저희들이 직접 계획을 

하고 그러면 선생님께서 실험도구를 주세요.

T: 음 그렇구나...  그렇게 하는 방법이 그러면 어떤 

것 같아?

S: 저는 진짜 좋다고 생각해요 왜냐하면 아이들이 

직접 실험과정을 하게 되면 교과서에서 배우는 

것보다 실습이 좀 더 기억에 남는다고 했잖아요. 

직접해보니까 기억에 더 남고 선생님께서 그걸 

도와주실 때 이건 이렇다고만 딱 설명해주시니

까 자기가 더 생각을 할 수 있는 것 같아요.

  등과학 재 3은 모둠원끼리 생각을 하면 혼자

만 설계할 때 놓치는 부분을 찾을 수 있기 때문에 

모둠원끼리 실험 설계를 하는 것이 좋다고 생각한

다고 하 고 등과학 재 7은 실험도구가 있을 경

우 학습목표에 따라서 모둠끼리 설계를 하는 편이

고 자신이 몰랐던 것도 모둠원이 아는 게 있으니까 

더 자세하게 알 수 있는 것 같다고 하 다.  등

과학 재 10은 실험주제를 보고 아이디어를 내서 

실험계획을 세운다고 하 다. 등과학 재 17은 실

험순서는 직  계획을 하는데 아이들이 직  실험 

과정을 하게 되면 교과서에서 배우는 것보다 좀 더 

기억에 남고 선생님께서 설명을 해 주실 때 생각을 

더 할 수 있기 때문이라고 매우 정 으로 반응하

다.
교사의 설명을 듣거나 교과서를 보고 따라 하기 

식의 실험 설계 경향이 등과학 재들에게 실험에 

한 이해를 도울 수 있을지 몰라도 그런 경향의 실

험 설계보다는 모둠원과 토의를 통하여 의견을 제

시하고 비교해 으로써 자신들이 직  실험을 설

계하고 싶어 했다. 

2) 실험 설계 시 어려운  

등과학 재들의 부분은 실험 설계 시 어려운 

은 없다고 하 으나 모둠원들과의 력 부족 등

을 어려움으로 꼽고 있었다.

[ 등과학 재 20과의 면담]
S: 네 그 목표에 따라서 예상을 해 볼 수도 있을 것 

같은데 학교친구들하고는 잘 모르겠어요.

T: 음 그래... 그러면 학교친구들하고는 잘 모르겠다

는 얘기는 모둠 활동할 때 좀 문제가 있을 수도 

있다는 얘기야?

S: 네

T: 어떤 면에서?

S: 자기가 하려는 게 많잖아요. 과학실에 가면 과학

실에 자주 안 가게 되니깐 그런 것도 있고요 저

희 반은 모둠원이 4명이예요 거의 6명 정도 하

는데  그래가지고 인원이 적어가지고 그런 것도 

있고요 의견타협이 잘 안될 때도 있어요.

  등과학 재 20은 모둠원과 의견타 이 잘 되지 

않아 학교친구와는 힘들다는 이야기를 하고 있다. 
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이는 재교육원에는 가능하나 학교에서는 힘들다

는 내용을 내포하고 있는 것으로 보인다.

다. 실험 단계

  실험설계 단계에서는 교사 심  교과서 주의 

실험 설계 경향과 학생 심 실험 설계 경향으로 구

분하 다. 과학실험수업의 세 번째 단계인 실험 수

행에 있어서는 면담 학생들의 부분이 모둠별로 

실험을 수행하는 것으로 나타났다.

  다음은 학생들이 실험을 수행하면서 힘든   

개선 에 한 면담을 분석하 고 모둠 구성원에 

한 선호도에 해서도 면담을 분석하 다.

1) 실험 수행 상의 문제   바람

  다음은 실험 수행에 있어서 등과학 재들이 말

하는 문제   바람에 한 면담의 일부분이다.

[ 등과학 재 1과의 면담]

T: 그러면 실험을 계획을 세워서 실험을 하잖아. 실

험을 하는 동안에 문제점이나 힘들었던 점이나 

그런 것들 있어요?

S: 음... 실험 기구가요 좀 낡아가지고요 실험이 제

대로 안돼서 힘들었던 적이 많아요.

T: 음.. 그게 실험 도구가 낡아서 그래? 어떤? 예를 

들어서?

S: 어 예를 들어서요... 스포이트가요 좀 오래됐는

데... 그 기구들이 다 오래됐는데... 집기병 같은 

경우에 아니 수조 같은 경우에 그거를 오래 썼는

데 막 구멍이 나 있다던가 그런 것 때문에 실험

에 차질이 생겨서...

[ 등과학 재 3과의 면담]
T: 실험할 때 어려운 점은 없었어?

S: 어려운 점이요? 실험 설계대로 안 될 때 좀 어려운데 

그럴 때가... 아니면 원하는 결과를 얻지 못했거나...

T: 어떤 경우에? 예를 한 번 들어줘볼래?

S: 어떤 실험을 했는데.. 실험 설계를 올바르게 했는

데... 실험 설계와 정 다르게 나오는 경우죠.

T: 정 다르게 나오는 경우? 그런 면에서 어려웠어? 

실험도구를 사용하는데 어려웠거나 그런 적은 

없었고?

S: 예 그런 적도 있었어요. 고무관 같은 게 구멍이 

뚫려서 어려웠던 적도 있고 비커는 미세한 구멍

이 뚫려서 물이 샌 적도 있었어요.

T: 아... 실험도구 자체에 문제가 있는 경우가 있었어?

S: 예.

[ 등 재 9와의 면담]
T: 그럼 6명이 전부다 실험에 잘 참여를 해?

S: 하는 조도 있고 워낙 까부는 애들이 많으면 잡담

을 많이 하는 경우도 있고...

T: 그러면 그렇게 안하는 친구들은 어떻게 해?

S: 선생님한테 혼나거나 그냥 자기들끼리 떠들도

록... 그런데 혼나는 경우가 더 많아요.

   선생님이 어디 잠시 나갔을 때  계속 걔네조만 

떠들고 그래요.

[ 등 재 13과의 면담]
T: 음...그래  그러면 실험수행을 할 때 모둠 원들끼

리 많이 하잖아  그럼 역할분담이 잘되는 편이야?

S: 아니요.

T: 잘 안 되는 편이야? 왜?

S: 그러면 선생님이 시키지도 않고 저희들끼리 하려

고 하지도 않아서 다 한 번씩 해보기만하고 그런 

식으로 밖에 그냥 설렁설렁 넘어가는 편인데요.

T: 그냥 한 번씩 해보기만 하는구나?

   음... 그러면 어떻게 하는 게 좋은 거 같아?

S: 역할분담 해가지고 더 빨리빨리 많이 했으면 좋

겠는데요.

T: 역할분담을 어떤 식으로 했으면 좋겠어?

S: 한사람은 준비물 챙기고 와가지고 과학 선생님

도 그렇게 다 준비해주시지 말고 저희가 준비를 

하면서 하나하나 차근차근 하라고 하면서 어떤 

사람은 무엇을 하고 어떤 사람은 무엇을 해가지

고 그것을 기록해가지고 그런 식으로 나눠가지

고 했으면 좋겠는데...

  등과학 재 1은 실험기구가 노후화 거나 손

되어 실험결과가 제 로 나오지 않는 경우에 어려

움을 느끼고 등과학 재 3은 실험 결과가 제 로 
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나오지 않을 때, 실험기구의 손 등이 원인이 되었

을 때 어려움을 느낀다고 말하고 있다.  등과학

재 9와 등과학 재 13과의 면담에서 알 수 있듯

이 모둠원들과 동을 하고 역할분담을 하는 과정

에서 어려움을 느끼고 있다고 말하고 있다. 
  이처럼 학생들은 실험 수행에 있어서 모둠원과의 

원활한 력이 제 로 이 지지 않는 것에 해 힘

들어 하고 있었다. 모둠원간의 력이 잘 되지 않는 

이유는 서로간의 마음이 잘 맞지 않아서 는 실험

수업에 참여를 하지 않는 학생들 때문에 는 과학

을 잘 하지 못하는 친구로 인해 잘 하는 친구가 일

방 으로 모둠을 이끌고 가기 때문이라고 말하고 

있다. 과학실험수업의 원활한 진행을 해서는 무엇

보다 학생들 간의 토의  토론에 한 지도가 지속

으로 이루어져야 하고 모둠원들 서로 간에 토의

할 수 있는 분 기를 조성해줘야 서로 상호작용하

여 과학실험수업을 더욱 의미 있고 즐겁게 해결해 

나갈 것으로 보인다. 

2) 모둠 구성원의 선호도

  학생 심의 경향이든 교사 심  교과서 주

의 경향이든 실험을 설계하면서 실험을 수행하기까

지 모든 과정에서 등과학 재들은 모둠과 같이 

하고 있음을 알 수 있다. 등과학 재들이 모둠 구

성원이 어떻게 구성되어지길 바라는지, 그 까닭이 

무엇인지에 해 면담해보았다. 모둠을 수 이 서로 

다른 친구들끼리 구성되기를 바라는 등과학 재

들은 이질집단을 형성하기를 바라는 것으로 보았고 

수 이 비슷한 친구들끼리 구성되기를 바라는 등

과학 재들은 동질집단을 형성하기를 바라는 것으

로 보았으며 수 이 서로 다른 친구끼리 앉기를 원

하는 이질집단 선호 경향이 100%로 나타났다. 그래

서 이질집단 선호 경향의 까닭을 분석해보았다.

  다음은 면담의 일부분이다.

[ 등과학 재 3과의 면담]
T: 아 그래...모둠구성은 어떤 식으로 되어있어?

S: 자율적요...

T: 자율적으로? 그러면 자율적이라는 거는 자율적

으로 앉아라. 그러면 어떤 식으로 앉는 거야?

S: 자리 바꾸는 때에 자의적으로 앉고 그 뒤로 계속 

그렇게 앉아요.

T: 그럼 그 자율적으로 앉을 때 어떻게 앉아? 뭐 친

한 친구들이라든지 뭐 그런 거 있잖아.

S: 친한 친구들끼리 앉아요. 

T: 친한 친구끼리 앉아 그럼 과학 실험할 때도 친한 친

구들끼리 실험을 하는 게 좋겠다고 생각하는 거네?

S: 네.

T: 아 그래 그럼 과학을 잘하는 친구도 있고 잘하지 

못 하는 친구도 있잖아 그런 경우에는 어떤 식으

로 구성 하는 게 좋다고 생각해?

S: 과학을 좋아할 수 있도록 한 다음에 일단 과학을 

잘 하는 사람을 각 자리에 배정하고 그다음에 나

머지 사람을 자율적으로 배치하는 게 좋다고 생

각해요.

S: 왜?

T: 과학을 못 하는 사람은  과학을 잘 하는 사람이 

이미 배치 되어있으니까 거기서 앉게 되면 과학

을 잘 하는 사람이 골고루 배치돼요.

[ 등과학 재 5와의 면담]
T: 그러면 그렇게 하려면 모둠구성이 중요 하겠네 ?

S: 네  모둠구성이 중요한데 저희 반 선생님뿐만 아

니라  보통 다른 반 선생님들이 학교에서 제비뽑

기로 조원을 정한다던가 아니면 이름순 아니면 

번호순으로 이렇게 조원을 정해요

T: 그러면 그렇게 정하는 게 안 좋다는 예기네?

S: 네... 물론 각 팀별로 하나씩 블랙홀이나 말 안 듣

는 장난꾸러기 같은 녀석들 같은 하나씩 있고 한 

팀에 똑똑한 아이들이나 영재들이 모여 있는 경

우도 있으니까 애들이 억울하거나 아니면 조금 

실험하기 힘들 때가 많아요.

T: 그럼 어떤 식 으로 구성하면 좋겠어?

S: 먼저 팀 구성을 할 때 영재들만 모아놓고 또 따

로 블랙홀들이나 장난꾸러기들만 모아놓고 수업

을 할 수는 없으니까 자기가 잘 할 수 있는 부분

별로 실험을 맡아서 그 능력에 해당하는 사람들

을 한조에 한명씩 넣어주면 균형이 맞을 것이라 

생각해요.

T: 잘 하는 애들을 일단 한명씩 놓고 나머지 애들을 

배치한다... 그러면 실험을 할 때 잘하는 애들에 

의해서 실험이 주도되지 않을까?



과학실험수업에 대한 초등과학영재들의 인식분석                                   175

S: 물론 잘하는 애들이 주도하서하는 경우도 있는

데 요 예를 들어서 저희 반에는 한 남자애가 있

는데 공부도 잘하고 되게 똑똑 한데요 그 아이가 

한 조에 있는데 그 조에서 다른 아이들이 가끔씩 

자기가 잘 모를 때는 그 아이의 의견을 따르기도 

한대요. 그래도 자기가 아니다 생각하면 그걸 말

해서같이하는 경우가 많아요.

[ 등과학 재 11과의 면담]
T: 음 ... 그래  그럼 실험을 설계하거나 실험을 할 

때 모둠끼리 하는 경우가 많잖아 

   그럼 모둠구성을 어떻게 하면 좋을까?

S: 섞어서 하면 좋죠.

T: 어떻게 섞어서?

S: 아무나하고 섞어요.

T: 아무나하고 섞는다는 거는 어떤 거야? 어떤 기준

이 있을 거 아니야?

S: 기준 없이 아무나요.

T: 그러면 과학을 좀 잘하는 친구가 있고 못하는 친

구들도 있을 수 있잖아. 

   그런 경우에는 어떻게 하는 게 좋을까?

S: 한 모둠에 과학 잘하는 애들이 있으면 몇 명씩 

섞어서하면 좋을 것 같은데요.

T: 음... 잘하는 애들을 각 모둠별로 넣고 못하는 애

들하고 같이하면 좋겠다? 왜?

S: 못하는 애들은 실험에 가만히 있을 수는 없으니깐 

잘 하는 애들이 하는 거 보고 볼 수라도 있어야...

  등과학 재 3은 일단 과학을 잘 하는 사람을 자

리에 배치하고 나머지를 다른 자리에 배치해서 과

학을 잘 하는 사람과 못하는 사람이 골고루 섞이기

를 원하고 있으며 등과학 재 5는 각 모둠마다 잘

하는 아이들과 장난꾸러기 같은 친구들을 섞어놓으

면 각자 그 능력에 해당하는 부분을 맡을 수 있어서 

좋다고 말하고 있다. 등과학 재 11도 잘 하는 사

람과 못하는 사람이 섞여 있는 것이 좋겠다고 말하

고 있으며 못하는 친구들은 잘 하는 친구들이 하는 

것을 보기라도 해야 한다는 이야기를 하고 있다. 이
처럼 모든 등과학 재들은 동질집단보다 이질집

단을 선호한다는 것을 알 수 있다.

라. 결과 정리 단계

  과학실험수업의 마지막 단계로써 실험 결과를 정

리하여 결론을 이끌어 내는 단계에서 학생들이 어

떻게 실험 결과를 정리하는지, 결과를 정리하면서 

바라는 것은 무엇인지, 자기 모둠의 실험 결과에 

해 확신을 하는 편인지 그리고 실험 결과가 다른 모

둠과 다르게 나온 경우에는 어떻게 하는지에 해 

면담을 하 다.

1) 실험 결과 정리 경향

  다음은 실험결과 정리 경향에 한 면담의 일부

분이다.
[ 등과학 재 3과의 면담]
T: 실험결과를 정리를 하잖아 정리할 때 어떤 식으

로 해?

S: 표를 만들어서 각 항목을 적은다음에 결과를...

T: 그거는 모둠원들 끼리 하는 거야?

S: 네.

T: 선생님이 따로 정리를 해 주신다거나 그러지 않고?

S: 가끔가다 정리를 해 주세요.

[ 등과학 재 13과의 면담]
T: 그러면  실험결과가 나오잖아 실험결과 준비는 

주로 어떤 방식으로 해?

S: 실험결과 그냥 쓰고 하는데 쓰고 나서 발표하고 

그러고 끝인 데요.

T: 그러면 실험관찰에다가 정리를 할 때는 우리모

둠에서 나온 결과를 그냥 정리를 하는 거야?

S: 네.

[ 등과학 재 19와의 면담]
T: 그러면 실험결과정리는 어떤 식으로 해?

S: 학습지 줘가지고요 실험한 거 결과를 써서 하기

도 하고 한 다음에  선생님 말씀 듣고 수정하기

도하고  그런 식 으로요.

T: 아 그렇구나... 그럼 결과정리를 일단 모둠끼리 하

고  그다음에 선생님이 확인을 해주시는 거구나?

S: 네.

T: 그런 방법은 좋다고 생각하는 거야?

S: 네.

  실험결과 정리 경향에서 부분 등과학 재들
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이  등과학 재 3과 등과학 재 19처럼 모둠에

서 나온 결과를 발표하면 교사가 다시 정리하면서 

설명하는 식으로 수업을 마무리한다고 말하 다. 다
만 등과학 재 13과 같이 실험결과를 실험 찰 

등에 정리한 후 발표를 하면서 토의과정이 조  더 

포함되는 경향도 있었다.

2) 실험 결과에 한 확신의 여부 경향

  모둠에서 수행했던 실험결과에 해 얼마나 확신

을 하고 있는지 면담해보았다. 실험결과에 한 확

신의 여부 경향에 한 면담을 한 12명만 응답을 3
가지로 분류하 다. 자신의 모둠 실험결과를 확신하

는 등과학 재들(66.67%)과 실험결과를 의심하는 

경향을 보인 등과학 재들(25%), 그리고 상황에 

따라 변하는 자신들의 실험결과를 반신반의하는 

등과학 재(8.33%)로 분류하 다. 많은 등과학

재들(66.67%)이 자신의 실험 결과에 확신을 보이고 

있는 것으로 나타났으며 이는 Cho et al.(2008)의 

등학교 학생들을 상으로 한 연구에서 보인 실험

결과에 확신하는 경향(25%)과 큰 차이를 보 다. 

Table 4. Results

Results Assurance
Half-assura

nce
Doubt

Percentage(%) 61.54% 15.39% 23.07%

가) 자신들의 실험결과를 확신하는 경향

  다음은 자신들의 실험결과를 확신하는 경향을 보

인 등과학 재들(61.54%)의 면담의 일부분이다.

[ 등과학 재 5와의 면담]
T: 그러면 실험을 하고나면 결과가 나오잖아 결과

가 나온 거에 대해서 확신하는 편이야?

S: 네 물론 저희가 다 결과가 나온 게 100%맞다 고 

확신할 수는 없는데 그래도 저희가 직접 가설을 

세우고 가설에 따라서 실험을 해봤으니까 어느 

정도는 맞을 거라고 확신 하는 편이예요.

[ 등과학 재 6과의 면담]

T: 그럼 실험을 다 했어 결과가 나오잖아 결과에 대

해서는 거의 확신하는 편이야?

S: 책에서 확실하니깐 그러겠다 그런 생각을 가지

고 있거든요 제가...  처음부터 모르는 실험 같은 

경우... 그런데 어차피 책에 결과가 나와 있어서

요. 어떻게 될지 알고 하는 거니까...

[ 등과학 재 20과의 면담]
T: 아 결과에 대해서 안 물어봤다 선생님이... 실험결

과가 나오잖아 결과에 대해서는 확신하는 편이야?

S: 네 . 근데 요즘에 너무 바꿔가지고 학원에서 예

습하고 오는 경우가 되게 많잖아요.

   그래서 할 것도 없이 그냥 ...

T: 결과를 미리 알아버리는구나?

S: 네 결과를 미리 알고 실험을 해버려요 그래서 별

로 재미가 없어지는 거 같고...

  등과학 재 5는 자신들이 실험을 직  했으니

까 그 결과에 해 확신한다고 했으며 등과학

재 6은 책에 나와 있는 실험이기 때문에 그 결과를 

확신한다고 말하고 있다. 그리고 등과학 재 20은 

학원에서 미리 습을 하고 왔기 때문에 결과를 미

리 알고 실험을 하니까 실험결과에 해 확신을 하

며 그 이유로 인해 재미가 없어진다고 말하고 있다. 

2) 실험 결과를 반신반의 하는 경향

  다음은 실험결과를 상황에 따라 반신반의하는 경

향을 보인 등과학 재(15.39%)의 면담 일부분이다.

[ 등과학 재 2]
T: 그럼 결과가 나오잖아. 그 결과에 대해서 확신하

는 편이야?

S: 아니요... 꼭 확신하는 건 아니고... 이제 그걸 다

시 한 번 짚어보고 이제 확신하는 편인데...

T: 어떤 식으로 짚어봐?

S: 저희가 실험하는 것을 보고 이제 미리 실험 설계

하기 전에 배운 이론을 바탕으로 검토해보는데...

[ 등과학 재 10과의 면담]
T: 아... 번갈아 가면서 하는 편이구나.  그러면 그렇

게 해서 실험결과가 나오잖아 실험결과가 나오는 
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거에 대해서  맞게나왔다고 확신을 하는 편이야?

S: 반반요.

T: 반반? 그럴 경우에는 어떻게 해?

S: 맞는 쪽...

T: 확신을 못한다면서...

S: 찍기로 ...

  등과학 재 2는 실험결과에 해 꼭 확신하는 

것은 아니고 실험 설계 에 배운 이론을 바탕으로 

검토해본다고 하 고 등과학 재 10은 반신반의

한다는 말을 하 다. 

3) 실험결과를 의심하는 경향

  등과학 재  실험결과를 의심하는 경향을 보

인 경우(23.07%)는 낮은 편이었으며 다음은 그런 경

향을 보인 등과학 재들의 면담의 일부분이다.

[ 등과학 재 12와의 면담]
T: 아~ 그러면 내가 한실험이 맞는다는 확신이 많이 

드는 편이야?

S: 확신은 잘 안 들어요.

T: 아~ 확신은 잘 안 드는데 정리를 하는 거야?

S: 네.

[ 등과학 재 16과의 면담]
T: 아 그래...  그럼 실험결과가 나오잖아 결과에 대

해서는 확신하는 편이야?

S: 아니요

T: 왜?

S: 어떤 다른 변수가 나올 수도 있고요 그게 만약 

어떤 한 가지 실수로 안 될 수도 있으니까요 무

조건은 변수를 두고  생각해봐야 되요  어쩌다 

변할지도 모르잖아요.

[ 등과학 재 18과의 면담]
T: 그러면 이제 실험결과가 나오잖아 결과에 대에

서는 확신하는 편이야? 

S: 아니요 결과에 대한 확신은 별로 잘못하는 편이

예요.

T: 왜?

S: 왜냐하면 실험결과에서 뭔가 잘못된 점도 있을 

것 같기도 생각돼가지고 몇 번을 더 실험을 해본

다음에 3차정도 실험을 해본 다음에 결과를 나

오게 해요.

T: 음 그래... 그렇게 세 번 정도 실험할 정도 시간이 

넉넉해?

S: 아니요 그렇지 않고 그전에 애들이 같이 이건 이

렇게 했으니깐 더 빨리할 수 있겠구나 해가지고 

더 빨리빨리 하게 되면요 일 반애들이 한번 실험

하는 과정에서 이건 이렇게 했으니깐 한번만 고

쳐보면 되지 않을까 .과정은 똑같이 하고 몇 개

는 다르게 해보면 빠르게 돼요.

  등과학 재 16은 변수가 있으므로 그것을 생각

해서 실험 결과를 의심한다고 말하고 있고 등과

학 재 18은 실험결과에서 뭔가 잘못된 이 있을 

것 같기도 해서 3차정도 실험을 해 본 다음에 결과

를 정리한다고 말하고 있다.

4) 실험 결과가 다른 모둠의 결과랑 다르게 나온 경우

  자신들의 실험 결과가 다른 모둠의 실험 결과랑 

다르게 나왔을 때는 어떻게 하는지에 한 물음에 

자신들의 실험결과에 확신을 하는 경향을 보인 

등과학 재, 자신들의 실험 결과를 반신반의하는 경

향을 보인 등과학 재, 자신들의 실험결과를 의심

하는 경향을 보인 등과학 재들의 응답 사이에 

비슷한 답이 나왔다. 
  다음은 실험 결과가 다른 모둠의 결과랑 다르게 

나온 경우에 한 면담 내용의 일부이다.

[ 등과학 재 5와의 면담]
T: 그런데 옆에 모둠하고 우리모둠하고 다른 결과

가 나왔다면?

S: 그런 경우에는 일단 다른 조가 어떻게 실험을 했

는지 살펴보고 그 조의 실험과정하고 실험결과

랑 저희 조 가한 실험결과랑 과정 같은 거를 비

교해 본 뒤에 뭐가 틀린지 다시생각해보고 만약 

시간이 남아 있으면 다른 조가 했던 방법으로 똑

같이 한번해보고 시간이 없으면 그 방법으로 머

리를 굴려서 생각을 해보고 어느 쪽이 맞는지 생

각을 해봐요. 
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[ 등과학 재 6과의 면담]
T: 그래... 그러면 결과가 나왔는데 다른 모둠하고 

우리모둠하고 실험결과가 다를 경우에?

S: 쟤네가 뭔가 잘못했나, 아니면 우리가 뭔가 잘못 

했나 그런 생각이 들어가지고 불안 하죠 잘못했

는지 잘못된 인식을 가지잖아요.

T: 그러면 어떻게 할 거야? 다르게나오면 .

S: 시간만 있으면 다시는 하고 싶은데 학교수업시

간경우에는 시간이 정해져 있잖아요.  그러니깐 

만약 잘못하면은 잘된 애들 꺼 뽑아가지고 그렇

게 하는 편이에요.

  등과학 재 5는 다른 모둠과 실험 결과가 다를 

경우에 다른 모둠이 한 것처럼 같이 실험을 해 보

고 시간이 없을 경우 머릿속으로 생각을 해 본다고 

말하고 있으며 등과학 재 6은 학교 수업시간이 

정해져있기 때문에 실험 결과가 다르게 나온다고 

해도 따로 검증을 해 보지 않고 잘 된 모둠의 결과

를 쓴다고 말하고 있다. 

3. 과학실험수업에서 힘든 점

  과학실험수업을 하다가 등과학 재들이 특별히 

힘들어 한 경험이나 어렵게 느껴졌던 경험에 해 

이야기를 나 어보았다. 등과학 재들은 과학실

험수업에서 크게 어려움을 느 던 경험이 별로 없

다는 응답이 부분이었다. 면담 에서 과학실험수

업에서 힘들어 한 경험이나 어려웠던 경험에 해 

이야기를 하지 않고 바로 과학실험수업에서 바람 

 개선 을 이야기 하는 경우도 있었기 때문에 따

로 구분하지 않고 반 인 경향을 제시하도록 하

겠다.

[ 등과학 재 6과의 면담]
T: 학교에서 이루어지고 있는 과학실험수업에 대해

서  어려웠던 점이나 바라는 점이 있다면?

S: 아까처럼 실험할 때 장난치는 애들이 관리하기

가 어렵죠.

[ 등과학 재 9와의 면담]
T: 그럼 과학실험을 하면서 어려웠던 적은 없었어?

S: 어려웠던 적이요? 예전에 과학 동산 이라는 프로

그램을 방학동안 한 적이 있는데 거기서 치약 같

은 거 만들었는데 안 되가지고 어려웠어요.

T: 결과가 잘 안 나오면 어렵다는 거구나? 

S: 네 

[ 등과학 재 12와의 면담]
T: 음 그래... 그러면 과학실험 수업을 할 때 어려웠

던 점 같은 없었어?

S: 복잡한 것을 할 때는 약간 어려웠어요.

T: 왜?

S: 조금만 잘못해가지고 실수  할 수 있기 때문에

  등과학 재 9는 실험에 잘 참여하지 않는 아이

들의 리에 한 어려움을 등과학 재 9는 실험 

결과가 잘 안 나왔을 때의 어려움을 등과학 재 

12는 복잡한 실험을 할 때의 어려움을 말하고 있다. 

4. 과학실험수업에서 바람 및 개선점

  면담을 마무리하면서 과학실험수업 각 단계에 

한 면담에서 나 지 못했던 바람  개선 이나 과

학실험수업의 반 인 특면에서 특별히 바라는 사

항이나 개선 에 해 학생들과 등과학 재들과 

이야기를 나 었다. 과학실험수업의 각 단계에서 언

했던 바람들보다는 과학실험수업의 반 인 측

면에서의 바람에 해 면담하 고 다음은 그 면담

의 일부분이다.

[ 등과학 재 6과의 면담]
T: 바라는 점은?

S: 바라는 점은 실험기구도 충분한편 이긴 한 것 같

은데 저런 거 모형은 놔두고 안 쓰는 거 같아요.

   저런 것 도 많이 썼으면 좋겠어요. 그냥 장식품

이 아니라...

T: 그리고 다른 바라는 점은 없어?

S: 실험할 때는 우리들이 직접 할만하다하면 우리들

이 직접 했으면 좋겠어요. 원하는 친구들끼리 원

하는 실험하고 싶다 그러면 수업 없는 경우에 과

학실에 와가지고 이런 점심시간이나 그때 실험할 

수 있게 도와줬으면 좋겠어요. 수업시간에만 여

기 와서 실험할 수 있고 그게 맘에 안 들어요.

[ 등과학 재 9와의 면담]
T: 어... 그래  그러면 과학수업에서 바라는 점 ?
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S: 바라는 점요? 실험을 좀 더 많이 했으면 좋겠는

데요...

T: 아 실험을 좀 더 많이 했으면 좋겠다.

S: 네 .

T: 그거 말고는 바라는 점은 없어?

S: 자기들이 관심 있는 주제가 애들끼리 공통점 있

으면 모여서 여가시간이 남으면 그때 실험을 하

게해주는 그런 게 있으면 좋겠는데...

T: 음... 그러니깐 과학실험을 할 수 있는 여건이 조

성되었으면 좋겠다 그거구나?

S: 네. 불에 관련된 실험을 좋아하는 애들은 따로 

모으고 물에 관련된 것을 좋아하는 애들은 따로 

모아서 바람 뭐 이런 거 딱딱딱 모아져가지고 걔

네들끼리 하고 싶은 실험을 여러 가지하면서 여

가시간에 하면은 좋을 거 같아서 그 말을 한 거

예요.

T: 아... 그래...

[ 등과학 재 12와의 면담]
T: 음... 그렇구나! 그러면 실험수업을 할 때 바라는 

점 같은 것?

S: 약간 자율적으로 했으면 좋겠어요. 준비물도 몇 

개 중요한 것만 갖다 놓고 자기가 필요한 것만

T: 아~ 준비 단계부터 자율적으로 했으면 좋겠다? 

오 그렇구나!

[ 등과학 재 14와의 면담]
T: 음... 그럼 바라는 점 같은 것은?

S: 학교에서 하는 거죠? 실험횟수를 늘려주고 아니

면 그렇게 크지 않은 실험은 혼자서 1인당 하나

씩 해서하던지 모둠원으로 해도 그런 기회를 많

이 줘가지고 선생님혼자서 대표 실험 그런 게 없

앴으면 좋겠어요.

[ 등과학 재 17과의 면담]
T: 그럼 지금 실험과정이 전반적으로 너희들끼리 

이루어지는 거네?

S: 네

T: 이런 방법에 대해서는 어떻게 생각해?

S: 적극적으로 추천해야 된다고 생각해요 왜냐하면 

선생님께서 너무 많이 도와주시면 애들이 그것

에만 의지하고 따르기 때문에요 애들이 직접 실

험을 하거나 머릿속에 잘 기억되는 애들이 별로 

없거든요.  그런데 애들끼리 모여서 하면은 그거

에 대한 기억이 뇌에 진짜 박혀요 제대로... 아, 

이건 이랬었지  친구들이랑 이랬었지 생각이 나

면서 선생님들이 안 도와주시는 것이 더 좋다고 

생각해요.

T: 아 그렇구나. 그러면 실험수업에 대해서 원하는 

것이나 바라는 점 같은 거 있어?

S: 어... 바라는 점 같은 경우 에는요  친구들이 실험

도구들을 가져올 때 좀 더 주의해가지고 조심히 

다룰 수 있도록 해주셨으면 좋겠어요.

T: 음... 그걸 어떤 식으로 해야 될까?

S: 어 염산 같은 게 묻은 스포이트 같은 경우에는 좀 

더 깨끗이 씻어가지고 놔야 하잖아요. 근데 그것

을 애들이 그냥 갖다 놔가지고 눌러 붙은 경우가 

있어요. 그래서 친구랑 애를 먹었거든요. 그러니

깐 그런 걸 좀 더 주의해서 했으면 좋겠어요.

[ 등과학 재 20과의 면담]
T: 음 그렇구나.. 음 그래.. 더 바라는 점은 별로 없

다고 그랬지?

S: 네  실험하기 전에 영상물 요 그런 것도 되게 많

이 봤으면 좋겠어요. 

T: 영상물.. 실험에 관련된 영상물?

S: 네. 여기서는 되게 많이 스크린으로 보여 주잖아

요 근데 학교에서는 그게 좀 부족한 것 같아요.

  등과학 재 6은 실험기구  모형을 모두 사용

했으면 좋겠고 심시간이나 쉬는 시간에 과학실을 

개방하여 과학을 좋아하는 사람들이 실험을 할 수 

있는 여건이 되었으면 좋겠다는 말을 하고 있으며 

등과학 재 9는 심분야가 같은 사람끼리 주제

를 정하여 실험을 할 수 있도록 하고 수업도 심 

분야가 같은 사람끼리 할 수 있었으면 하는 바람을 

나타내고 있다. , 등과학 재 12는 자율 으로 

실험을 하고 싶다는 의견을 내놓았으며 등과학

재 14는 실험횟수를 늘리고 선생님의 표실험이 

없었으면 좋겠다는 말을 하고 있다. 특히 등과학

재 17은 자율 으로 실험하는 것에 해 극

으로 추천한다는 말을 통해 선생님이 많이 도와주

시면 남는 것이 없고 스스로 할 때 남는 것이 많다

는 말을 하고 있다.  실험도구를 다룰 때 주의해
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서 다루어서 공용으로 쓰는 실험기구에 한 정리

가 잘 되었으면 좋겠다는 의견을 내놓고 있다. 등

과학 재 20은 실험에 련된 상물을 많이 보여

주어서 실험에 한 호기심을 충족시켜주기를 원하

는 것으로 나타났다.
  이를 통해 등과학 재들은 교사의 설명이나 교

과서의 따라 하기식 수업보다는 모둠원과의 토의를 

통하여 실험을 직  계획하고 실험을 수행하는 수

업을 원한다는 것을 알 수 있다. 즉, 과학실험수업에

서 학생들의 유의미한 학습이 일어나기 해서는 

학생들이 직  가설  상 그리고 토의를 통해 실

험계획을 세워보고 실험을 수행해 보아야 하므로

(Kim et al., 2002; Park et al., 2004; Choi et al., 2004) 
교사가 그런 기회들을 많이 제공해 주어야 한다고 

볼 수 있다.
  , 학생들의 탐구 능력 신장을 해서는 교과서

에 수록된 실험과정 이외의 다양한 실험들을 소개

하여(Kwon et al., 2005; Park et al., 2004; Seo et al., 
2007) 학생들이 같이 참여할 수 있는 기회를 제공해 

 필요가 있다.

Ⅳ. 결론

  본 연구는 학교 과학실험수업에 한 등과학

재들의 인식을 알아보기 한 것으로 과학에 한 

태도와 등과학실험  학습문제 인식, 실험 설계, 
실험, 결과 정리의 4단계로 나 어 등 과학 재들

의 인식과 바람을 심층면담을 통하여 알아보았다.
 등과학 재들은 과학수업에 정 으로 반응하

고 부정 인 반응을 보인 1명의 경우 과학 자체에 

한 생각이기보다는 학교에서 이루어지고 있는 과

학수업에 한 반응이었으며 과학 자체는 좋아한다

고 하 다.
  과학실험수업을 학습문제 인식 → 실험 설계 → 

실험 → 결과 정리의 4단계로 나 어볼 때, 각 단계

에서의 수행 경향과 바람에 한 면담 결과는 다음

과 같다.
  학습문제 인식의 단계에서 교사의 일반 인 제시

나 교과서를 보고 학습문제를 인식하는 경향(85%)
이 나타났으며 등과학 재들은 직  토의를 통해

서 학습문제를 알아가고 싶어 하 고 실험 설계 단

계에서 등과학 재들은 교사의 설명 는 교과서 

주의 따라 하기식의 간 인 실험계획보다는 모

둠간의 토의를 통하여 직  실험을 계획해보는 활

동을 좋아하 으며 그런 활동을 원하는 것으로 나

타났다. 그리고 실험 단계에서는 교사 심  교과

서 주의 실험 설계 경향이든 학생 주의 실험 설

계 경향이든 부분의 등과학 재들이 모둠원과 

실험을 수행하는 것으로 나타났다. 모둠원과 실험을 

수행할 때에는 모둠 구성원이 요하다 따라서 

등과학 재들의 모둠 구성원에 한 선호도에 한 

면담을 분석해보았다. 학생 심의 경향이든 교사

심  교과서 주의 경향이든 실험을 설계하면서 

실험을 수행하기까지 모든 과정에서 학생들은 모둠

과 같이 하고 있다. 학생들이 모둠 구성원이 어떻게 

구성되어지기를 바라는지, 그 까닭이 무엇인지에 

해 면담을 해 본 결과 면담한 등과학 재들은 모

두(100%) 모둠을 수 이 서로 다른 친구들끼리 구

성되기를 바라는 이질집단을 형성하기를 바라는 것

을 알 수 있었다. 한, 결과 정리 단계에서는 부

분 실험 내용을 모둠별로 정리하 으며 그 정리한 

내용을 학습지나 실험 찰 책을 통해 정리하 다. 
 교사가 일방 으로 제시하는 경우도 있었다. 많

은 등과학 재들(61.54%)이 자신의 모둠에서 나

온 실험 결과를 확신하는 경향을 보 다. 과학실험

수업에서 반 으로 힘든 은 별로 없다는 응답

이 많았으며, 실험 기구의 손  결과에 한 부

담 등을 어려움으로 느끼고 있었다.
  과학실험수업에서의 등과학 재들의 바람은 과

학실의 개방을 통해 과학을 좋아하는 사람들이 드

나들 수 있도록 해 주기를 원했고 심사가 같은 친

구들끼리 주제를 정해 공부를 할 수 있기를 원했다. 
 처음부터 끝까지 자율 으로 실험하고 싶어 했

으며 선생님의 표실험 같은 것을 지양해달라고 

하 다. 그리고 개별 실험을 할 수 있는 기회를 주

었으면 좋겠다고 하 고 실험에 련된 상물을 

실험 에 보여주기를 원했다. 
  이와 같이 등과학 재들은 자신들이 할 수 있

는 실험을 하기를 바라면서, 교사의 설명이나 교과

서의 따라 하기 식 수업보다는 모둠원과의 토의를 

통하여 실험을 직  계획하고 실험을 수행하는 수

업을 원한다는 것을 알 수 있다. 
  과학실험수업에 한 등과학 재들의 인식과 
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그들이 바라는 개선사항을 알아본 이상의 연구 결

과는 과학과 실험수업 지도에 몇 가지 시사 을  

수 있다.
  첫째, 과학실험수업에서 교사는 학생들에게 학습

문제 인식부터 실험설계  실험까지 모든 단계에

서 토의를 통하여 질문하고 보충하면서 직  가설 

 실험 계획을 세우고 생각을 체계화할 수 있는 활

동의 기회를 제공해야 할 것이다.
  둘째, 교사는 학생들에게 토의 훈련과 더불어 모

둠 구성에 있어서도 서로 력할 수 있는 분 기를 

조성하도록 지속 인 지도를 해야 할 것이다. 한 

수 이 다른 아이들을 섞어놓는 이질집단을 구성하

여 서로에게 도움을  수 있는 모둠을 만들어야 할 

것이다.
  셋째, 심시간이나 방과후 시간을 이용하여 과학

실을 개방하여 등과학 재들이 학교에서도 원하

는 실험을 할 수 있는 여건을 마련하여 부 응을 막

아야할 것이다.
  넷째, 실험에 련된 상물을 보여주는 등 다양

한 보조 자료를 이용하고 교과서의 기분 실험에 만

족하지 못하고 주제와 련된 새로운 실험을 원하

는 등과학 재들에게 실험의 기회를 주어 그들의 

과학에 한 호기심을 더욱 키울 수도 있고 주제에 

해 심화할 수 있는 기회를 제공해야 할 것이다.
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