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요 약

최근 국내의 음악시장에서는 복고의 열풍이 불고 있고, 화에서도 리메이크나 복고의 바람이 간혹 불곤 한

다. 본 논문에서는 노래가사, 사진, 음악, 화와 같은 콘텐츠 산업에서 왜 복고나 리메이크가 존재할 수 밖에 없

는지를 수학 인 에서 고찰해 보고자 한다. 술 콘텐츠가 디지털로 장되는 이 시 에서 인류가 만들 수 

있는 노래가사, 사진, 음악, 화의 개수에는 한계가 있음을 수학 으로 밝히고, 이에 따라 인류가 더 이상 새로

운 사진, 새로운 음악, 새로운 화를 만들 수 없는 시 을 측해 보고자 한다. 따라서, 술가들은 향후 인류의 

역사가 진행될수록 새로운 콘텐츠를 만드는데 어려움을 겪게 될 것이고, 어느 특정 시 이 되면 인류는 이 의 

노래가사, 사진, 음악, 화를 다시 보고, 다시 들을 수 밖에 없음을 수학 으로 고찰해 보고자 한다. 이러한 고찰

은 철학 으로나 과학 으로나 많은 시사 을 안겨  것이다.

ABSTRACT

Recently, retro music is popular in the domestic music industry. Even in the movie industry, remake or retro movies are made 

continuously. In this paper, we consider the reason of remake in the viewpoint of mathematics and show that there is a maximum 

number of lyrics, pictures, music, and movies that human can make due to the characteristics of digital contents. The time that 

human cannot make new lyrics, new pictures, new music, and new movies any more will be estimated. Therefore, artists will have 

difficulties to make new contents in the future, and human have to listen and see the previous lyrics, movies, music, or pictures in 

the future. This study will give a deep philosophical insight for contents industry.
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Ⅰ. 서론

최근 디지털 카메라, 스마트폰 등과 같은 여러 가지 

사진  상 촬 기기들의 보 이 증가되고, 이를 가

공하는 소 트웨어들이 발 함에 따라 개인이 여러 가

지 사진, 상을 편집  제작하고 있다. 한, 음악분야

에 있어서도 다양한 작곡 소 트웨어들이 발 하고 있

어 개인이 자신만의 음악을 작곡하고 작사하는 시 가 

http://dx.doi.org/10.13067/JKIECS.2015.10.7.801
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Item Value

Number of Korean letters in 

a lyrics

(including blanks)

450

The number of Korean 

lyrics that human can make
10

1515

The number of new Korean 

lyrics in a year
1500

The time that human 

cannot make new Korean 

lyrics any more

101512

years later

되고 있다. 이러한 경향으로 인해 최근에는 매일 엄청

난 양의 새로운 음악, 새로운 사진, 새로운 화가 넘쳐

나고 있는 상황이다[1-7]. 

본 논문에서는 인류가 매일 새로운 사진, 음악, 화

를 만들어 내고 있지만, 이것이 계속 지속될 수는 없다

는 것을 수학 으로 고찰해 보고자 한다. 즉, 인류가 만

들어 낼 수 있는 콘텐츠의 수에는 한계가 있으며, 이로 

인해 인류는 기존의 것을 다시 리메이크 할 수 밖에 없

다는 것을 수학 으로 고찰해 보고자 한다. 따라서, 가

끔 음악이나 화에서 리메이크가 나타나는 것이 단순

히 추억을 되살리기 함이 아니라, 인류가 새로운 노

래가사, 음악, 화, 사진을 만들 수 있는 숫자에 한계가 

있기 때문에 어쩔 수 없이 일어나는 상이라는 을 

밝히고자 한다. 이러한 상은 많은 술 콘텐츠들이 

디지털로 장되기 때문에 발생되는 상이다.

이러한 고찰을 이용하여 인류가 더 이상 새로운 노

래가사, 음악, 화, 사진을 만들 수 없는 시 을 측하

고 미래의 어느 시 이 되면, 인류는 이 에 제작된 사

진, 음악, 화를 다시 보고, 다시 들을 수 밖에 없음을 

수학 으로 증명한다. 본 논문의 결과, 앞으로 인류의 

역사가 진행될수록 술가들이 새로운 콘텐츠를 만드

는데 있어서 어려움을 겪게 될 것이라는 은 철학 으

로나 과학 으로나 많은 시사 을 안겨  것이다.

Ⅱ. 인류가 만들 수 있는 노래가사의 개수

본 에서는 인류가 만들 수 있는 노래가사의 개수

를 측하고자 한다. 일반 으로 국내가요의 노래가사

의 자수를 세어보면, 체 으로 공백을 포함하여 

450자 후로 악된다. 이 정도 길이의 노래가사를 

본 논문에서는 노래가사의 기 으로 삼겠다. 

한  완성형 인코딩 표 에 근거하면 한  한 자

당 2350자의 경우의 수가 있다[8]. 따라서, 한 로 된 

노래가사는 각 자당 2350 개의 자 에서 하나의 

자를 선택할 수 있고, 그 선택 횟수가 450 번이 되

어 한 로 이루어진 노래가사는 최  (2350)450 개가 

가능하다고 할 수 있다. 

여기에서 2350 = 10 * 5 * 47 이므로, (2350)450 = 

10450 * 5450 * 47450 로 주어진다. 략 으로 510 ≈  

107, 473 ≈ 105 임을 이용하면, (2350)450 ≈ 10450 * 

(107)45 * (105)150 ≈ 101515 가 되어 한 로 이루어진 

노래가사의 경우에는 수학 으로 총 약 101515 개의 

노래가사만이 가능한 셈이며, 이 개수의 한  노래가

사만이 인류가 만들 수 있는 셈이다. 

한국 작권 원회의 통계에 따르면, 최근 3 년간 

작권으로 새롭게 등록된 음악의 개수가 연평균 1500 건

에 이르고 있다[9]. 따라서, 한  노래가사도 이와 동등

한 숫자가 한 해에 새롭게 등록되고 있다고 볼 수 있다. 

따라서, 인류가 더 이상 새로운 한  노래가사를 만들 

수 없는 시 은 [가능한 한  노래가사의 개수 (101515) ÷ 

1 년간 새롭게 등록되는 노래가사의 개수 (1500) ≈  

101512 년 후] 가 될 것이다. 인류의 역사가 계속 지속된

다면, 언젠가는 이 시 에 도달하게 될 것이고, 이 시

이 되면 더 이상 새로운 한  노래가사를 만들 수 없게 

될 것이다. 이를 정리하여 표 1에 나타내었다.

표 1. 인류가 만들 수 있는 한  노래가사의 개수

Table 1. The number of Korean lyrics that human can make

이번에는 어로 된 노래가사의 최  개수를 계산

해 보도록 하겠다. 일반 으로 팝송의 가사는 공백을 

포함하여 2000 자 정도의 길이로 악된다. 이 정도 

길이의 노래가사를 본 논문에서는 어 노래가사의 

기 으로 삼겠다. 

알 벳은 총 26 자가 있으므로, 어로 된 노래가

사는 각 자당 26 개의 알 벳 에서 하나의 자

를 선택할 수 있고, 그 선택 횟수가 2000 번인 경우의 

수로 결정되므로, 어로 이루어진 노래가사는 최  
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(26)2000 개의 경우가 가능하다. 

여기에서 26 = 13 * 2 이므로, (26)2000 = 132000 * 

22000 으로 주어진다. 략 으로 139 ≈ 1010, 210 ≈ 

103 임을 이용하면, (26)2000 ≈ 132 * (139)222  * 

(210)200 ≈ 132 * (1010)222  * (103)200 ≈ 102822 가 된다. 

따라서, 어로 이루어진 노래가사의 경우에는 수학

으로 총 약 102822 개의 노래가사만이 가능한 것이다.

한편, 미국 작권 사무소(United States Copyright 

Office) 에 따르면, 한 해에 등록되는 음악의 개수가 1 

년에 약 70,000 개에 달하고 있다[10]. 따라서, 어 

노래가사도 이와 동등한 숫자가 한 해에 새롭게 등록

되고 있다고 볼 수 있다.  세계에 미국 이외에도 

국, 호주, 뉴질랜드, 필리핀 등 어를 사용하는 나머

지 국가에서도 어 노래가사가 등록되고 있다는 

을 감안하면, 한 해에 약 100,000 개의 노래가사가 새

롭게 등록되고 있다고 추산할 수 있다. 따라서, 더 이

상 새로운 어 노래가사를 만들 수 없는 시 은 [가

능한 어 노래가사의 개수 (102822) ÷ 한 해에 새롭게 

등록되는 어 노래가사의 수 (100,000) = 102817 년 

후] 가 된다. 인류의 역사가 계속 지속된다면, 언젠가

는 이 시 에 도달하게 될 것이고, 이 시 이 되면 더 

이상 새로운 어 노래가사를 만들 수 없게 될 것이

다. 이를 정리하여 표 2에 나타내었다.

표 2. 인류가 만들 수 있는 어 노래가사의 개수

Table 2. The number of English lyrics that human can 
make

Item Value

Number of English letters in 

a lyrics

(including blanks)

2000

The number of English 

lyrics that human can make
102822

The number of new English 

lyrics in a year
100,000

The time that human cannot 

make new English lyrics any 

more

10
2817

years later

어떤 이들은 이러한 큰 숫자의 미래가 우리에게 어

떤 의미가 있냐고 반문할 수도 있다. 하지만, 과학문

명이 발달하지 못했던 에는 고작 10,000 이라는 

숫자도 매우 크게 느껴져서 10,000 (萬) 라는 숫자를 

‘모든’ 이라는 의미로 사용했었다. 를 들어, 우리나

라에서 만물(萬物) 이라는 단어는 ‘모든 물질’을 뜻하

고, 만사(萬事)라는 말은 ‘모든 일’이라는 뜻으로 사용

된다. 하지만, 지 은 아무도 10,000 이라는 숫자를 그

게 크게 생각하지 않는다. 이처럼, 과학문명이 발달

하게 되면,  더 큰 숫자를 의미있는 실 인 숫

자로 다루게 되며, 표 1  표 2에서 정리한 숫자의 

미래가 상당히 의미있게 다가올 날이 우리의 상보

다 빠르게 다가올 것이다.

Ⅲ. 인류가 만들 수 있는 사진의 개수

본 에서는 인류가 만들 수 있는 사진의 개수를 

측하고자 한다. 일반 으로 우리가 컴퓨터 화면으로 

볼만한 화질의 해상도의 사진을 디지털 카메라로 

으면 1 MByte (=8 Mbits) 정도의 JPEG 일이 생성

된다. 이정도 해상도의 일을 본 논문에서는 사진의 

기 으로 삼겠다. 

이 사진 일을 기 으로 삼으면 인류가 만들 수 있

는 새로운 사진의 개수는 8 Mbits 를 가진 일을 얼

마나 다르게 만들 수 있는지로 결정된다. 즉, 0 과 1

의 디지털 비트가 8,000,000 번의 조합이 있는 경우의 

수로 결정되므로, 인류가 만들 수 있는 사진의 개수는 

2
8,000,000

 개가 될 것이다. 략 으로 2
10
 ≈ 10

3
 임을 

이용하면, 인류가 만들 수 있는 사진의 개수는 

10
2,400,000

 이 될 것이다.

 세계의 스마트폰 사용자가 2018년에는 25억 명

에 이를 것으로 측되고 있으므로[11], 이러한 스마

트폰 사용자가 평균 으로 매일 1 장의 사진을 는

다고 가정하면, 매일 25억장의 사진이 새롭게 탄생한

다고 말할 수 있다. 이를 1 년으로 환산하면 약 10
12
 

장의 새로운 사진이 매년 생성된다. 따라서, 이와 같

은 속도로 새로운 사진이 매년 생성된다면, 10
2,400,000

 

÷ 10
12
 = 10

2,399,988
 년 후에는 인류가 더 이상 새로운 

사진을 제작할 수 없게 된다. 인류의 역사가 계속 지

속된다면, 언젠가는 이 시 에 도달하게 될 것이고, 
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Item Value

File size of a music
4 MBytes 

= 32 Mbits

The number of music that 

human can make

232,000,000

≈ 10
9,600,000

The number of new 

music in a year

(assuming that 1.5 million 

amateur and professional 

musicians make 10 music 

a year)

1.5 * 10
7

이 시 이 되면, 평면으로 볼 수 있는 사진의 콘텐츠

는 더 이상 새로운 것을 만들 수 없는 시 에 도달할 

것이다. 본 의 내용을 표 3에 정리하 다.

본 논문에서 정리한 내용은 한 픽셀만 달라도 다른 

사진으로 간주하는 것이다. 따라서, 사람이 보기에 거

의 동일한 사진의 범주까지 동일한 사진이라고 별

한다면, 인류가 더 이상 새로운 사진을 만들 수 없는 

시 은 더 당겨질 것이다.

표 3. 인류가 만들 수 있는 사진의 개수

Table 3. The number of pictures that human can make

Item Value

File size of a picture
1 MBytes 

= 8 Mbits

The number of pictures 

that human can make

28,000,000

≈ 10
2,400,000

The number of new 

pictures in a year

(assuming that 2.5 billion 

smart phones take a 

picture every day)

 10
12

The time that human 

cannot make new pictures 

any more

10
2,399,988

 

years later

Ⅳ. 인류가 만들 수 있는 음악의 개수

앞 에서 고찰해본 바와 비슷한 과정을 거치면 인

류가 만들 수 있는 음악의 개수를 계산할 수 있다. 일반

으로 우리가 즐겨 듣는 3~4 분 내외의 mpeg3 형태의 

음악 일은 4 MByte (=32 Mbits) 정도의 용량을 가지

고 있다. 이 정도 사이즈의 음악 일을 본 논문에서는 

음악의 기 으로 삼겠다.

이러한 음악 일을 기 으로 삼으면 인류가 만들 수 

있는 음악의 개수는 0과 1의 디지털 비트가 32,000,000 

번의 조합이 있는 경우의 수로 결정된다. 따라서, 인류

가 만들 수 있는 음악의 개수는 2
32,000,000

 개가 될 것이

다. 략 으로 210 ≈ 103 임을 이용하면, 인류가 만들 

수 있는 음악의 최  개수는 109,600,000 이 될 것이다. 이 

최  개수는 가수의 목소리, 악기주법 등과는 계없이 

3 ～ 4 분으로 이루어진 음악의 디지털 일용량이 4 

MByte 정도로 표 되어 있기 때문에 발생되는 것이다.

최근에는 다양한 작곡 로그램이 존재하여 일반인들

도 조 만 공부하면 음악을 쉽게 작곡할 수 있다. 문 

작곡가들과 이러한 아마추어 작곡가들의 숫자는 정확히 

악된 바가 없지만, 미국에만 최  약 50 만명의 문 

작곡가  아마추어 작곡가가 있다고 추정되고 있으므로

[12], 유럽과 아시아의 문화수 과 인구수 을 고려하여 

 세계에 모두 150 만명 정도의 작곡가들이 있다고 가

정하자. 이러한 작곡가들이 1 년에 10 곡을 작곡한다고 

하면, 1 년에 총 1500 만개의 새로운 음악이 생성된다. 

따라서, 10
9,600,000

 ÷ (1.5 * 10
7
) ≈ 10

9,599,993
 년 후에는 인

류가 더 이상 새로운 음악을 제작할 수 없게 된다. 인류

의 역사가 계속 지속된다면, 언젠가는 이 시 에 도달하

게 될 것이고, 이 시 이 되면 스테 오로 들을 수 있는 

음악의 콘텐츠는 더 이상 새로운 것을 만들 수 없는 시

에 도달할 것이다. 본 의 내용을 표 4에 정리하 다.

본 논문에서 정리한 내용은 음악 일의 한 비트(bit)

만 달라도 다른 음악으로 간주하는 것이다. 따라서, 사

람이 듣기에 거의 동일한 음악까지 동일한 음악이라고 

별한다면, 인류가 더 이상 새로운 음악을 만들 수 없

는 시 은 더 당겨질 것이다. 

표 4. 인류가 만들 수 있는 음악의 개수

Table 4. The number of music that human can make
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The time that human 

cannot make new music 

any more

10
9,599,993

years later

Item Value

File size of a movie

(low resolution)

1 GBytes 

= 8 Gbits

The number of movies 

that human can make

28,000,000,000

≈ 102,400,000,000

The number of new 

movies in a year

(assuming that 100 

thousand amateur and 

professional film maker 

make one movie a year)

 105

The time that human 

cannot make new movies 

any more

10
2,399,999,995

years later

Ⅴ. 인류가 만들 수 있는 화의 개수

본 에서는 인류가 만들 수 있는 화의 개수를 

계산해 보고자 한다. 일반 으로 우리가 즐겨 보는 2 

시간 정도의 화 일은 비교  해상도에서 1 

GByte (=8 Gbits) 정도의 용량을 가지고 있다 ( 해

상도의 상을 기 으로 삼은 이유는 동일한 화로 

별하기에 낮은 해상도의 일이면 당하기 때문이

다). 이 정도 사이즈의 상 일을 본 논문에서는 

화의 기 으로 삼겠다.

이러한 화 일을 기 으로 삼으면 인류가 만들 

수 있는 화의 개수는 0과 1의 디지털 비트가 

8,000,000,000 번의 조합이 있는 경우의 수로 결정된

다. 따라서, 인류가 만들 수 있는 화의 개수는 

28,000,000,000 개가 된다. 략 으로 210 ≈ 103 임을 이

용하면, 인류가 만들 수 있는 화의 개수는 

102,400,000,000 이 될 것이다.

최근에는 다양한 동 상 제작 로그램이 존재하여 

일반인들도 조 만 공부하면 화를 쉽게 제작할 수 

있다.  세계에 존재하는 문 화 제작인과 아마추

어 제작인의 숫자는 정확히 악된 바는 없지만, 세

계 문 음악가  아마추어 음악가들의 숫자와 비교

하여  세계에 모두 10 만명의 문 화 제작가  

아마추어 화 제작가들이 있다고 가정하자. 이러한 

화 제작가들이 1 년에 한 편의 화를 제작한다고 

하면, 1 년에 총 10 만개의 새로운 화가 생성된다. 

따라서, 102,400,000,000 ÷ 105 = 102,399,999,995 년 후에는 인

류가 더 이상 새로운 화를 제작할 수 없게 된다. 인

류의 역사가 계속 지속된다면, 언젠가는 이 시 에 도

달하게 될 것이고, 이 시 이 되면, 평면으로 볼 수 

있는 화의 콘텐츠는 더 이상 새로운 것을 만들 수 

없는 시 에 도달할 것이다. 본 의 내용을 표 5에 

정리하 다.

물론 본 논문에서 정리한 내용은 화 일의 한 비

트만 달라도 다른 화로 간주하는 것이기 때문에, 사

람이 보기에 거의 동일한 상의 범주까지 동일한 

화로 별한다면, 인류가 더 이상 새로운 화를 만들 

수 없는 시 은 훨씬 더 당겨질 수 있다.

표 5. 인류가 만들 수 있는 화의 개수

Table 5. The number of movies that human can make

Ⅵ. 결 론

본 논문에서는 노래가사, 사진, 음악, 화들이 모두 

디지털 비트에 의해 장되고 있는 실에서 이러한 콘

텐츠들이 가질 수 있는 최  개수에 한 수학 인 고

찰을 해 보았다. 이는 인류가 더 이상 새로운 콘텐츠를 

만들 수 없는 시 이 언젠가는 온다는 것을 의미한다. 

본 논문의 결과를 정리하면, 101512 년 후에는 인류가 더 

이상 새로운 한  노래가사를 만들 수 없게 되고, 10
2817

 

년 후에는 인류가 더 이상 새로운 문 노래가사를 만

들 수 없게 되며, 102,399,988 년 후에는 인류가 더 이상 새

로운 사진을 제작할 수 없게 되고, 10
9,599,693

 년 후에는 

인류가 더 이상 새로운 음악을 제작할 수 없게 되며, 

102,399,999,995 년 후에는 인류가 더 이상 새로운 화를 제

작할 수 없게 된다. 
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이는 단 하나의 비트(bit)만 달라도 다른 콘텐츠로 

보았을 때의 결과이며, 사람이 느끼기에 거의 동일한 

콘텐츠라고 단하는 범 까지 동일한 콘텐츠라고 

별한다면, 더 이상 새로운 콘텐츠를 만들 수 없는 시기

는 더 빠르게 다가올 것이다. 물론 미래에는 3D 화나 

입체 음향등과 같은 새로운 기술을 가지는 콘텐츠가 나

오겠지만, 인간이 편안하게 즐길 수 있는 통 인 노

래가사, 평면 사진, 스테 오 음악, 평면 화에 해서

는 이 시기가 되면 인류는 더 이상 새로운 콘텐츠를 만

들 수 없게 될 것이다.

혹자는 이러한 큰 숫자의 미래가 재의 우리에게 

어떤 의미가 있냐고 반문할 수도 있다. 하지만, 인류의 

역사에서 불과 수 백년 만 하더라도 10,000 이라는 숫

자도 크게 느껴져서 ‘만(萬)’ 이라는 숫자를 ‘모든’ 이라

는 의미로 사용했었다. 하지만, 지 은 아무도 10,000 

이라는 숫자를 그 게 크게 생각하지 않는다. 따라서, 

본 논문에서 보인 큰 숫자의 미래가 의미있는 숫자로 

다가올 날이 우리의 측보다는 훨씬 더 빨리 다가오게 

되리라 상한다. 

본 논문에서는 인류가 만들 수 있는 노래가사, 사진, 

음악, 화 콘텐츠의 수에는 한계가 있으며, 인류의 역

사가 지속된다면 언젠가는 그 한계에 부딪히게 될 것이

라는 을 보 다. 이로 인해 술가들은 인류의 역사

가 진행될수록 새로운 노래가사, 새로운 사진, 새로운 

음악, 새로운 화를 만드는데 있어서 어려움을 겪게 

될 것이다. 인류가 언젠가는 더 이상 새로운 술 콘텐

츠를 만들 수 없다는 본 논문의 내용은 철학 으로도 

많은 시사 을 안겨  것이다.
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