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이 팽창한다.

변형 거동은

가 컬 끝이 

on bending of 

이 같다고 가

률반경 식을 
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성질을 가진다
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반경과 같다. 

컬의 변형 거
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접촉 시 컬 
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Table 9 Analysis result of theoretical model by X. Huang 
et al. 
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91.9 190.3 87.6 N/A 166.6 200.9 82.9 

 

7. 결 론 

본 논문은 테어링 튜브에 동하중이 가해졌을 때 

에너지흡수용량 및 거동을 이론적으로 분석하기 

위한 연구로 컬의 곡률반경의 변화, 두께의 감소

를 고려하여 컬 끝이 튜브와 접촉할 때 발생하는 

굽힘 식을 제안하고 실크기 충돌시험을 통하여 분

석하였다. 도출한 결론은 다음과 같다. 

(1) 테어링 튜브의 변형이 진행되는 동안 컬의 

곡률반경이 가변함을 충돌시험을 통하여 발견하였

고 컬의 평균 곡률반경 식을 제안하였다. 

(2) X.Huang 등이 제안한 테어링 튜브 이론 모

델에 컬 끝이 튜브 본체와 접촉할 때 발생하는 굽

힘에 대한 식을 제안 및 추가하였다. 식의 정확성

을 보강하기 위하여 컬의 평균 곡률반경과 두께의 

감소를 포함하였다. 

(3) 제안식의 검증을 위하여 테어링 튜브 충돌

시험과 테어링 튜브의 소재인 STK290 에 대한 동

적 인장시험을 수행하여 이론 모델 해석에 필요한 

파라미터를 정의하였다. 그 외의 파라미터는 X. 

Huang 등과 T. Y. Reddy 등의 가정을 차용하였다. 

(4) 컬의 평균 곡률반경 식과 컬 끝의 굽힘을 

추가한 테어링 튜브 에너지 소산율의 해석 결과와 

충돌시험 결과를 비교 및 검증하였다. 해석값을 

시험편의 대표값으로 나누어 백분율을 구한 결과 

컬의 평균 곡률반경은 약 99.2% ~ 102.6 %이고 해

석평균하중은 91.1% 이다. X. Huang 등이 제안한 

이론 모델만 고려하여 해석하여 백분율을 도출한 

결과 약 82.9 % 이다. 

(5) 따라서 테어링 튜브에 동하중이 작용하고 

플랫 다이로 변형이 가해지도록 설계할 때 제안식

으 로 해석하면 정확하게 테어링 튜브의 에너지흡

수용량 및 거동을 예측할 수 있다. 
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