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공법 적용
Application of ELCM Method in Bohyeonsan 
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1. 머리말

보현산다목적댐 건설 사업은 금호강 유역(영천시, 경산시)의 물 부족에 대한 안정적 대처와 유역내 홍수피해 경감, 보

현산과 연계한 관광자원 개발로 지역경제 활성화를 도모하는데 그 목적이 있다<그림 1>. 본 댐의 형식은 양호한 기초조

건과 구조적으로 가장 안전한 콘크리트 중력식댐으로 채택하였으며, 본 댐의 타설 공법은 공사의 시급성, 경제성 및 시

공성을 고려하여 수평레이어 타설 공법인 ELCM(Extended Layer Construction Method)으로 시공하였다. 주요시설 개

요는 <표 1>과 같다.

2. 주요 공종

2.1 ELCM(확장레이어 공법)

ELCM은 RCD 공법과 같이 종래의 중력식 콘크리트 댐에 요구되는 기능, 품질, 안전성 등을 저하시키지 않고 시공방

법을 합리화시키는 것이 목적이다. 종래의 블록 타설 공법을 댐축방향으로 확장하고 복수 블록을 한 번에 타설하여 타설

구획 내 횡이음을 타설 후 또는 타설 중에 설치하는 공법으로 안전성이 우수하고 연속 시공할 수 있는 공법이다. 시공방

법은 유슬럼프 콘크리트를 크레인 등

으로 댐 제체 위까지 운반하고 타설 

구획 내 타설 장소까지 덤프트럭 또

는 버킷으로 운반한 것을 내부 진동

기를 이용하여 1층씩 다진다.

2.1.1 주요특징

1) �저슬럼프 콘크리트로 단위 시멘

트량이 적다.

2) �콘크리트 타설은 댐축 방향에 수 

블록을 한 번에 타설하는 확장 그림 1. 보현삼 다목적 댐 
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레이어 방식이다.

3) �1리프트 높이는 0.75 m 또는 1.5 m에 준한다. 

1.5m인 경우에는 하층 다짐 후 타설 제한 시간 내

에 상층 다짐을 하는 추적 2층 타설을 한다.

4) �콘크리트 운반은 B/P에서 제체까지는 타설설비 또

는 덤프트럭 직송방식으로 운반하고, 제체 내는 덤

프트럭 또는 버킷으로 한다.

5) �콘크리트 펴고르기는 타설면에 직접 덤

핑 또는 버킷에서 방출한 콘크리트를 1

층 0.75m(펴고르기 후 두께)가 되도록 

정형한다. 

6) �횡이음 설치에서 댐축방향 간격은 15m

를 원칙으로 하며, 콘크리트 펴고르기 

후 진동줄눈절단기로 조성한다. 또한 

마감부는 마감형틀을 설치한다.

7) �콘크리트 다짐은 내부 진동기를 장치한 

탑재형 내부진동기로 실시한다.

8) �마감줄눈 처리는 일반적으로 타설면이 

넓고 평탄한 점을 고려하여 고압 세정

기 등으로 효율적으로 행한다.

2.1.2 타설 순서

1) �타설면 청소(Green Cut)

-그린 컷 장비 또는 워터 젯을 활용

-�봄, 가을 12∼36시간, 여름 6∼24시

간, 동절기 20∼48시간내에 실시(레이

턴스 제거)<사진 1>

2) 모르타르 부설<사진 2, 3>

- �암착부 2 cm, 콘크리트 타설면 1.5 cm

으로 1m3/회 시공

3) �콘크리트 부설

-�D/T를 이용한 콘크리트 부설은 추적 2

층법으로 부설

-1단은 2단보다 1m 나와 있어야 함

4) �콘크리트 정형

-B/H를 이용하여 콘크리트 정형

-1단 높이는 75cm

5) �콘크리트 다짐<사진 4, 5>

-Vi-Back 및 봉 다짐을 이용한 다짐 시행

-�Vi-Back 봉 길이를 고려하여 아랫단 

다짐 시행 후 윗단부설

6) �줄눈 시공

-�진동줄눈 삽입기를 이용한 아연도 강판	  

(t=0.27mm) 시공

-아연도 강판(t=0.27mm) 설치간격은 10cm

-본 댐 외부는 줄눈강판(t=2.7mm) 시공

표 1. 주요시설 개요

(1) 본 댐
•위치 : 경상북도 영천시 화북면 입석리
•형식 : 아치형 콘크리트 중력식댐
•길이 : 250.0m
•높이 : 58.5m
•댐 마루고 : EL.241.0 m

(2) 여수로
•최대방류량 : 838.4 m3/s(최고수위 시)
•수문 : Radial Gate(B7.5 m×H7.0 m×2문)
•월류부규모 : 115m(7.5 m×2(문비식) + 25 m×4
                   (무문식))
•웨어마루고 : EL.234.5 m(문비식) +EL.238.5 m
                   (무문식)
•감세형식 : 측수로형 +정수지형
                   (L = 102.1 m, B = 17.5 m)

(3) 유수전환
•설계홍수량 : 221.6 m3(10년 빈도)
•형식 : 전면가물막이 +제내가배수거
•상류가물막이 : 콘크리트 중력식댐
                     (마루고 : EL.199.3 m)
•�하류가물막이 : �균일형 흙댐+표면차수
                     (마루고 : EL.186.3 m)
•가배수거 : 폭 5.0 m, 높이 5.0 m, 길이 300.0 m

(4) 취수 및 방류설비
•형식 : 측벽 원형다단식 실린더 게이트
•취수량 : 0.62m3/s
•취수범위 : EL.206.5 m ~ EL.236.0 m
•문비규모 : Ø0.7m ∼ Ø1.5 m × H39.48m × 5단
•방류관 : D0.8m(SM400B, 제트플로우 게이트)

(5) 비상방류설비
•형식 : 가드 게이트+제트플로우 게이트
•설치표고 : EL.200.7m

•방류관 : D1.4~ 1.65 m
•재질 : SM 490B

(6) 소수력발전소
•시설용량 : 170 kw
•연간발전량 : 1,391㎿h
•유효낙차 : 43.42m
•사용수량 : 0.47m3/s
•발전설비 : 프란시스 수차 +유도발전기
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2.2 본댐 온도규제 방안

2.2.1 현황 및 특성

콘크리트 중력식댐은 항상 물과 접하는 구조물의 특

성상 수밀성 확보 및 균열제어에 대한 검토가 필요하

다. 장기간에 걸친 콘크리트 

타설 및 대규모 단면에 따른 

콘크리트 배합 및 타설조건 

등을 고려하여 수화열 해석

을 수행한 후 온도균열을 예

방할 수 있는 최적의 시공방

안 수립이 필요하다.

본 설계에서는 수화열로 

인한 온도균열을 제어할 수 

있도록 최적의 콘크리트 배

합설계 및 시공방법을 결정

하고, 대규모 단면의 수화열

에 대한 검토를 위해 시공 중

뿐 아니라 수화열 발산기간

을 고려한 장기(10년)간의 수

화열 영향을 검토하였다.

2.2.2 시공시 예상 문제점

1) �영천 지역 하절기 평균기온 25℃(최고 39.4℃)로 

매우 높음

2) �콘크리트 타설시 수화열에 의한 불규칙한 온도균

열 발생

3) �콘크리트 배합(시멘트 선정) 오류에 따른 수화열 

상승

4) �온도관련 계측기 설치 오류에 따른 부정확한 정보 

전달 

5) �B/P 서중 생산 설비 부적합에 따른 콘크리트 온

도 상승

2.2.3 적용 실적

1) �프리쿨링 실시:비빔수 냉각(지하수사용, 냉각플랜

트), 스톡빈 골재 냉각(살수, 지붕덮개), 조정빈 내

외부 살수(지하수, 모래의 수침냉각) 등

2) �콘크리트 타설시 적당한 간격으로 블록을 나누어 

이음매를 둠으로써 불규칙한 온도균열 발생을 방지 

3) �발열량이 작은 시멘트 사용 및 단위 시멘트량을 최

소화하는 배합선정

4) �댐체 내부의 계측(온도계, 무응력변형률 측정계)을 

통한 콘크리트 내부수화열, 수화열에 의한 콘크리

트응력을 측정하여 지속적 관찰 및 대응

5) �하절기 온도대책:야간타설, 비빔수 냉각, 골재 냉

사진 1. 타설면 청소 작업 전경

사진 2. 모르타르 부설 사진 3. 콘크리트 부설 

사진 4. 콘크리트 정형 사진 5. 콘크리트 다짐

그림 2. 시공순서



Magazine of the Korea Concrete Institute   56

공사기사 2  |    CONSTRUCTION ARTICLES

각, 냉각 설비 등을 실시함

6) �동절기 온도대책:치기온도 5℃ 이상 유지 및 동절

기 양생 온도 유지

2.3 조립식 갤러리

콘크리트댐의 댐체 내에 갤러리를 설치하여 공사 중

에는 그라우팅 작업, 게이트 설치작업, 기초배수공 설치

작업, 전기기기의 배선, 계측기기 설치 등의 작업공간으

로 활용하고, 공사 후에는 방류설비의 조작, 각종 배수시

설 및 매설계기설치, 제체점검 등의 통로로 이용한다. 보

현산다목적댐에서는 기초 배수공의 설치, 누수량 측정 

및 제외배수, 제체점검 등의 목적으로 기초갤러리를 설

치하였고, 내방객을 위한 전시통로의 목적으로 전시용갤

러리를 설치하였다. 기초갤러리는 외부에서 프리캐스트

(precast)로 제작, 운반하여 설치하였으며, 전시용갤러

리 및 기초갤러리 접속부는 현장에서 거푸집을 제작 설

치하여 현장 타설하였다<그림 2>. 

3. 맺음말

보현산다목적댐은 금호강유역에 안정적으로 물을 공

급하고, 전력을 생산하며, 홍수를 조절과 관광자원으로 

가치를 높이기 위해 건설되는 경관이 수려한 국내최초 

아치형 콘크리트 중력식 댐으로써 별의 도시 영천의 이

미지를 담아 수자원의 소중함을 느낄 수 있는 ‘물’, 생명

이 살아 숨쉬는 ‘자연’, 그리고 교류와 화합을 꿈꾸는 ‘사

람’을 테마로 한 새롭고 독특한 관광 및 휴양 시설이 될 

것입니다. 또한, 생태정화습지, 수중폭기시설 및 선택

적 취수탑 등 단계별로 이어지는 수질 중점관리 대책으

로 금호강에 맑고 풍부한 물을 흘려보내고, 특히 건강한 

생태환경을 위한 생태정화습지는 자연의 소중함을 일깨

우는 생태학습의 장이 될 것 입니다. 별이 그린 숲속 갤

러리, 물과 자연, 사람이 함께하는 조화로운 공간, 이곳

에서는 누구나 물과 친해지며 자연과 어우러지고 사람과 

소통하게 될 것입니다. 
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